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This study aims to analyze the trend of innovation in Iran, identify the 

influencing factors, and compare them with those of neighboring countries 

through a data-driven approach.  Given the critical role of R&D in fostering 

innovation, the R&D expenditure index is examined as a proxy for innovation. 

In this context, using the Time Warp Edit Distance (TWED) method, 20 

indicators with behavior similar to R&D were identified and analyzed for Iran 

and 12 neighboring countries over the period 1995 to 2023. The results 

indicate that, at the regional level, governance, education, and environmental 

indicators exhibit the highest temporal alignment with R&D trends. In Iran, 

indicators such as the primary school dropout rate and poverty-related metrics 

show the most behavioral similarity with R&D expenditure trends.  The 

regional comparative analysis also revealed that certain governance indicators 

(such as regulatory quality and control of corruption) and environmental 

indicators (such as marine protected areas) exhibit similar behaviors in 

countries like Iran, Iraq, Oman, and Pakistan. The findings of this study 

suggest that innovation in Iran is shaped more by human and institutional 

development rather than being rooted in technology or industry. Therefore, 

enhancing innovation capacity requires strengthening human capital, 

improving education quality, reforming governance structures, and paying 

particular attention to environmental indicators. These results can serve as a 

foundation for formulating targeted policies in the field of research and 

development. 
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 حکمرانی 

این پژوهش با هدف تحلیل روند نوآوری در ایران، شناسایی عوامل مؤثر بر آن و مقایسه با کشورهای  

محور انجام شده است. با توجه به نقش کلیدی تحقیق و توسعه در تقویت همسایه، با رویکردی داده 

عنوان نماینده نوآوری مورد بررسی قرار گرفته  به  (R&D) نوآوری، شاخص هزینه تحقیق و توسعه

شاخص با   20،  (TWED) گیری از روش فاصله ویرایش پیچشی زمانیاست. در این راستا، با بهره 

شناسایی و تحلیل   2023تا    1۹۹5کشور همسایه در بازه زمانی    12برای ایران و   R&D رفتار مشابه با 

وزش و محیط های مربوط به حکمرانی، آم ای، شاخص دهد که در سطح منطقهاند. نتایج نشان میشده 

هایی مانند نرخ ترک  اند. در ایران نیز شاخص را داشته  R&D راستایی زمانی بازیست بیشترین هم

های مرتبط با فقر، بیشترین شباهت رفتاری با روند هزینه تحقیق تحصیل در آموزش ابتدایی و شاخص 

های حکمرانی  ای نیز نشان داد که برخی شاخص منطقه    اند. بررسی تطبیقیو توسعه را نشان داده 

شده دریایی( در کشورهای  محیطی )مانند مناطق حفاظت )نظیر کیفیت نظارت و کنترل فساد( و زیست

دهد که نوآوری در  های این مطالعه نشان میایران، عراق، عمان و پاکستان رفتار مشابهی دارند. یافته

گیرد. از  ایران بیش از آنکه مبتنی بر فناوری یا صنعت باشد، در بستر توسعه انسانی و نهادی شکل می 

ود ظرفیت نوآوری مستلزم تقویت سرمایه انسانی، ارتقای کیفیت آموزش، اصلاح ساختارهای  رو، بهباین

شاخص  به  ویژه  توجه  و  زیست حکمرانی  میهای  نتایج  این  است.  تدوین  محیطی  مبنای  تواند 

 .های هدفمند در حوزه تحقیق و توسعه قرار گیردسیاست 
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 مقدمه   -1

یکی از    کنند و این ابزارها بهآوری و نوآوری نقش حیاتی و اصلی در بحث توسعه ایفا میدر اقتصادهای مدرن علم، فن

تبدیل شده است. اهمیت نوآوری از آن جهت دوچندان  پذیری  وری و رقابتهای رشد اقتصادی، بهرهترین محرککلیدی

گردد)خانی و نصراللهی،  ها ارزیابی میشود که بخش اعظمی از توسعه کشورها براساس دستاورد علمی و نوآوری آنمی

اینرو  (.13۹6 آناز  بر  مؤثر  عوامل  شناسایی  و  نوآوری  سازوکار  دقیق  شناخت  تاثیر    ،  آن  از  که  عواملی  همچنین  و 

ن عوامل  برای شناسایی ای.  بنیان استگذاری علم، فناوری و اقتصاد دانش، موضوعی بنیادین در حوزه سیاستپذیرندمی

تا کنون به    2011از سال    1ابتدایی گام، شناخت درست بحث نوآوری در کشورها است. سازمان جهانی مالکیت فکری 

این شاخص متشکل از دو شاخص اصلی ورودی و  کند.  را منتشر می  2های شاخص جهانی نوآوریصورت سالانه داده

،  "زیرساخت"  ،"سرمایه انسانی و پژوهش"  ،" نهادها  و  مؤسسات "زیرشاخص کلیدی  که هفت  نوآوری است  3خروجی

اند)حاجی  جای داده  خود  در   را   " های خلاقانهخروجی"  و  " فناوری  و   دانش"    ،"پیچیدگی کسب وکار "،  "پیچیدگی بازار "

های داخلی کافی نیست؛  در ایران، صرف تمرکز بر داده  شاخص نوآوریتر وضعیت  جامعبررسی برای  (.  1402رحیمی،  

  در  همسایه  کشورهای  با  ایران  مقایسهای مورد بررسی قرار گیرد.  ای منطقهبلکه لازم است این شاخص در بستر مقایسه

  کشور   نوآوری  و   علمی   توسعه   مسیر  انحراف  یا   راستایی هم  از   روشنی   تصویر  تواند می  ژئوپلیتیکی   اشتراکات  چارچوب

  دانشبنیان   هایحوزه  در  پیشرفت  فرآیند  آیا  دهد  نشان  است  قادر  تحلیلی  چنین.  دهد  ارائه  ای منطقه  معیارهای  به  نسبت

  از   ماندگیعقب  چالش  با   عرصه   این  در   کشور  اینکه  یا  داشته  رشد  منطقه  در  جاری  روندهای   با  متناسب   فناورانه  و

روند   .است  مواجه  همسایگان   استانداردهای مشاهده  واقع،  عربستان    نوآوریدر  امارات،  ترکیه،  مانند  در کشورهایی 

ارائه میسعودی، قطر و آذربایجان، تصویری روشن نوآوری منطقه  ایران در نقشه  از جایگاه  دهد. کشورهای حوزه  تر 

گذاری در فناوری، در صدر قرار دارند. ترکیه و عربستان نیز  ویژه امارات و قطر با عملکرد باثبات و سرمایهخلیج فارس به

های نسبتاً بالا هستند. در مقابل، کشورهای پاکستان، تاجیکستان و عمان شاخص  اند و در جایگاهروندی صعودی داشته

 اند. تری دارند و نوسانات زیادی را تجربه کردهنوآوری پایین

هایی  اند؛ شاخصداشته  با نوآوری   هایی است که در طول زمان رفتاری مشابههدف اصلی این پژوهش، شناسایی شاخص

به با که  زمانی  همهمنوآوری    صورت  یا  بودهنوسان  آنجهت  از  هزینهاند.  که  ادبیات  جا  در  توسعه  و  تحقیق  های 

شوند، شناسایی این  برای سطح نوآوری کشورها در نظر گرفته می ای معتبرعنوان نمایندهالمللی بهگذاری بینسیاست

تنها بر  تواند به درک بهتر سازوکارهای تقویت یا تضعیف نوآوری منجر شود. تمرکز پژوهش نهرفتار، میهای همشاخص

   .ی تحلیل کرددرست ایران، بلکه بر کشورهای همسایه نیز هست تا بتوان جایگاه ایران را در مقایسه با فضای پیرامونی به

شناسی  های زمانی« و »عوامل مؤثر بر نوآوری«، روشرفتار در سریاین پژوهش با بررسی ادبیات »انتخاب متغیرهای هم

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 World Intellectual Property Organization (WIPO) 
2 Global Innovation Index (GII) 
3 Innovation Input Sub-Index and Innovation Output Sub-Index   
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یابی متغیرها استوار کرده  رفتاری و طراحی چارچوبی برای مشابهتهای سنجش همخود را بر تحلیل تطبیقی روش

تحلیل   نتایج،  هم  20است.  توسعهمتغیر  و  تحقیق  هزینه  با شاخص  نشان می رفتار  را  نمونه  دهد که  در کشورهای 

سازی  کند. در پایان، چارچوبی سیاستی برای بهینههمبستگی متغیرها و نقش آنها در اکوسیستم نوآوری را تبیین می

های  با این حال، باید توجه داشت که روش.  گذاری در تحقیق و توسعه و پیشنهاداتی کاربردی ارائه شده استسرمایه

ها صرفاً به  بینجامند؛ به این معنا که برخی شاخص متغیرهای کاذب ممکن است به شناسایی  شباهت زمانی مبتنی بر

های بالاتر  )بدون وجود رابطه علیّ یا مفهومی( در رتبههزینه تحقیق و توسعه   ل تطابق تصادفی الگوهای نوسانی بادلی

بر نتایج کمی، )مانند بررسی ارتباط   های کیفیارزیابی قرار گیرند. برای کاهش این ریسک، در مرحله تحلیل، علاوه 

شده از    های انتخابها با نوآوری و مشورت با خبرگان( نیز انجام شد تا اطمینان حاصل شود که شاخصنظری شاخص

 منظر تحلیلی با فرآیند نوآوری مرتبط هستند.  

 و پیشینه تحقیق  مبانی نظری - 2

 مبانی نظری  -الف

مجموعه با  معمولاً  زیرا  است،  پیچیده  نوآوری  به فرآیند  عوامل  از  تأثیر  همای  یکدیگر  بر  یا  که  دارد  سروکار  پیوسته 

های کل  در شرایطی که پیچیدگی بالاست، شناسایی ویژگی .  1( 2011)هال،   پذیرندگذارند یا از یکدیگر تأثیر میمی

راحتی نادیده گرفته شده یا نادرست درک  گر بهشود، چراکه ماهیت و پیوندهای میان عوامل تعاملسامانه دشوار می

یابند.  فرآیند نوآوری پویا نیز هست، چراکه عوامل تأثیرگذار در آن در طول زمان تغییر و تحول می. همچنین  شوندمی

مدت  ای در کوتاهای ایجاد کنند که در آن نوآوری دیگر کارآمد نباشد یا پیامدهای ناخواستهتوانند زمینهاین تغییرات می

های  با توجه به این پیچیدگی و پویایی ذاتی فرآیند نوآوری، پژوهش.   2( 2020تیرکا،    )سیلوستر و به همراه داشته باشد

تری از ماهیت نوآوری  تر این عوامل، درک جامعاند تا با شناخت دقیقمتعددی به بررسی عوامل مؤثر بر نوآوری پرداخته

 .مند شناسایی شودصورت نظامدست آید و تمام ابعاد و سازوکارهای آن بهبه

 نظریه کلاسیک نوآوری  

ای مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. نظریه نوآوری برای طور گستردهبه   1۹۷0مطالعه درباره انواع نوآوری از دهه  

. او تأکید داشت که نوآوری عامل اصلی رشد اقتصادی  3(2023بار توسط شومپیتر مطرح شد )بته و همکاران، نخستین

،  "نظریه توسعه اقتصادی"در کتاب  .است و از این منظر، نخستین اقتصاددانی بود که نوآوری را به کارآفرینی پیوند زد

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Hall 
2 Silvestre & Ţîrcă 
3 Bate 
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)زیموویچ،  کند داند که در آن، نوآوری نقش محوری ایفا میشومپیتر توسعه را فرآیندی تاریخی از تحولات ساختاری می

 : کندبندی می. وی نوآوری را در پنج دسته اصلی طبقه1(2020

 شده،ای تازه از یک محصول شناختهمعرفی محصولی جدید یا گونه .1

 اند، کار نرفتههای نوین در تولید یا فروش که تاکنون در صنعت بهکارگیری روشبه .2

 گشودن بازاری جدید که قبلاً هیچ بخش صنعتی در آن فعال نبوده، .3

 ساخته، دستیابی به منابع نوین برای تأمین مواد اولیه یا کالاهای نیمه .4

 . های انحصاریگیری یا حذف موقعیتایجاد ساختار جدید در صنعت، مانند شکل .5

  از   متفاوتی  کاربرد  شودمی  باعث   امر  این.  کند  نوآوری  باید  است،   سود  دنبال  به  که  هرکس  که   کردمی  استدلال  شومپیتر

  پذیریرقابت  ضروری  محرک  عنوانبه  نوآوری  که  داشت  باور  شود. شومپیتر  ایجاد  اقتصادی  نظام  در  تولیدی  موجود  منابع

  باعث   و  دارد  قرار  اقتصادی  تغییرات  قلب  در  نوآوری  که  بود  معتقد  همچنین   او.  شودمی  شناخته  اقتصادی  هایپویایی  و

  و   سوسیالیسم  داری،سرمایه  کتاب  در   شومپیتر  خود  که  اصطلاحی  شود؛می  "2خلاقانه   تخریب"  تندبادهای   ایجاد

بی"   :از  است  فرآیندی  نوآوری  شومپیتر،  باور  به.  (2020)زیموویچ،  کرد  ابداع  دموکراسی که  صنعتی  وقفه  دگرگونی 

وقفه ساختاری جدید خلق  کند و بیوقفه ساختار قدیمی را نابود میبی  سازد، ساختار اقتصادی را از درون متحول می

 ".نماید می

 پیشینه پژوهش 

های تحقیق و توسعه در بخش آموزش  بررسی اثر هزینه"ای با عنوان در مقاله( 13۹5و همکاران ) اصلی علیرضا دقیقی

 R&D به تحلیل نقش (GMM) استفاده از مدل پانل دیتا پویابا  ،  "عالی بر رشد اقتصادی کشورهای اتحادیه اروپا

نتایج تحقیق    .اندپرداخته  2010تا    2002های  در آموزش عالی بر رشد اقتصادی کشورهای عضو اتحادیه اروپا طی سال

های تحقیق و توسعه در بخش آموزش عالی دارای اثر مثبت و معناداری بر رشد تولید ناخالص  دهد که هزینهنشان می

داخلی کشورهای مورد مطالعه است. همچنین ضریب تأثیر این متغیر نسبت به سایر عوامل تولید مانند نیروی کار  

های تحقیق و  طوری که افزایش یک واحدی در هزینهتر گزارش شده است؛ بهشاغل و موجودی سرمایه فیزیکی بزرگ

ها بر اهمیت  شود. این یافتهواحدی در رشد اقتصادی می 13.26توسعه در بخش آموزش عالی، منجر به افزایش حدود 

  . عنوان محرک اصلی نوآوری و رشد اقتصادی پایدار تأکید دارند گذاری در بخش علمی و دانشگاهی بهاتژیک سرمایهاستر

  و   یافتهتوسعه  کشورهای  مقایسه  نوآوری؛  بر  مؤثر  عوامل  نقش  بررسی"  عنوان  با  ایمقاله  در  (  13۹5)  نصرالهی  و  خانی

  این   جمله  از .  اندکرده  معرفی  کلان   سطح   در   نوآوری  بر  مؤثر  هایمحرک  عنوان به  را   متعددی  عوامل  ،  " توسعه  حال   در

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Ziemnowicz 
2 Creative Destruction 
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  بهره   نرخ  و   سرانه،  داخلی   ناخالص   تولید   انداز، پس  نرخ  انسانی،   سرمایه   ، (IPR) فکری  مالکیت  حقوق   به  توان می  عوامل

  حاکی   مقاله  های یافته.  اندشده  بررسی   منتخب   کشورهای  برای  تابلویی   های داده  سازی مدل  طریق  از  که   کرد  اشاره   واقعی 

  مهمی   نقش  تحقیق  و  آموزش  در   گذاری سرمایه  و  فکری   مالکیت   از  حمایت   توسعه،  حال  در  کشورهای  در   که   است   آن  از

در مقاله »شناسایی عوامل مؤثر بر ظرفیت نوآوری  (  13۹۹محمدی و همکاران)  کند. می  ایفا   نوآوری  سطح  ارتقاء   در

ها در نوآوری  به عنوان توانایی بنگاه  را   بنیان حوزه فناوری اطلاعات و ارتباطات در ایران«، ظرفیت نوآوریهای دانشبنگاه

کند. بر اساس  ها ایفا میپذیری، و توسعه بنگاه. این ظرفیت، نقش کلیدی در بقاء، رقابتکردندمستمر و پیشرو تعریف  

انسان سرمایه  نظیر  عواملی  خبرگان،  مشارکت  با  کیفی  تحلیل  و  ادبیات  مالی،  مرور  منابع  به  متخصص، دسترسی  ی 

  . اندهای فناورانه، و شرایط بازار به عنوان عوامل مؤثر بر ظرفیت نوآوری شناسایی شدههای سیاستی، زیرساختحمایت

  کشورهای   در  نوآوری  بر  خوب   حکمرانی  و  مالی   توسعه  متقاطع  اثر  "ای با عنوان  ( در مطالعه13۹۹آبادی و همکاران )شاه

با یک رویکرد سیستمی اثر  یافته  های تابلویی و به روش گشتاورهای تعمیمبا استفاده از داده  " محور  کارایی  منتخب

با   مقابله  و  سیاسی  ثبات  پاسخگویی،  و  اظهارنظر  )حق  حکمرانی خوب  نهادی  های  و شاخص  مالی  توسعه  متقاطع 

قانون و کنترل فساد( بر نوآوری در   قوانین، حاکمیت  کشور منتخب    21خشونت، کارایی و اثربخشی دولت، کیفیت 

نتایج نشان داد اثر متقاطع توسعه مالی و کلیۀ شاخص   نمودند.  سی  برر  200۷-2018کارایی محور طی دوره زمانی  

های حکمرانی خوب بر نوآوری در کشورهای منتخب مثبت و معنادار است. همچنین، اثر مجزای توسعه مالی و شاخص  

بررسی اثر    "ای با عنوان  در مطالعه   (1401زمانیان و همکاران)  .آوری مثبت و معنادار استهای حکمرانی خوب بر نو

به بررسی اثر شاخص حکمرانی خوب بر شاخص نوآوری   " حکمرانی خوب بر نوآوری در کشورهای منتخب عضو اوپک

با استفاده از مدل پنل دیتا پرداختند. نتایج این مطالعه نشان    2021تا  2011های  در کشورهای منتخب  طی سال

حاجی رحیمی  دهد که شاخص حکمرانی خوب در بلند مدل اثر مثبت و معناداری بر شاخص نوآوری جهانی دارد.  می

مقاله1402) در  عنوان  ای  (  دانش"با  اقتصاد  توسعه  بر  مؤثر  عوامل  جهانی  بررسی  اساس شاخص  بر  ایران  در  بنیان 

  این مطالعه  کرده است. ، وضعیت نوآوری در ایران تحلیل (GII) هانی نوآوریهای شاخص جبا تکیه بر مؤلفه ،"نوآوری

عوامل   :، عوامل مؤثر بر نوآوری را در قالب شش بُعد کلیدی شاملWIPO گزارش 2021های سال با استفاده از داده

های نوآورانه )دانش و  وکار، و خروجیها، پیچیدگی بازار، پیچیدگی کسبنهادی، سرمایه انسانی و پژوهش، زیرساخت

تحلیل فضایی متغیرهای  "ای با عنوان  در مطالعه(  1403)ابراهیمی و همکاران    .فناوری( مورد ارزیابی قرار داده است

عنوان عوامل  ، نقش نهادها به"نهادی مؤثر بر نظام ملی نوآوری کشورهای حوزه منِا در مقایسه با کشورهای اتحادیه اروپا

 های پنل فضاییگیری و پویایی نوآوری ملی بررسی شده است. در این پژوهش با استفاده از مدلبنیادین در شکل

(SAR و SDM)کسب فضای  فکری،  مالکیت  حقوق  حکمرانی،  شاخص  مانند  نهادی  متغیرهای  تأثیر  و  ،  وکار، 

سرمایهرقابت غیربنیادی  متغیر  همراه  به  جهانی  خارجیپذیری  مستقیم  نوآوری  (FDI) گذاری  جهانی  شاخص  بر 

است تحلیل شده  مقاله  .کشورها  عنوان  در  با  رتبه"ای  و  نوآوری  شناسایی  اکوسیستم  موفقیت  بر  مؤثر  عوامل  بندی 

ارتباطات و  اطلاعات  الیاسی  " فناوری  مهدی  اولویت (  1404)،  و  ساختاری  بررسی  مؤلفهبه  در  بندی  کلیدی  های 

گیری و موفقیت اکوسیستم نوآوری در حوزه فناوری اطلاعات و ارتباطات )فاوا( در ایران پرداخته است. نویسنده  شکل
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گذاری،  و مشارکت فعالان دانشگاهی، صنعتی و سیاست (FAHP) مراتبی فازی گیری از روش تحلیل سلسلهبا بهره

زیرمعیار مرتبط را شناسایی    21سرمایه انسانی، منابع مالی، عوامل سیاستی، زیرساخت، و بازار و   :پنج معیار اصلی شامل

   .بندی کرده استو رتبه

ویژه در  ، بهههای دولتی و خصوصی در تحقیق و توسعگذاریخود نشان دادند که سرمایه  ه در مطالع(  201۷)1خان  

با شاخص مثبتی  رابطه  تولیدی،  درخواستصنایع  تعداد  نظیر  پیشرفتهایی  میزان  و  اختراع  ثبت  فناورانه  های  های 

یافته .دارند سهماین  افزایش  که  است  آن  از  حاکی  می ها  داخلی،  ناخالص  تولید  بهدر  کلیدی  تواند  محرک  عنوان 

در کشورهای در حال توسعه، ضعف ساختار نهادی، منابع مالی  همچنین نشان دادند که    های نوآورانه تلقی شود.فعالیت

سیاست نبود  و  برای شکلمحدود  موانعی  حمایتی،  همکاریهای  این  استگیری  کرده  ایجاد  همکاران   .ها  و   2ژانگ 

-FOA عوامل مؤثر بر نوآوری فناورانه در صنایع چین پرداخته و از مدل ترکیبیبه  ای بر روی چین  در مطالعه(  2018)

GRNN اند که توسعه اقتصادی،  طور مشخص حاکی از آنهای مقاله بهبرای شناسایی اثرات استفاده کرده است. یافته

دارند صنعتی  نوآوری  کارایی  و  شدت  بر  مستقیمی  تأثیر  منطقه،  هر  در  نوآوری  محیط  و  نهادی  و    .ساختار  لی 

داده  (2023)4  سانتوس  و  لورنسوو   (2022)3همکاران  نشان  خود  مطالعات  فرهنگ در  تشویق  اند که  با  فردگرا،  های 

هایی با سطح بالای اجتناب از  در مقابل، فرهنگ  .کنند کارآفرینی و خلاقیت، بستری مساعد برای نوآوری فراهم می

 5بیت و همکاران   پذیری دارند و در نتیجه ممکن است نوآوری را سرکوب کنند.عدم قطعیت تمایل کمتری به ریسک 

توانند بستر  های ساختاری نیز میها و حمایتهای مالیاتی، یارانههای دولتی نظیر مشوقسیاست ( نشان دادند2023)

آزادی اقتصادی در برخی کشورها با فراهم کردن  کند که این مطالعه تاکید میمناسبی برای رشد نوآوری فراهم کنند. 

ای معنادار نبوده است؛  وکار باز و رقابتی، نوآوری را تسهیل کرده، اما در برخی موارد دیگر، چنین رابطهمحیط کسب

  6کور   و   قمرالزمان  .کندهای بومی هر کشور را برجسته میهای متناسب با زمینهموضوعی که اهمیت طراحی سیاست

های  در پژوهش خود نشان دادند که در کشورهای در حال توسعه، باز بودن تجاری از طریق دسترسی به فناوری(  2023)

این در   .کندهای نوآورانه ایفا میالمللی، نقش مهمی در تحریک فعالیتخارجی، سرریز دانش و گسترش بازارهای بین

اثرگذاری در کشورهای توسعه این  با مراتب ضعیفیافته بهحالی است که  این اساس، پیوند  بر  تر گزارش شده است. 

-آو  و  کوتینیو  .آفرین محسوب شودتواند برای کشورهایی با زیرساخت نوآوری ضعیف، یک اهرم تحولاقتصاد جهانی می

های دیجیتال نقش مهمی در جذب دانش، تسهیل ارتباطات بین  کنند که زیرساختتأکید می(  2024) ۷اولیویرا-یونگ 

کنند که دسترسی عادلانه به آموزش تأکید میافزون بر این   د.  کنن بازیگران نوآوری و پرورش فرهنگ نوآورانه ایفا می

(  2024) 8اُسی  .و ارتقاء برابری جنسیتی در نظام آموزشی، از عوامل فرهنگی اساسی در تقویت ظرفیت نوآوری هستند

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Khan 
2 Zhang et al  
3 Lee et al  
4 Lourenço & Santos 
5 Bate et al 
6 Qamruzzaman & Kor 
7 Coutinho & Au-Yong-Oliveira 
8 Osei 
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گری دارد؟«، به بررسی  ای با عنوان »زیرساخت دیجیتال و نوآوری در آفریقا: آیا سرمایه انسانی نقش میانجیدر مطالعه

عنوان عوامل کلیدی مؤثر بر نوآوری در بافت آفریقایی پرداخته  همزمان نقش زیرساخت دیجیتال و سرمایه انسانی به

کشور آفریقایی طی    28های پانل  برای داده  است. در این پژوهش با استفاده از مدل گشتاورهای تعمیمیافته سیستمی 

زیرساخت دیجیتال )سنجیده2011–201۹دوره   تأثیر مستقیم  ثابت،  ،  تلفن  اشتراک  ترکیبی شامل  با شاخص  شده 

نام  رخ ثبتشده با نگیریگری سرمایه انسانی )اندازهباند ثابت، تلفن همراه و استفاده از اینترنت( و نقش میانجیپهن

دهد که زیرساخت دیجیتال  ها نشان میتحلیل شده است. یافته (GII) آموزش عالی( بر شاخص خروجی نوآوری جهانی

شود؛  طور معناداری از طریق سرمایه انسانی تقویت میطور مستقیم و مثبت بر نوآوری اثرگذار است، اما این رابطه بهبه

همچنین  گونه به دارد.  آفریقایی  کشورهای  در  نوآوری  ارتقای  بر  سینرژیک  اثر  عامل،  دو  این  همزمان  بهبود  که  ای 

، بازبودن تجاری و رشد اقتصادی تأثیر مثبت، و تورم و  (FDI) گذاری مستقیم خارجیمتغیرهای کنترلی نظیر سرمایه

دادند نشان  نوآوری  بر  منفی  تأثیر  مالی  همکاران   .توسعه  و  خود2025)1چاتا  مطالعه  دادند  (در  نبود    نشان  که 

های وارداتی شده و مانعی  های تحقیقاتی و ضعف در کیفیت سرمایه انسانی باعث وابستگی مفرط به فناوریزیرساخت

 .برای توسعه نوآوری بومی است

نشان می و خارجی  داخلی  مطالعات  و  مرور  فرهنگی  فناوری،  نهادی،  اقتصادی،  متعددی در سطوح  عوامل  دهد که 

ویژه بر نقش مالکیت فکری،  ای بر عملکرد نوآوری در کشورهای در حال توسعه تأثیرگذارند. مطالعات داخلی بهمنطقه

؛ حاجی  13۹5اند )خانی و نصرا...ی،  های دولتی و ساختار نهادی در ارتقاء نوآوری تأکید داشتهسرمایه انسانی، حمایت

تر فناوری اطلاعات و ارتباطات نیز سرمایه انسانی،  (. در حوزه تخصصی1403؛ ابراهیمی و همکاران،  1402رحیمی،  

های  افته(. از سوی دیگر، ی1404اند )الیاسی،  های کلیدی معرفی شدهعنوان مؤلفههای نوآوری بهتأمین مالی و زیرساخت

دهند که  نشان می(  2023کور)  و  قمرالزمان و(  2011)   سرولک (،  2023باته)،  (201۷خان)   المللی نظیرمطالعات بین

های مهم نوآوری  ، باز بودن تجاری، کیفیت نهادها، فرهنگ ملی و عدالت آموزشی از محرکR&D گذاری درسرمایه

 .هستند

متغیره یا گروه محدودی از  با وجود این حجم گسترده از مطالعات، اغلب تحقیقات پیشین یا به بررسی اثرگذاری یک 

نوآوری پرداختهشاخص بر  بوده است. همچنین، کمتر مطالعهها  آنها مقطعی و همبستگی ساده  یا رویکرد  به  اند  ای 

هم زمانی  و  رفتاری  شاخصتحلیل  بانوسانی  بهبه R&D ها  ملی،  سطح  در  نوآوری  نماینده  مقایسه  عنوان  در  ویژه 

 .ای با کشورهای همسایه ایران، پرداخته استمنطقه

 

 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Chatha et al 
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 . جمعبندی عوامل موثر بر نوآوری در کشورهای در حال توسعه براساس پیشینه پژوهش 1نمودار  

 

 

رفتار زمانی  های همشناسایی شاخص؛  پژوهشی که مطالعه حاضر در پی پر کردن آن است، عبارت است از  خلابنابراین،  

عنوان پروکسی برای نوآوری( در ایران و مقایسه آن با کشورهای همسایه با استفاده از  های تحقیق و توسعه )بهبا هزینه

تحلیل  روش دقیق  زمانیسریمشابهت  های  وابستگیبه های  پنهان،  الگوهای  کشف  ارائه  منظور  و  ساختاری  های 

شناختی کلیدی در این مسیر وجود دارد:    با این حال، یک چالش روش   .گذارانه مبتنی بر دادههای سیاستتوصیه

با متغیر هدف   همبستگی رفتاری های زمانی عموماً متغیرها را صرفاً بر اساسهای مرسوم سنجش مشابهت سریروش

انتخاب   بین آنها را مورد بررسی قرار دهند. این مسئله ممکن است به ارتباط علّی یا مفهومی آنکهند، بیکنبندی میرتبه

های بالا قرار  ها تنها به دلیل تطابق الگوهای زمانی ظاهری، در رتبهطوری که برخی شاخصبینجامد، به کاذب متغیرها

گیرند، در حالی که از منظر تحلیلی یا نظری، ارتباط معناداری با فرایند نوآوری نداشته باشند. بنابراین، پژوهش حاضر  

ترکیبمی با  و  های کمیتحلیل کوشد  زمانی(  شباهت  کیفیارزیابی )مانند  دقت   های  مفهومی(،  اعتبارسنجی  )مانند 

 . شناسایی عوامل مؤثر بر نوآوری را افزایش دهد

   قی تحق هایو داده  شناسی روش -3 

 ها و منابع اطلاعاتیانتخاب دادهالف. 

داده تعیینانتخاب  نقشی  و جامع،  دقیق  تحلیلهای  اعتبار  و  در صحت  بر سریکننده  مبتنی  دارد.  های  زمانی  های 

توانند ضعف ناشی از  ها نیز نمیترین الگوریتمشناسی تأکید شده است، حتی پیشرفتهطور که در ادبیات روشهمان

شاخص حکمرانی•

فضای کسب و کار•

رقابت پذیری جهانی•

سرمایه گذاری مستقیم •
خارجی

عههزینه های تحقیق و توس•

حمایت های سیاسی•

زیرساخت ها•

پیچیدگی بازار•

پیچیدگی کسب و کار•

حقوق مالکیت فکری•

سرمایه انسانی•

نرخ پس انداز•

عوامل 
اقتصادی

عوامل 
تکنولوژی

کی

عوامل 
فرهنگی

عوامل 
منطقه ای
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ها،  ها را جبران کنند. از این رو، در این پژوهش، با هدف دستیابی به جامعیت زمانی و تنوع شاخصکیفیت پایین داده

داده بانک جهان از  سال    1ی های  از  بلندمدت  زمانی  پوشش  با  داده،  پایگاه  این  است.  و    1۹60استفاده شده  تاکنون 

از   بیش  زیست  1500دربرگیری  و  اجتماعی  اقتصادی،  برای  شاخص  اطلاعاتی  منابع  معتبرترین  از  یکی  محیطی، 

های مربوط به ایران و کشورهای همسایه  رود. در مطالعه حاضر، دادهشمار میالمللی بهای در سطح بینهای توسعهتحلیل

در بازه زمانی  )آذربایجان، ارمنستان، ترکیه، ترکمنستان، پاکستان، عراق، عربستان، امارات، عمان، بحرین، کویت، قطر(  

 .استخراج و مورد استفاده قرار گرفته است 2023تا  1۹۹5

ای بانک  های منتخب توسعههدف اصلی این مطالعه، تحلیل میزان همبستگی و شباهت میان شاخص نوآوری و شاخص

های مربوط به  های اولیه نشان داد که دادهجهانی برای ایران و سایر کشورهای مورد بررسی است. با این حال، بررسی

تواند اعتبار  در دسترس است. محدود بودن این دوره زمانی می  2024تا    2011شاخص نوآوری تنها برای بازه زمانی  

منظور افزایش قابلیت اتکا و عمق تحلیل،  های نادرست شود. از این رو، بهنتایج تحلیل را کاهش داده و منجر به استنتاج

بهاز شاخص »هزینه توسعه  و  تحقیق  نمایندههای  عنوان  به  داخلی«  ناخالص  تولید  از  )پروک عنوان درصدی  سی(  ای 

 .جایگزین برای شاخص نوآوری استفاده شده است

 ها پردازش دادهپیشب. 

های رفتاری متغیرهای کلان، در این پژوهش از رویکردی پیشرفته برای  های زمانی و پیچیدگیبا توجه به ماهیت سری

استفاده شده   2خودرمزگذاری ویژه برای مدیریت مقادیر گمشده، از روش ها بهره گرفته شده است. بهپردازش دادهپیش

از تکنیک  بازسازی دادهکه یکی  با یادگیری  ها محسوب میهای یادگیری عمیق در حوزه  قادر است  این روش  شود. 

های عصبی در این  تری بازسازی نماید. برای بهبود عملکرد شبکهشکل دقیقها، مقادیر گمشده را بهساختار درونی داده

استانداردسازی شدند تا تأثیر تفاوت در مقیاس متغیرها بر نتایج مدل به حداقل    ها پیش از ورود به مدلفرآیند، داده

 .برسد

 های زمانیگیری فاصله سریتحلیل شباهت و اندازهج. 

های سری زمانی، شناسایی میزان شباهت میان رفتار زمانی متغیرهای مختلف  یکی از مراحل کلیدی در تحلیل داده

ای است که در طول  های توسعهاست. در این پژوهش، هدف اصلی از تحلیل شباهت، شناسایی آن دسته از شاخص

اند. از  از خود نشان داده   " های تحقیق و توسعه )% از تولید ناخالص داخلی( هزینه"راستا با شاخص  زمان، رفتاری هم

شود، شناسایی  برای نوآوری تلقی می عنوان یک شاخص نمایندهالمللی بهدر ادبیات بین R&D هایجا که هزینهآن

با آن میهای همشاخص به شناخت عمیقرفتار  و عوامل زمینهتواند  نوآوری  از سازوکارهای  و  تری  ایران  ساز آن در 

 .منطقه کمک کند

های زمانی استفاده شده است.  گیری فاصله و شباهت در سریهای اندازهای متنوع از روشبرای این منظور، از مجموعه

بهاین روش برای تحلیل دادهها  و  هایی مناسبطور خاص  نوسانات غیرخطی،  به زمان،  وابسته  اند که دارای ساختار 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1World Development Indicators 
2 Autoencoder-based Imputation 
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بندی  های مورد استفاده در این پژوهش در سه دسته کلی طبقهاحتمالات تغییر فاز و مقیاس در زمان هستند. روش

 :شوندمی

 1گام بهالف( معیارهای گام

بندی  کنند و برای مواردی که طول و زمانصورت نقطه به نقطه با یکدیگر مقایسه میهای زمانی را بهاین معیارها سری

 :اند ازترین این معیارها عبارتها همسان است، کارآمدند. مهمداده

اقلیدسی  • از ساده:    2فاصله  تفاوتترین و کلاسیک یکی  فاصله است که مجموع مجذور  های  ترین معیارهای 

کند. این روش به دلیل سادگی محاسباتی بسیار رایج است،  مقادیر دو سری زمانی با طول برابر را محاسبه می

راستا و بدون  ها همحساس بوده و تنها زمانی قابل استفاده است که سری  های زمانیجاییاما در برابر جابه

 .تغییر فاز باشند

گیری  شده را اندازهاین معیار شدت و جهت رابطه خطی بین دو سری زمانی نرمال :3ضریب همبستگی پیرسون  •

هاست،  جهتی قوی در نوسانات سریدهنده هم[ دارد. ضریب مثبت بالا نشان1,  1-کند و مقادیری در بازه ] می

به هم نیز  این روش  فازها یا شیفتزمانی کامل دادهاما  به تطبیق تغییر  قادر  های زمانی  ها حساس است و 

 .نیست

 4ب( معیارهای کشسان 

های زمانی لزوماً در  دهند که نقاط متناظر در سریپذیری در مقیاس زمانی، اجازه میاین دسته از معیارها با انعطاف

می باعث  قابلیت  این  باشند.  نداشته  قرار  دقیق  زمانی  موقعیت  دقیقیک  تحلیل  دادهشود  برای  فازهای  تری  با  هایی 

 :اند از ترین این معیارها عبارتهای زمانی یا سرعت نوسان متفاوت ارائه شود. مهممتفاوت، وقفه

روشی پیشرفته برای تطبیق دو سری زمانی با ساختار زمانی متفاوت است. این الگوریتم    5ا پیچش زمانی پوی •

زمان را فراهم کرده و با کمینه کردن مجموع هزینه مسیر تطبیق، بهترین تطابق  امکان مقایسه نقاط غیرهم

پذیری بالا و ریتم غیرهمگام بسیار  هایی با نوسانبرای دادهاین روش   .کندزمانی میان دو سری را محاسبه می

 .مناسب است

ترین  گرفتن برخی نقاط غیرمشابه و تمرکز بر یافتن طولانیاین روش با نادیده  6ترین زیررشته مشترک طولانی   •

داده تطبیق  در  خوبی  انعطاف  مشترک،  به  دنباله  بالا  نسبتاً  تحمل  در  آن  مزیت  دارد.  ناقص  و  نویزی  های 

 .های جزئی استنویزهای تصادفی و فاصله

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Point-to-Point Measures 
2 Euclidean Distance 
3 Pearson Correlation 
4 Elastic Measures 
5 Dynamic Time Warping (DTW) 
6 Longest Common Subsequence (LCSS) 
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هاست که تعداد عملیات لازم  گرفته از مفاهیم نظریه زبانالگویی الهام  1های عددی فاصله ویرایش بر دنباله •

را محاسبه می به سری دیگر  نویز و دادهبرای تبدیل یک سری  نیز در حضور  این روش  های گسسته  کند. 

 .عملکرد خوبی دارد

 L1-یک مدل ترکیبی است که مزایای روش فاصله ویرایشی و فاصله 2فاصله ویرایش همراه با پنالتی عددی  •

norm های زمانی فراهم  های ساختاری و محتوایی را در سریتر تفاوترا تلفیق کرده و امکان بررسی دقیق

 .های زمانی و مقداری همزمان وجود دارند، عملکرد بسیار خوبی دارددر شرایطی که تفاوت ERP .آوردمی

یک متریک تطبیق زمانی پیشرفته است که ترکیبی از فاصله زمانی و ویرایشی    3فاصله ویرایش با پیچش زمانی  •

تر به تغییرات  حساس DTW گیرد. این روش نسبت بهبه کار مینی  را با در نظر گرفتن سختی جریمه زما

 .های دارای ترتیب قوی زمانی طراحی شده استطور خاص برای تحلیل دادهزمانی است و به

 4ی پ( معیارهای هندس

شوند و مقایسه بر اساس شکل و  عنوان مسیرهایی در فضای برداری در نظر گرفته میهای زمانی بهدر این دسته، سری

انجام می برای بررسی شباهتساختار هندسی کلی مسیرها  این معیارها  ها کاربرد  های کلی مسیر حرکت دادهشود. 

 :دارند

سنجد که یک نقطه  این معیار با الهام از مثال معروف سگ و صاحبش، حداقل مسیری را می:  5فاصله فرشت  •

برای تطبیق دو مسیر طی کند باید  فرشتمتحرک  بسیار   .  بین دو سری  بررسی شباهت شکل کلی  برای 

 .گیردمناسب است و حتی در صورت اختلافات موضعی نیز مسیر کلی را در نظر می

ترین نقطه در سری  ین معیار بر اساس بیشینه فاصله بین هر نقطه از یک سری به نزدیک : ا6ف فاصله هاسدور •

شود و برای تشخیص حداکثر انحراف بین دو سری کاربرد دارد. هاسدورف به نقاط پرت و  دیگر تعریف می

 .تغییرات شدید حساس است

های مسیر مقابل، تصویری دقیق  خطبا محاسبه میانگین فاصله نقاط از پاره  ۷رفاصله متقارن بین بخش و مسی  •

های فضایی یا مسیرهای  دهد. این روش اغلب برای تطبیق دادههای زمانی ارائه میاز شباهت هندسی بین سری

 .شودحرکتی استفاده می

توان آن را یکی از قدرتمندترین رویکردها  فرد روش فاصله ویرایش پیچشی زمانی، میهای منحصربهبا توجه به ویژگی

های زمانی دانست. این روش با ترکیب مزایای دو رویکرد بیشینه زیررشته مشترک و  برای سنجش شباهت بین سری

ها دارد. قابلیت کنترل سختی  پذیری بالایی در مواجهه با تغییرات ساختاری و زمانی دادهپیچش زمانی پویا، انعطاف

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Edit Distance on Real sequences (EDR) 
2 Edit Distance with Real Penalty (ERP) 
3 Time Warp Edit Distance 
4 Geometric Measures 
5 Discrete Fréchet Distance 
6 Hausdorff Distance 
7 Symmetric Segment-Path Distance 
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های تجربی متنوع، همگی  تطبیق زمانی، تعریف مجدد عملیات ویرایشی، و همچنین عملکرد قابل قبول آن در ارزیابی

های پیچیده و چندمتغیره عملکردی قابل اعتماد و مؤثر از  دهند که این روش توانسته است در مواجهه با دادهنشان می

های زمانی انتخابی موجه  خود نشان دهد. از این رو، در چارچوب این مطالعه، استفاده از آن برای تحلیل شباهت سری

 .(13۹۷رسد )سالارپور و همکاران، پذیر به نظر میو ترجیح

عنوان متغیر مرجع انتخاب شد و سپس با استفاده از  به R&D هزینه  در این پژوهش، ابتدا برای هر کشور، شاخص

ها محاسبه گردید. در نهایت، بر اساس نتایج حاصل الگوریتم،  ، میزان شباهت زمانی آن با سایر شاخص  TWED  روش

باشاخص را  شباهت  بیشترین  که  تمامی   R&D هایی  و  ایران  برای  فرآیند  این  شدند.  تحلیل  و  استخراج  داشتند 

.   ای فراهم گرددصورت جداگانه انجام شده است تا امکان مقایسه رفتارهای نوآوری در سطح منطقهکشورهای همسایه به

بینجامند؛   متغیرهای کاذب ممکن است به شناسایی شباهت زمانی های مبتنی بربا این حال، باید توجه داشت که روش

با الگوهای نوسانی  به دلیل تطابق تصادفی  این معنا که برخی شاخصها صرفاً  یا   R&D به  )بدون وجود رابطه علّی 

نتایج کمی،مفهومی( در رتبه بر  این ریسک، در مرحله تحلیل، علاوه  برای کاهش  بالاتر قرار گیرند.  ارزیابیهای   های 

  های انتخاب ها با نوآوری( نیز انجام شد تا اطمینان حاصل شود که شاخص)مانند بررسی ارتباط نظری شاخص کیفی

 شده از منظر تحلیلی با فرآیند نوآوری مرتبط هستند.  

 

 تجزیه و تحلیل نتایج  - 4

هدف این مقاله شناسایی متغیرهای هم رفتار با شاخص نوآوری در ایران و مقایسه آن با کشوهای همسایه ایران و  

یابی   الگوریتم مشابهت  بدین منظور  برای شناسایی شاخص  TWEDمنطقه است.  برگزیده  الگوریتم  های  به عنوان 

شاخص برتر که مشابهت    20مشابه به شاخص هزینه تحقیق و توسعه انتخاب گردید. برای هر کشور و مجموعه داده،  

ها یک  بالایی با شاخص هزینه تحقیق و توسعه را داشتند انتتخاب شدند. برای بدست آوردن یک دید کلی از شاخص

های تکرار شونده در دیتاست  شاخص منتخب در هر کشور انجام گردید. با حذف شاخص 20بندی کلی برای هر دسته

مختلف،   زیست    180کشورهای  محیط  و  حکمرانی  آموزش،  سلامت،  اقتصادی،  اجتماعی،  گروه  شش  در  شاخص 

نمایش    1ها با تکرارشوندگیه بالای یک بار در جدول  ها، فقط شاخصبندی گردیدند. به دلیل حجم بالای شاخصدسته

 اند.  داده شده
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 بررسی   مورد هایداده  مجموعه در ( 2  ≤های پرتکرار )با فراوانی  بندی شاخص دسته. 1جدول

 تعداد  شاخص  دسته

 اجتماعی 

 

 2 های بهداشتی از جیب )%( های مراقبت اند بر اساس هزینه( رانده شده201۷دلار )برابری قدرت خرید  2.15نسبت جمعیتی که به زیر خط فقر 

 2 مرد( 100000قتل عمد، مرد )به ازای هر 

 اقتصادی

 

 5 های تحقیق و توسعه )درصد از تولید ناخالص داخلی( هزینه 

 2 صادرات مواد خام کشاورزی )درصد صادرات کالا( 

 2 صادرات سنگ معدن و فلزات )درصد صادرات کالا( 

 2 )تولید ناخالص داخلی( به نرخ ارز بازار  PPPنسبت سطح قیمت ضریب تبدیل 

 2 های خاص، همه محصولات )%(سهم خطوط تعرفه با نرخ 

 3 (1-0(، زنان، حد پایین )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 آموزشی

 

 3 (1-0(، مردان، حد پایین )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 3 (1-0(، زنان، حد بالا )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 3 (1-0(، مردان )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 3 ( 1-0(، مردان، حد بالا )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 2 (GPIسال(، شاخص برابری جنسیتی ) 24-15نرخ سواد، جوانان )

 2 کودکان در سن دبستان که از مدرسه محروم هستند )%( 

 2 + سال، مردان )%( )تجمعی( 25میزان تحصیلات، دکترا یا معادل آن، جمعیت 

 2 + سال، کل )%( )تجمعی( 25میزان تحصیلات، دکترا یا معادل آن، جمعیت 

 2 + سال، زنان )%( )تجمعی( 25میزان تحصیلات، دکترا یا معادل آن، جمعیت 
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 2 زنان کودکان در سن دبستان که از مدرسه محروم هستند )%( 

 2 کودکان پسر در سن دبستان که از مدرسه محروم هستند )%( 

 2 ( 1-0(، زنان )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 2 (1-0(، حد پایین )مقیاس  HCIشاخص سرمایه انسانی )

 2 (1-0( )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 2 (1-0(، حد بالا )مقیاس HCIشاخص سرمایه انسانی )

 4 کیفیت نظارتی: خطای استاندارد 

 حکمرانی 

 

 4 کنترل فساد: خطای استاندارد 

 4 حاکمیت قانون: خطای استاندارد 

 4 ثبات سیاسی و عدم خشونت/تروریسم: خطای استاندارد 

 3 صداقت و پاسخگویی: خطای استاندارد 

 2 کیفیت نظارتی: تخمین

 4 اثربخشی دولت: خطای استاندارد 

 زیست  محیط

 

 2 ( Mt CO2e( از حمل و نقل )انرژی( )N2Oانتشار اکسید نیتروژن )

 2 ( Mt CO2e( از ساختمان )انرژی( ) CH4انتشار متان ) 

 2 ( Mt CO2e( از احتراق صنعتی )انرژی( ) CH4انتشار متان ) 

 2 ( Mt CO2e( از صنعت برق )انرژی( )N2Oانتشار اکسید نیتروژن )

 2 صرفه جویی تعدیل شده: خسارت ناشی از انتشار ذرات معلق )درصد از درآمد ناخالص ملی( 
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نشان مییافته این مطالعه  با حوزهدهد که شاخصهای  با  های مرتبط  توسعه، در میزان شباهت زمانی  های مختلف 

طور مشخص، بیشترین  عنوان پروکسی نوآوری(، توزیع نامتوازنی دارند. بهبه R&D) های تحقیق و توسعهشاخص هزینه

با شاخصهم زمانی  به شاخص R&D راستایی  متعلق  منطقه،  بین کشورهای  استدر  بوده  حوزه حکمرانی   .های 

اند. این موضوع  به این دسته اختصاص داشته R&D های دارای بالاترین شباهت بااز شاخص  ٪28.33ای که  گونه به

ای معنادار با روند  تواند رابطهدهد که سطح اثربخشی نهادی، کیفیت نظارت، کنترل فساد و ثبات سیاسی مینشان می

در جایگاه دوم    ٪23.33های آموزشی با سهم  پس از حکمرانی، شاخص  .گذاری تحقیقاتی کشورها داشته باشدسرمایه

توسعه سرمایه انسانی است؛ چرا که آموزش، زیرساخت کلیدی برای    راستا با مبانی نظریقرار گرفتند. این یافته هم

جایگاه   ٪16.11محیطی نیز با سهم  های زیستشاخص  .شودهای علمی، پژوهشی و نوآوری محسوب میتوسعه ظرفیت

های سازگار با  گذاری در نوآوری و توسعه پایدار و فناوریاند که بیانگر پیوند بین سرمایهسوم را به خود اختصاص داده

قرار دارند.   (٪3.8۹) و اجتماعی(  ٪13.33) ، اقتصاد(٪15) ترتیب سلامت های بعدی، بهدر رتبه  .محیط زیست است

دهنده اثرگذاری غیرمستقیم  ، احتمالاً نشانR&D های اقتصادی و اجتماعی در شباهت بادرصد نسبتاً پایین شاخص

توان نتیجه گرفت که در  در مجموع، می  .یا بلندمدت نوآوری بر متغیرهای کلان اقتصادی و ساختارهای اجتماعی است

گذاری در  محیطی بیشترین همسویی زمانی را با سرمایهکشورهای مورد بررسی، مسیرهای نهادی، آموزشی و زیست

های  گذاری نوآورانه مبتنی بر تقویت ظرفیتتواند مبنایی برای سیاستاند، که این امر میتحقیق و توسعه نشان داده

 .ساختاری باشد

 ها در میزان شباهت رفتاری به شاخص هزینه تحقیق و توسعه در کشورهای منطقه بندی . وزن دسته2نمودار

 

 های پژوهش منبع: یافته                  

توانند به  هایی که تکرار شوندگی بالایی در میان کشورهای منطقه دارند میدر ادامه بررسی نتایج، شناسایی شاخص

در سه   TWED هایی که بر اساس روششاخصهای کلیدی در تحلیل رفتار متغیر نوآوری موثر باشند.  عنوان شاخص

بیشتر در میان   یا  توسعه ظاهر شده شاخص هم  20کشور  و  با هزینه تحقیق  بهراستا  های کلیدی  عنوان شاخصاند، 

دهد که شاخص سرمایه انسانی )مردان( در سه حالت مختلف )حد پایین، حد  اند. نمودار بالا نشان میشناسایی شده

0
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درصد



17 

 

 ...  یاز منظر شاخص نوآور  ران ی بر رفتار ا یلیتحل

 

 

 

های مربوط به تحصیلات تکمیلی )مردان، زنان و کل  بالا و مقدار میانی( بیشترین تکرار را داشته و همراه با شاخص

دهی به  ای دارد. این موضوع نقش حیاتی نیروی انسانی متخصص و آموزش عالی را در جهتجمعیت(، جایگاه برجسته

های نهادی مانند حاکمیت قانون، کارآمدی دولت، کنترل  همچنین شاخص  .کندروندهای تحقیق و توسعه تأیید می

تأثیر زیرساختاند که نشانفساد و ثبات سیاسی در چندین کشور تکرار شده بر توسعه علمی  دهنده  های حکمرانی 

ها  ، درآمد جنگلGDP محیطی و اجتماعی نظیر شدت کربنیهای اقتصادی، زیستها، برخی شاخصاست. در کنار آن

گذاری در تحقیق و  نیز در این فهرست حضور دارند، که بیانگر چندبُعدی بودن عوامل مؤثر بر سرمایه  و مصرف الکل

 .گذاری یکپارچه در حوزه نوآوری باشند توانند مبنایی برای سیاستها میتوسعه است. این یافته

 های مشابه هزینه تحقیق و توسعه در کشورهای مورد بررسی . نمودار فراوانی شاخص 3نمودار

 

 های پژوهش منبع: یافته

5

5

5

5

4

4

4

4

4

4

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

0123456

، حد پایین(مردان)شاخص سرمایه انسانی 

خطای استاندارد: حاکمیت قانون

سال2۵سطح تحصیلات دکتری یا معادل آن، زنان بالای 

(مردان)شاخص سرمایه انسانی 

خطای استاندارد: کارآمدی دولت

خطای استاندارد: تروریسم/ثبات سیاسی و نبود خشونت

خطای استاندارد: کیفیت مقررات

سال2۵سطح تحصیلات دکتری یا معادل آن، مردان بالای 

خطای استاندارد: کنترل فساد

سال2۵سطح تحصیلات دکتری یا معادل آن، کل جمعیت بالای 

(1تا ۰مقیاس )، حد پایین (زنان)شاخص سرمایه انسانی 

(1تا ۰مقیاس )، حد بالا (زنان)شاخص سرمایه انسانی 

خطای استاندارد: آزادی بیان و پاسخ گویی

برآورد: کیفیت مقررات

(1تا ۰مقیاس ( )زنان)شاخص سرمایه انسانی 

…سال 1۵نان لیتر الکل خالص، برآورد پیش بینی شده، ز)میزان کل مصرف الکل سرانه در زنان 

(درصدی از آب های سرزمینی)مناطق دریایی حفاظت شده 

(GDPدرصدی از )درآمد حاصل از جنگل ها 

به نرخ ارز بازار PPPنسبت سطح قیمت بر اساس 

، حد بالا(مردان)شاخص سرمایه انسانی 

شدت کربنی تولید ناخالص داخلی
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رفتاری  وتوسعه بیشترین همهای تحقیقدهد شاخص هزینهبرای ایران نشان می TWED تحلیل مبتنی بر الگوریتم

ترتیب عبارتند از: درصد کودکان دختر  های محرومیت از آموزش ابتدایی دارد. سه شاخص برتر بهزمانی را با شاخص

خارج از مدرسه، درصد کودکان پسر خارج از مدرسه و درصد کل کودکان خارج از مدرسه در مقطع ابتدایی. لازم به  

های زمانی است و دلالتی بر وجود رابطه  رفتاری صرفاً بیانگر شباهت الگوهای نوسانی در دادهتأکید است که این هم

دهد که در ایران، دسترسی به آموزش پایه  این یافته نشان می  .دار )مثبت/منفی( بین این متغیرها نداردعلیّ یا جهت

با روندهای سرمایه توسعه همبسته استگبه شدت  و  ابتدایی   .ذاری در تحقیق  نرخ ترک تحصیل در سنین  کاهش 

بهبود زیرساختتواند نشانهمی از  برای رشد علمی و تحقیقاتی را  ای  بلندمدت، بستر لازم  باشد که در  های آموزشی 

دلار(    3.65فشار فقر شدید )زیر  شده، و نسبت جمعیت تحتهای بعدی، مناطق دریایی حفاظتدر رده .کندفراهم می

هایی نظیر تعداد پزشکان به ازای هر هزار نفر و پرداخت بهره از درآمد دولت نیز در  شوند. همچنین شاخصدیده می

دهد که هم آموزش، هم سلامت عمومی و  ها نشان میشوند. این ترکیب از شاخصهای مشابه دیده میمیان شاخص

 . کرد تحقیق و توسعه در ایران در ارتباط زمانی هستندزینههم فشارهای اقتصادی به نوعی با روند ه

 TWEDشاخص هم رفتار با شاخص هزینه تحقیق و توسعه در ایران با استفاده از الگوریتم مشابهت یابی    10نتایج     :4نمودار

 

 های پژوهش منبع: یافته
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ایران، شاخص و  در  ابتدایی،  مقطع  تحصیل در  ترک  میزان  نرخ سواد جوانان،  تکمیلی،  تحصیلات  مانند سطح  هایی 

های اجتماعی )مانند دسترسی به سرویس بهداشتی( بیشترین شباهت رفتاری  های مرتبط با فقر و زیرساختشاخص

طور مستقیم با توسعه  در ایران به R&D دهند کهها نشان میکرد تحقیق و توسعه دارند. این شباهترا با روند هزینه

گذاری در تحقیق و توسعه در ایران بیشتر  های آموزشی و اجتماعی پیوند دارد. در واقع، سرمایهانسانی و ارتقاء ظرفیت

با  مقایسه ایران    .گیرد تا در پیوند با ساختارهای صنعتی یا تجاریدر بستری از توسعه اجتماعی و انسانی شکل می

شاخص هم رفتار با هزینه تحقیق و توسعه در ایران در    20دهد که چندین شاخص از  کشورهای همسایه نشان می

 لیست کشورهای همسایه نیز تکرار شده است.  

 شاخصهای مشترک ایران با کشورهای منطقه بر اساس دادههای بانک جهانی .  2جدول

 کشورهای مشترک  شاخص های هم رفتار

 ایران، عراق، عمان  مناطق دریایی حفاظتشده )% از آبهای سرزمینی(

 ایران، قطر، پاکستان  (PPP 2021 به ازای هر دلار CO2e کیلوگرم) شدت کربن تولید ناخالص داخلی

 ایران، پاکستان  پرداختهای بهره )% از درآمد( 

 ایران، عراق، ترکمنستان  صادرات مواد خام کشاورزی )% از صادرات کالا(

 ایران، آذربایجان  (جمعیت  %) (PPP 2017 بر اساس) دلار در روز  2.15خط فقر  

 ایران، عربستان سعودی  (GPI) سال(، شاخص برابری جنسیتی  24-15نرخ بیسوادی جوانان )

 ایران، عراق، عمان  مناطق حفاظتشده دریایی )% از آبهای سرزمینی(

 ایران، ارمنستان، آذربایجان، عمان، پاکستان شاخص کیفیت نظارتی: خطای استاندارد 

 ایران، ارمنستان، آذربایجان، عمان، پاکستان شاخص اثربخشی دولت: خطای استاندارد 

نتایج کشورها نشان مییافته از مقایسه  با  های توسعهدهد که برخی شاخصهای حاصل  الگوی زمانی مشابهی  با  ای 

 .قرار دارند R&D های مشابه باهای تحقیق و توسعه در ایران، در کشورهای دیگر منطقه نیز در میان شاخصهزینه

هم شاخصاین  میپوشانی  توسعهها  نهادی،  ساختارهای  نزدیکی  بیانگر  زیستتواند  یا  این  ای  و  ایران  میان  محیطی 

 .کشورها باشد

 ای رفتاری منطقهمحیطی با همهای زیستشاخص .1

 های سرزمینی( شده دریایی )% آبمناطق حفاظت •

 ($ kg CO₂e per PPP) شدت کربن تولید ناخالص داخلی •

شده مشاهده  پاکستان  و  قطر  عمان،  عراق،  ایران،  کشورهای  همدر  این  میاند.  نشان  الگوهای  پوشانی  که  دهد 

 . محیطی مرتبط با توسعه پایدار در این کشورها الگوی مشابهی داردگذاری و رفتارهای زیستسیاست

 رفتاری های حکمرانی با بیشترین گستره همشاخص .2
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 شاخص کیفیت نظارتی: خطای استاندارد  •

 شاخص اثربخشی دولت: خطای استاندارد  •

پاکستان مشترک و  آذربایجان، عمان  ارمنستان،  ایران،  این شاخصدر میان کشورهای  در  اند.  رفتار همگن  بیانگر  ها 

گذاری تحقیقاتی  رسد که تغییرات در سرمایههای نهادی و کیفیت حکمرانی در سطح منطقه هستند. به نظر میپویایی

اند، که ممکن است نشانگر وجود پیوند بین  زمان با نوسانات یا بهبودهایی در حکمرانی رخ دادهدر این کشورها، هم

 .گذاری در نوآوری باشداثربخشی دولت و انگیزه برای سرمایه

 های اقتصادی و مالی شاخص .3

 های بهره )% از درآمد( پرداخت •

 صادرات مواد خام کشاورزی )% از صادرات(  •

می دیده  ترکمنستان  و  عراق  پاکستان،  ایران،  میان  شاخصدر  این  همشوند.  به  ها  متکی  اقتصادی  ساختار  راستایی 

ممکن است   R&D هایدهند که تحولات در سیاستدهند و نشان میصادرات مواد اولیه یا بدهی دولتی را بازتاب می

 .زمان شده باشندهای مالی یا تجاری همبا سیاست

 های اجتماعی و آموزشی شاخص .4

 در ایران و آذربایجان PPP 201۷ بر اساس دلار در روز 2.15خط فقر  •

 در ایران و عربستان  (GPI) نرخ باسوادی جوانان •

های توسعه انسانی و آموزش است که ممکن است ناشی  های رفتاری حاکی از الگوهای مشترک در شاخصاین شباهت

 .اجتماعی نزدیک باشد-از سطح توسعه مشابه یا ساختارهای فرهنگی 

این مطالعه نشان می از نظر شاخصنتایج  ایران  با هزینههای دارای همدهد که   های تحقیق و توسعهرفتاری زمانی 

(R&D) به دارد،  توجهی  قابل  اشتراکات  منطقه  کشورهای  برخی  حوزهبا  در  زیستویژه  حکمرانی.  های  و  محیطی 

های نهادی  شده« و »شدت کربن تولید ناخالص داخلی« در کنار شاخصهایی نظیر »مناطق دریایی حفاظتشاخص

مانند »کیفیت نظارتی« و »اثربخشی دولت« در کشورهای همچون عراق، عمان، پاکستان، ارمنستان و آذربایجان نیز  

هایی نیز  محیطی و ضعف نهادی مشابه دارد. در مقابل، تفاوتهای مشترک زیستشوند که نشان از چالشمشاهده می

دلیل  شود؛ برای مثال، کشورهایی چون قطر یا امارات بههای اقتصادی و فناورانه مشاهده میشاخصویژه در حوزه  به
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محور است،  بنیان و صادرات فناوریدهنده اقتصاد دانشهایی متمرکز هستند که بازتابسطح توسعه بالاتر، در شاخص

های مربوط به منابع طبیعی و صادرات مواد خام تکیه دارند.  در حالی که ایران، عراق و ترکمنستان بیشتر بر شاخص

ها در کشورهای خاص غایب  ها و سطح شفافیت نهادی موجب شده برخی شاخصهمچنین، تفاوت در پوشش داده

طور کلی، الگوی شباهت ایران با کشورهای منطقه عمدتاً با کشورهایی  باشند یا رفتارهای زمانی متفاوتی داشته باشند. به

رهایی  اند، در حالی که تفاوت با کشوهای نهادی مشابهراستا است که از نظر سطح توسعه، ساختار اقتصادی و پویاییهم

 .تر هستند، مشهود استتر یا اقتصاد متنوعکه دارای ساختارهای حکمرانی پیشرفته

 ای سیاستی گیری و پیشنهادهنتیجه -5

ای با شاخص نوآوری در ایران و مقایسه آن با کشورهای  های توسعههدف این پژوهش بررسی میزان مشابهت شاخص

ای محدود و ناپایدار در دسترس بود، شاخص  در بازه  های شاخص نوآوریمنتخب منطقه بوده است. از آنجا که داده

گیری  عنوان پروکسی جایگزین برای سنجش نوآوری انتخاب شد. با بهرهبه GDP درصدبه های تحقیق و توسعههزینه

الگوریتم   سریبه TWEDاز  زمانی  شباهت  سنجش  برای  دقیق  روشی  زمانی،  عنوان  دارای    20های  برتر  شاخص 

بندی موضوعی،  برای هر کشور استخراج شد. در ادامه، با حذف موارد تکراری و دسته R&D بیشترین مشابهت رفتاری با

   .ها تحلیل گردیدتساختار کلی شباه

 (٪28.33) ، بیشترین فراوانی به دسته حکمرانیR&D رفتاری باشاخص دارای هم 180نتایج نشان داد که در میان 

ها با پیشینه  اند. این یافتهقرار گرفته (٪16.11) زیست و محیط (٪23.33) های آموزشیتعلق دارد، و پس از آن دسته

راستاست که بر نقش عوامل نهادی و  هم (1402) حاجی رحیمیو  (  13۹5) خانی و نصرالهیمطالعات داخلی مانند  

نیز   (2023)  بیتو   (2011)  سرولکاند. همچنین مطالعات خارجی نظیر  سرمایه انسانی در ارتقاء نوآوری تأکید داشته

داده سرمایهنشان  اثربخشی  بر  مستقیمی  تأثیر  حکمرانی  کیفیت  و  نهادی  ظرفیت  که  دارد.   R&D هایگذاریاند 

ارمنستان در حوزههمپوشانی شاخص و  آذربایجان  پاکستان،  عراق، عمان،  با کشورهایی چون  ایران  مانند  های  هایی 

محیط آموزش،  میحکمرانی،  تأیید  نیز  فقر  و  شباهتزیست  که  توسعهکند  ساختاری  مسیرهای  های  منطقه،  در  ای 

 .دهدهای نوآوری را تحت تأثیر قرار میزمانی شاخصهم

تر منطقه مانند امارات، قطر، ترکیه و عربستان سعودی، از نظر شاخص نوآوری در ایران در مقایسه با کشورهای موفق

تری قرار دارد. در مقابل، نسبت به کشورهایی مانند پاکستان، تاجیکستان و عمان وضعیت نسبتاً بهتری  وضعیت ضعیف

 :گذار استدارد. این موقعیت میانی حاوی دو پیام کلیدی برای سیاست

های نوآوری ماندگی ساختاری در سیاستدهنده عقبتوجه با کشورهای نوآور منطقه که نشانوجود فاصله قابل .1

 .است

تواند به جهش نوآورانه ای بهتر از برخی همسایگان که در صورت استفاده صحیح میهای توسعهداشتن ظرفیت .2

 .منجر شود
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گذاری هوشمند و الگوبرداری هدفمند  برای ارتقای جایگاه نوآوری ایران در مقایسه با کشورهای موفق منطقه، سیاست

های حمایتی از تحقیق و توسعه به سبک امارات،  از کشورهایی مانند امارات و ترکیه ضروری است. طراحی سیاست

تواند  های مالیاتی مشابه ترکیه، و پیوند دیپلماسی نوآوری با صادرات فناوری میایجاد مناطق ویژه نوآوری با مشوق

های تحقیق و توسعه، بازمهندسی  های حکمرانی با هزینهراستایی بالای شاخصراهگشا باشد. همچنین، با توجه به هم

های تحقیقاتی و ارتقای پاسخگویی  سازی بودجهساختار حکمرانی شامل تقویت کیفیت نظارت، کنترل فساد، شفاف

در کنار آن، سرمایه اهمیت دارد.  تکمیلی، گسترش  نهادهای علمی  و تحصیلات  ابتدایی  آموزش  گذاری هدفمند در 

ای باید در اولویت قرار گیرد. از سوی دیگر،  ها برای تبدیل شدن به مراکز نوآوری منطقهها و حمایت از دانشگاهبورسیه

سیاست فناوریتوسعه  بر  تمرکز  با  نوآوری  زیستهای  بهرههای  و  حفاظتمحیطی  مناطق  ظرفیت  از  و  گیری  شده 

اندازی یک مرکز  تواند مسیر توسعه پایدار را تقویت کند. در نهایت، راهای در حوزه محیط زیست میهای منطقههمکاری

ای  گیری راهبردی و ارتق تواند مبنای تصمیمها در سطح منطقه میهای نوآوری برای پایش مستمر شاخصتحلیل داده

 .  جایگاه ایران در نقشه نوآوری منطقه باشد

مییافته. نشان  پژوهش  این  کههای  بینهمکاری دهد  جبران  می المللیهای  برای  کلیدی  اهرم  یک  عنوان  به  تواند 

(  ٪28.33های حکمرانی )های ساختاری ایران در نوآوری عمل کند. برای نمونه، شباهت ایران با عمان در شاخصضعف

های  صندوق یا های فناوری مشترکپارک (، فرصتی است برای طراحی٪23.33های آموزشی )و با پاکستان در شاخص

پروژه .ایپژوهش منطقه در  از طریق مشارکت  امارات،  مانند  پیشروی منطقه  های  این در حالی است که کشورهای 

گذاران  اند. بنابراین، سیاستهای داخلی خود را پوشش دادههای برتر جهانی(، شکافالمللی )مثلاً همکاری با دانشگاهبین

های نهادی  شده در این پژوهش )مانند شباهتهای شناساییدهی به دیپلماسی نوآوری، از ظرفیتایرانی باید با اولویت

 . های فناورانه در منطقه استفاده کنندو آموزشی( برای ایجاد اتحادیه

 پیشنهادهای سیاستی

 :بازطراحی حکمرانی نوآوری 

)برخط( برای کاهش فساد و افزایش پاسخگویی، مبتنی بر  های پژوهشی  سامانه رصد شفافیت بودجه ایجاد •

 دهد بهبود شاخصهای حکمرانی )مانند کنترل فساد( با افزایش کاراییدادههای این پژوهش که نشان می

R&D  همبستگی دارد. 

برای نهادهای تحقیقاتی با الهام از دادههای کشورهای موفق منطقه )مانند   شاخصهای عملکردی سالانه تدوین •

انجام   اختراعات(  ثبت  )مثل  نوآورانه  خروجیهای  به  مشروط  بهصورت  بودجه  تخصیص  آن،  در  که  امارات( 

 .میشود
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 :تحول آموزشی

برای انطباق آموزشهای دانشگاهی با نیازهای صنعت، با   محور مهارتسنجی نیروی کار-پلتفرمهای داده  توسعه •

توجه به نتایج این پژوهش که نشان میدهد کیفیت آموزش عالی )بهویژه در علوم پایه( با نرخ تبدیل ایده به  

 .محصول رابطه مستقیم دارد

در رشتههای فناورانه )مانند هوش مصنوعی و انرژیهای پاک( با اولویتدهی   طرح بورسیههای هدفمند اجرای •

 .به دانشجویان مناطق محروم، مطابق با الگوی موفق ترکیه در افزایش سهم فناوری در صادرات 

 : زیستی سیاستهای محیط  

سبز طراحی • فناوریهای  راه  مکانی نقشه  دادههای  از  استفاده  بحرانی   (GIS) با  مناطق  شناسایی  برای 

 .محیطزیستی )مانند دریاچه ارومیه( و جذب استارتآپهای فناور در این حوزه

سبز ایجاد • نوآوری  توسعه   صندوق  در  قطر  مدل  مشابه  بینالمللی،  نهادهای  و  خصوصی  بخش  مشارکت  با 

 .فناوریهای کاهش کربن

 :دیپلماسی نوآوری )با استناد به همپوشانی منطقهای(

با کشورهای همسایه )مانند عمان و آذربایجان( برای تسهیل انتقال فناوری   اتاقهای مشترک نوآوری راهاندازی •

و جذب سرمایهگذاری، مبتنی بر دادههای این پژوهش که نشان میدهد همگرایی در شاخصهای حکمرانی و  

 .آموزش، بستر همکاریهای نوآورانه را تقویت میکند

 :محور پایش نوآوری-نهاد داده 

 برای رصد بلادرنگ شاخصهای با استفاده از فناوریهای تحلیل کلان داده مرکز پایش هوشمند نوآوری ایجاد •

R&Dتواند با الگوبرداری از »سامانه نوآوری  ، ثبت اختراعات، و انتشارات علمی در سطح منطقه. این نهاد می

به و  را شناسایی  پیشرو  به کشورهای  نسبت  ایران  اروپا، شکافهای  به سیاستگذاران  اتحادیه  دورهای  صورت 

 .گزارش دهد

های  ها به تصمیمهای سیاستی، مسیر جدیدی را برای تبدیل دادهتحلیل و  روشهای کمی پیشرفته این پژوهش با ترکیب

می باز  یافتهعملیاتی  میکند.  نشان  تجربی  شاخصهای  در  ایران  جایگاه  بهبود  که  مستلزمدهد  نوآوری،  اتخاذ   های 

ای  های ساختاری )مانند اولویت حکمرانی و آموزش( و الگوهای موفق منطقهاست که همسو با داده های یکپارچهسیاست

کند  تأیید می  R&D عنوان مثال، همبستگی قوی بین شاخصهای حکمرانی واند. به)مانند امارات و ترکیه( طراحی شده

که بدون اصلاح نهادها، حتی افزایش بودجههای پژوهشی نیز به نوآوری پایدار منجر نخواهد شد. بنابراین، پیشنهاد  

برای شناسایی دقیقتر جهت تاثیرگذاری متغیرها استفاده   ما شود در مطالعات آتی، از دادههای پانلی و روشهای علّیمی

 .شود
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 منابع 

 حال  در و یافتهتوســعه  کشــورهای مقایســه) نوآوری بر موثر عوامل  نقش بررســی(.  13۹6. )، ریحانه و نصــراللهی، زهراخانی

 .25-1  ،(18)شماره 5 ،های راهبردی و کلانسیاست (.توسعه

ــاخص جهـانی  1402) ، محمودحـاجی رحیمی ــاس شـ ــاد دانش بنیـان در ایران براسـ ــعـه اقتصـ ــی عوامـل موثر بر توسـ (. بررسـ

 .16-1(،  2)1،  اقتصاد کشاورزی و روستایی نوآوری.

 مؤثر  نهادی متغیرهای  فضـایی تحلیل(. 1403. )شـریف ، محمدکریمیو   جمال،  فتح الهی، محمد باقر؛  نجفی ، فرشـته؛ابراهیمی

ــورهای نوآوری  ملی  نظام بر ــه در  منا  حوزه کش ــورهای  با  مقایس ــاد   .اروپا اتحادیه کش ــت بوم اقتص ــلنامه مطالعات زیس فص

 (.4)4 ،نوآوری

ی ایی و رتبه1404)  ، مهدیالیاسـ ناسـ تم(. شـ یسـ علوم و   نوآوری فناوری اطلاعات و ارتباطات. بندی عوامل مؤثر بر موفقیت اکوسـ

 .فنون مدیریت اطلاعات

  بخش  در  توسـعه  و  تحقیق  هایهزینه اثر بررسـی(. 13۹2. )، سـارا سـاداتحاج موسـوی  ، جمشـید؛ و پژویان، علیرضـا؛  دقیقی اصـلی

 .100-۷3  ،(24)۷ ،اقتصاد مالی .اروپا اتحادیه کشورهای اقتصادی  رشد بر  عالی آموزش

(. شـــناســـایی عوامل مؤثر بر ظرفیت نوآوری  13۹۹)  ، مهدیمحمدیو   محمدصـــادق  ،محمد احســـان, خیاطیان یزدی  ،زندی

  ، (1)13 ،ای در علوم انسـانیرشـتهفصـلنامه مطالعات میان بنیان حوزۀ فناوری اطلاعات و ارتباطات در ایران.های دانشبنگاه

۹3-123. 

، مند تحقیقاتهای اصلی نظام ملی نوآوری ایران از طریق ترکیب نظاماستخراج ویژگی(. 13۹۹موسوی، آرش و احمدی، حسن )

 .12۷-102(، 34)10فصلنامه علمی مطالعات راهبردی سیاستگذاری عمومی،  

فصلنامه   .اوپک عضو  منتخب  کشورهای  در  نوآوری بر  خوب  حکمرانی  اثر بررسی. (1402)  قرنجیک، معصومه و  ، غلامرضازمانیان

 .12-1 ،(1)3 ،مطالعات زیست بوم اقتصاد نوآوری

 کشـورهای در  نوآوری  بر  خوب حکمرانی و  مالی  توسـعه  متقاطع اثر(. 13۹۹. )مومیوند، قاسـم  ، علی ومرادی  ، ابوالفضـل،شـاه آبادی

 .88-6۷ ،(4)۹ ،مدیریت نوآوری .محور  کارایی منتخب
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