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  ABSTRACT 
 

Accelerating climate change and its intensifying impacts on dry and semi‑arid cities 

highlight the urgent need for adaptive, green‑infrastructure‑based approaches in urban 

spatial planning. Birjand, characterized by an arid climate, limited water resources, and 

unbalanced urban expansion, faces high vulnerability to rising temperatures, urban heat 

island effects, severe drought, and flash floods. Despite scattered studies on green 

infrastructure in Iran, the simultaneous examination of spatial justice, spatial distribution of 

green spaces, and their role in climate adaptation in small arid cities such as Birjand remains 

limited, revealing a significant research gap. This study aims to identify effective green 

infrastructure strategies for climate adaptation within Birjand’s urban spatial planning. A 

mixed‑methods approach was employed, including vegetation change analysis using NDVI 

derived from Sentinel‑2 imagery (2017–2024), GIS‑based spatial analysis (spatial 

autocorrelation and kernel density), statistical analysis of expert questionnaires (n = 50) 

using SPSS, and qualitative interviews with urban and environmental specialists. The 

findings indicate that Birjand’s green infrastructure is currently at a lower‑to‑moderate 

performance level. Green space distribution is spatially uneven and clustered (concentrated 

in central, high‑density districts and insufficient in the south and west). Weak connectivity 

within the green network reduces ecosystem services, while public awareness and urban 

planning practices inadequately reflect the role of green infrastructure in climate resilience. 

NDVI analysis shows a relative decline in vegetation cover during the study period, driven 

by climatic pressures and urban expansion. Key strategies highlighted by the study include 

the use of drought‑resistant native species (e.g., Haloxylon, Tamarix, Melia azedarach), 

adoption of smart irrigation systems, establishment of continuous green corridors, 

development of pocket parks and green roofs/walls, and strengthening community 

engagement through education. These measures not only enhance climate and 

environmental resilience but also promote spatial justice and improve quality of life within 

Birjand’s urban planning framework.  

By offering a localized framework tailored to the dry‑climate cities of eastern Iran, this 

study contributes new insights to the existing literature and provides practical 

recommendations for integrated climate‑responsive policymaking.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Recently, research on how to manage cities and socio-cultural, economic and environmental systems has 

increased in order to promote sustainable urban management. In Iranian studies, simultaneous analysis of 

spatial justice, spatial self-congruence and experts' perceptions of green infrastructure in arid climates has been 

less investigated. With the acceleration of climate change and its intensification of its effects on arid and semi-

arid cities, the need to adopt adaptive approaches based on green infrastructure in urban planning has become 

more apparent than ever. Due to its arid climate, limited water resources, and unbalanced urban expansion, 

Birjand is highly vulnerable to hazards such as temperature increases, urban heat islands, severe droughts, and 

flash floods. 

 

Study Area 

Birjand is the capital of South Khorasan Province (Figure 3) and is located at geographical coordinates of 32 

degrees and 52 minutes north latitude and 59 degrees and 13 minutes east longitude. The city is located at an 

altitude of about 1491 meters above sea level and is located in a mountainous and relatively dry region. Birjand 

is located on the northern slopes of the Bagheran Mountain Range, and this location has created special 

climatic conditions for it. The distance from this city to the eastern border of Iran with Afghanistan is about 140 

kilometers, which has made its geopolitical position more prominent. 

 

Material and Methods 

This research is of an applied-developmental type and is designed with a mixed approach that uses a 

combination of quantitative and qualitative methods to comprehensively examine green infrastructure strategies 

in adapting to climate change in the city of Birjand. The statistical population includes experts and specialists 

related to urban planning, green space, environment, and crisis management in the executive bodies of Birjand 

(municipality, Landscape and Green Space Organization, Regional Water Company, Environmental Protection, 

and academics). Purposive sampling was conducted and 50 experts with bachelor's degrees and above and 

relevant work experience were selected as respondents to the questionnaire; the aim of the research was not to 

generalize the results to all citizens, but to achieve an elite consensus for formulating adaptation strategies in 

the city of Birjand. 

 

Result and Discussion 

The central part and areas in the north and south of the city have a higher density of green spaces, which are 

especially dense along the main streets such as Modares, Tohid, and Moallem (in residential neighborhoods, 

especially in the south of the city). The northern, eastern, and western areas of the city have less developed 

infrastructure, and green spaces in these areas are scattered and limited. This pattern indicates a greater 

concentration of green infrastructure in densely populated areas, which plays an important role in reducing the 

effects of heat, improving air quality, and managing surface water. Green spaces also help adapt to climate 

change by reducing ambient temperature, absorbing carbon, and creating cool spaces for residents; especially in 

central areas such as Abuzar, Taleghani, and Beheshti, the need for climate adaptation is greater. In the next 

section, analyzing the demographic characteristics of the respondents to the questionnaire can help to better 

understand their social, economic, and cultural backgrounds. This information can help to analyze the results of 

other sections of the questionnaire and examine their relationship to climate change adaptation strategies 

through green infrastructure. Given that 40% of the respondents have a bachelor's degree, 30% have a master's 

degree, and 20% have a doctorate or higher, it can be concluded that the population of respondents is generally 

at a high level in terms of education. This distribution indicates that people with higher education are more 

likely to participate in discussions related to green infrastructure and climate change. Also, these people may 

have more awareness of environmental issues and their opinions and experiences in this field are more 

valuable. 

 

Conclusion 

The aim of this research was to identify the distribution pattern of green spaces, evaluate environmental 

indicators, and analyze the relationship between climate characteristics and the development of green 

infrastructure in order to increase urban resilience. The results of the analyses showed that the use of drought-

resistant native species and the use of modern irrigation methods (such as drip irrigation or the use of treated 

wastewater) can be considered as an effective solution in the management and sustainable development of 
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green space infrastructure. Also, the findings showed that the lack of coherent policymaking in the field of 

distribution of urban green space infrastructure and the lack of comprehensive plans based on environmental 

justice have caused some urban areas, especially underserved areas, to be deprived of sufficient access to green 

spaces. On the other hand, a qualitative study of interviews conducted with urban experts showed that proper 

irrigation management, the use of drought-resistant native plants, and the continuous expansion of green spaces 

are among the most effective solutions for strengthening the role of green infrastructure in combating climate 

change. Therefore, focusing on creating a continuous network of green space infrastructure, especially along 

wind routes and in the southern areas of the city, can significantly increase the role of this infrastructure in 

reducing Birjand's climate vulnerability. 

Key words: Adaptation, Climate Change, Green Infrastructure, Birjand. 
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 های کلیدی:واژه

زیرساخت سبز شهری، تغییرات 
فضایی، شهر اقلیمی، عدالت 
آوری شهری، آمایش بیرجند، تاب

 .شهری

 چکیده
خشر ، رررورت اتذرا  گیری تغییرات اقلیمی و تشدید اثرات آن برر شرهرهای خشر  و نیمهبا شتاب

اسرت. شرهر ش آشکار شدهازپیهای سبز در آمایش شهری بیشرویکردهای سازگارانه مبتنی بر زیرساخت

 محدودیت منابع آب و گسترش نامتوازن شهری، در برابر مذاطراتی دلیل موقعیت اقلیمی خش ،بیرجند به

پذیری براییی های ناگهانی، آسیبهمچون: افزایش دما، جزیره حرارتی شهری، خشکسالی شدید و سیلاب

زمان عدالت فضرایی، تحلیرل دارد. با وجود مطالعات پراکنده در زمینة زیرساخت سبز در ایران، بررسی هم

ها در سازگاری اقلیمی در شهرهای کوچ  اقلیم خش  مانند بیرجند ضاهای سبز و نقش آنمکانی توزیع ف

توجهی وجرود دارد. ایرن پرژوهش، برا هردس شناسرایی کمتر مورد توجه قرارگرفته و خلأ پژوهشی قابل

ی های مؤثر زیرساخت سبز برای سازگاری با تغییرات اقلیمی در آمایش شهری بیرجند، به ارزیراباستراتژی

سازی پرداختره اسرت. روش تحقیرر ترکیبری ها و راهبردهای بومیعوامل مؤثر، ورعیت فعلی زیرساخت

در  Sentinel-2 )از تصراویر« NDVI» یفی( بوده و شامل تحلیل تغییرات پوشش گیاهی با شراخ ک-)کمیّ

بر  «SPSS» یگی مکانی و تراکم کرنل(، تحلیل آمار)خودهمبست «GIS» (، تحلیل فضایی2024-2017  بازه

داد وررعیت ها نشرانهای کیفی با کارشناسان است. یافترهنفر( و مصاحبه 50نامة متذصصان )روی پرسش

ردارد؛ توزیع فضاهای سربز نرامتوازن و پایین قراهای سبز شهری بیرجند در سطح متوسط روبهزیرساخت

غرب(، اتصال رعیف شربکه سربز پرجمعیت، کمبود در جنوب و  ای است )تمرکز در نواحی مرکزی وخوشه

آوری اقلیمری ها در تابریزی شهری از نقش آنداده و درک عمومی و برنامهخدمات اکوسیستمی را کاهش

ترثثیر حاکی از کاهش نسبی پوشش گیراهی در دورۀ مرورد مطالعره تحرت «NDVI» ناکافی است. تحلیل

ز اراهبردهرای کلیردی شرامل: اسرتفاده  کند کهتغییرات اقلیمی و گسترش شهری است. نتایج تثکید می

های آبیاری هوشمند، ایجاد کریدورهای سبز های بومی مقاوم به خشکی )تاغ، گز، زیتون تلخ(، سیستمگونه

و بام یا دیوار سبز و تقویت مشارکت شهروندان از طریرر آمروزش  پیوسته، توسعة فضاهای کوچ  محلی

دهند، بلکره عردالت فضرایی و محیطی را افزایش میمی و زیستآوری اقلیتنها تاباست. این رویکردها نه

شده سازیبذشند. مطالعة حارر با ارائة چارچوبی بومیکیفیت زندگی را در آمایش شهری بیرجند ارتقا می

دارد و برای شهرهای خش  شرر  ایرران، گرامی نروین در پدرکرردن خلأهرای پژوهشری موجرود برمری

 .کندمیگذاری یکپارچه ارائهپیشنهادهایی عملی برای سیاست
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مزاتو ی  ترایگویممسبز ه ری یلا ه بر حفظ   گسمرش طبیعه   اتج د تک اکرسیسم  رع ل ه ری    یزترس خه

تو  مخملو،، از سوطخ خ یوه   و یمقی سدر  ترایگویمم مراه داهومه ب هوگی   مد دی   اجمم یم ییز برای ه ر بهاص

(  طراحوم هو ری ۱7۵: ۱۳۹8یورر زی   بم ییو  ،گیریوی  صرار مررداسومف ده تر سیع اییازگش س خمم  ، ت  سطخ 

 تژه بوه (Tamminga, et al. 2020:3700     در ردرل گرم سو لحس س به اصلی  ب مرتن تدمی  را برای خرد اصلی 

 م  یوب  ب بورد پرهوش گ  یاصل به حس س ه ری طراحم یسبز در راسم  رس خهتز کردتر در مگ طق خشک دارد  

در تلاش  کردتر  نتمشکم اسه  ا نتررع ا یدر تلاش برا معیطب ی  سم ی   به سمه اکرسآ  داد سرقه ر     

(  ۱۹: ۱404تیموم    مکو را ،  یتویم  یزتربری موه عهی  یه در مق بم طب عهیاز طب جزئم یگرا بهاسه ه ر   را 

   وراآب پذتریایعط ف شتارزا یرا برا م(، ترجه ج  یGIسبز   رس خهتز ی ی، م یگی احعهیبر طب ممبمگ   یحمراه

ج و   در  هیواز جمع ممییازشیامر زه ب(  ۱۳: ۱40۲ تسم    مک را ،  اسهبه خرد جلب کرده  یدر مگ طق ه ر

سو کن هو ر    ج    هیجمعدرصی از  ۶۶ ،میلادی ۲0۵0ت  س ل  هردمم بیگمپیشسکریه داریی    یمگ طق ه ر

  دتز یه ر ی  طیدر مح  یاصل رییی مم تغ مایس ی ی  هیه ر  ، رع ل هیجمع شتب  ارزا  (Oke et al,2017 هریی  

ایی هویه جو دتآ  ا یکه بورا تم  به درخراسه ی یرس یبرا یه ر ی  رس خهتز تمآ ، ترای  ةجیکه در یم هردمم

   ایطبوو قص بم ی وو حمراه  زمگووییی یهوو ر ی  رسوو خهتز  (Dunning and Buck, 2017:11  دهوورممدهرار

ی صوحم     گورددسو خه مم  ب یث اتج د تع دل میو   محویط طبیعوم   ایس   ه ر ییا  اسه یبرا دسمرسص بم

  تو معویطب ی  سوم یدر س  یگظو: تکگویمم   یوصورر  بنترا به ا یس زگ ر ،تتعر IPCC  (۱۱۵: ۱40۲ مک را ،

 Davoudi) کگیمممت   را تعیررصه  ت   بی   که آسآ  را ی  تأث  یاصل مرردایمظ ر  ت م اصع ی  به محرک مایس ی

et al, 2009: 12.) یب لقره اصل را یتأث  ت   مگیبشیدر ج ه ترسعه در برابر پ تم  به تلاش  یاصل رییب  تغ یس زگ ر  

ایورا  خویم    ییوبو  ترل یهو ر یزترامور زه بری موه (.Meerow, 2011: 12) هوردم صور  آ  گفموه م نیحو  در 

 را ییومق بلوه بو  تغ یرا بورا زا تربری موه تمرعو ل، ترایو  یاگگیمگظرره   گگیرهومه کردت  داهمن ر  مسممیاکرس

در ادغو م ا ویاف  راًیواخ یزتردر بری موه مترج ص بوم ی  شوررهی  پد ویمم شتاروزا یه ر  سیدر مق تم  راآب

بور  ماثورا  خو رج یجرار هو رسبز  م ی  رس خهتگررمه اسه  زصرر  یه ر رس خهتز ی  در بری مه یس زگ ر

کوه  هوردمم مزاییبه م تمک را شتب هی  اثرا  مثبه مگجر به ارزا ممگف  تمثبه  تراییمم را یتأث نتداریی؛ ا ورتکیت

 تمبوه کو  ش کو را ماثورا  مگفو کهمهریی، درح لمگجر مب مر زییگ رهی  ه یارتپ  ةجرار به ترسع   ی  رس خهتز

مخملو،  ی و یک ربر   یوم یی سو زگ ر ج دتدیب ل خرا ی داهه که به ارا به   رس خهت  ک  ش ارزش ز هیهمگجر

اصلم طراحم ه ری حسو س  ی  ییگرا  تکم از اسمراتژزترس خه سبز ه ری به (.Taleai, 2007:376) ایج میمم

 .(Seiwert, A., and Rößler,2020:10  ردیوگمبرمرا در یا، ا یاف، مزات    یگ صر بسی ر گسومردهمشکلا به اصلی ، 

تو رمن پی موی  ی  و ی اصمدو دی، بو  هوی مم   رع لیهیگرا  بسمر  ی اصلم تجمع جمعیاخیر، ه ر   به ةدر د 

دم ، تشیتی جزتره گرم ی ه ری   ررا ایم رخیاد  ی  یویر لریتک هویتی مراجوه تغییرا  اصلیمم از جمله ارزاتش 

یگرا  را بردی مبمگم بر طبیعه، یقش کلییی در ارتقو ی   ی سبز ه ری بهایی؛ در گگین هراتطم، زترس خههیه

  ، که هو مم خهاتن زترس  .(Mondal et al., 2025:20) کگگیآ ری ه ری   تطبیق ب  تغییرا  اصلیمم اتف  ممت ب

  ی اکرسیسممم ه ری   ی یفرذپذتر   هبکه     دترار  ی سبز، س م یه  ی ه ری، ب مرض ی سبز یمرمم، جگوم

 و ی تعرتوق، کو  ش هوی  ر ای ب-گیری از خیم   اکرسیسممم م یگی تعیتم دم  از طرتوق تبخیور سمگی، ب  ب ره

زموو   در کوو  ش اثوورا  مخوورب تغییوورا  اصلیمووم   ارووزاتش کیفیووه طوورر   سووطحم   ب بوورد کیفیووه  وورا، بووه



 

 

 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان ۹ منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

از مگظور یظوری، اتون  (Greene, 2024: 13; Mondal et al., 2025:24). هورییمحیطم ه ر   مؤثر  اصع ممزتسه

رتزی اکرلریتک اسه کوه بور تکرو رگوم میو   ک رکرد و ی ر تکرد برگررمه از ادبی   خیم   اکرسیسممم   بری مه

یگرا   اسوطم   ی سوبز بوهای که زترسو خهگریهمحیطم، اجمم یم   ک لبیی رض   ی ه ری تأکیی دارد، بهزتسه

: ۱۳۹8ر    مکو را ،یهویرگ ؛Kadić et al., 2025: 3 کگگوی  مم  ی هو ری یموممی   ایس     طبیعه در رراتگوی

یگرا  ابزار و ی ترایگی بوهی سبز ه ری مم  بر یقش مسمقی  در میترته مخ طرا  اصلیمم، زترس خه یلا ه (۵۵0

ای ییز هگ خمه هریی، زترا ترای تم ذخیره   جذب کربن در پرهش   ی ک  ش ایمش ر گ ز  ی گلخ یهمؤثر در سی سه

 .(Mondal et al., 2025:28: 28  ی مرتبط، پم یسیم گشمویری برای تعیتم تغییورا  اصلیموم داردگی  م   خ ک

آ ری اکرلریتوک   اصلیموم ترایی ت ب  ی سبز ممایی که ارتق ی س م یی م زترس خهداده   یش  ییز پژ  ش دراترا 

صورر    ی هو ری بهگذاری   در سی سوه تژه  گوو مم کوه اتون زترسو خه     ه ر   را ارزاتش د ی، بوهمحله

  ی (  اتون دتویگ ه۹7 :، ۱40۲؛ ی صوحم    مکو را ، ۵۵۶:،۱۳۹8،  مکو را   ر اسمراتژتک گگج ییه هریی  هیرگی

رتزی ه ری را در مراج وه بو    ی سبز ب  یظ م بری مهیظری   تجربم، ا میه تلفیق ر تکرد  ی مبمگم بر زترس خه

 تژه در ه ر  تم که ب  رش ر اروزاتش دمو    د گی، بهممصرار یی  ی اصلیمم   در راسم ی ترسعه پ تیار مرردتأکگ لش

  یی زمگی ابزار و ی گگویمگظرره بورای ارتقو ی کیفیوه محویط ( ۱ هکمر   سمگی عم ر به  ی طبیی بردی پرهش

هو ر  جمعیوه اخیراً  (Greene, 2024:19; Kadić et al., 2025: 7)  ایی  ی اصلیممزییگم   مق  مه در برابر هرک

 هو ر در  تژهبه  اصلم مگ طق پیراه ری را ةمحیطم   اصلیمم بییم  جرا  زتسهیگرا    ی اخیر بهدر س ل بیرجگی

 بسوی ری از هو ر   در( که یی ز به زترس خه   ی سبز ه ری داریوی  ۶8: ۱40۳یژاد، اسمعیم اییکرده اتج د بیرجگی

هویتی تغییور اصلوی   را ی  رای هویتی   توأثدلیم یبرد زترس خه مگ سب در معرض آبترسعه بهکشرر  ی درح ل

  (Chini, 2016: 1811 بر یی  نیب حج  بمن از شتارزا  ت ریهی  صذ ب ةجیدر یم ترایگیم   م  ج ده   پم داریی صرار

اگرگه بسی ری از ه ر   س خم ر ک  ش اثر رج تع   اصیام   حف ظمم در سطخ  سیع م یگی مخو ز  کگمورل سویم   

-اصلوی  بوهکه بر اثر تغییر  رمگمظرهیام  اتن اصیام   احمی طم خطرا  احمم لم غ ،  ی یو یارییه سیم دارییحرضچه

 یسبز هو ر یرض    ةگیدر زم  رمهتترسعه ی  یاسمراتژ  (Blakely, 2007 : 11-12 گیرد یممآتی را دریظر جردمم

اتدو ل  شتاروزا یبورا ورتکویتبوه  کتوسوبز یزد یگسمرش رض   م برم ی  پرهش درخم   ب  گریه شته مم ارزا

 Beninde et al.2015:581کگگوی  هویدر آ  ر ترایگویمممگور  م ی  اسوه کوه گریوه تم  سومو هتز ی(   ب زسو ز
 Blaustein, 2013 ) 
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-را تجربوه تم  وراآب یتهوی   یگذهمه رخیاد ةاسه که در د  د  تمر سم  ماسم   خراس   جگرب هیب ره جمع

در  رجگوییهو ر ب   سمگی رتپذبیآس تم  راآب را ییترجه به تغص بم م ابسمو میدلبه هیبخش از جمع نتکردیی، ا

  بوی    یتهوی ی  مسو لاز جملوه خشک  ،یاصلو رییوتغ ی موی  یاسه که بو  پ ممیجمع ی  هرق کشرر از ک یر 

 را ییومراجوه هویه اسوه  تغ کتخررد  تع دل اکرلریگرد غب ر   بر   یتعیاد ر ز   مدم ، ررا ای شتب زگشه، ارزا

 ،مآبو ی و از جملوه تگش محس س به آب اسوه، بو  مخو طرات یاز ه ر   مکترا که  رجگییه ر ب گیه،تدر آ ممیاصل

کو  ش اثور  ی  یهگ خه اسمراتژ نتکرد؛ بگ برار  خرا یر به معیطب ی  سم یاکرس ی  ی برد یمدرف ایری شتارزا

 مق بومرا در آ  یرتپذبیآ ر یمورده   آسورا تو ب رجگوییهو ر ب تراییمم ۱ممیاصیام اصل ی    بری مه ممیاصل را ییتغ

د وی   آموی  ی پ تویار هو رداری را اروزاتشترایی درمم ر تکرد  ی پ تیار ه ری د ی ک  ش  یاصل رییتغ ی می  یپ

  ی  مچگوین، مؤلفوه (  a،۱40۱ثو یم   سوف لوراسکگیری  کگی  ی سبز را تأمینزترس خه ةمگ بع لازم برای ترسع

     رض   ی سبز( یقش م مم در ب بورد احسو س امگیوه   کیفیوه طراحم خی ب   :ک لبیی رض   ی ه ری  م یگی

-اسوکگیریگی کم یم در برابر تغییرا  اصلیمم کموک ممآ ری اجمکگگی که اتن امر به ت بزییگم ه ر ییا  اتف  مم

 (b ،۱40۱ث یم   سف لور

ایوی   از کیام   یاسومراتژ نتتوراسوه کوه م   نتا مدیب ل بررسبردارد   بهراسم  گ م نتدارد در امسع ،پژ  ش نتا

ش پوژ   نتا ن،تبرابگ  ؛دادارائه یه ر یزتردر یمم بری مه کر رگهت یکردتر  ترا مگوریه م   یاسمراتژ نتا قتطر

هو ر  مممو ی  اج مکتاکرلوری یآ ردر ج ه ت ب ماس س مگ م ،م  ج  ی ممرجرد در دایش محل یرکرد  خلأ  ب  پُ

  داردمبرم ممیاصل را ییدر برابر تغ رجگییب

سوبز هو ری  یلمم تغییرا  اصلیموم   زترسو خه ةکه هبک (۲هکمد ی  یش   مم ی اتن پژ  شیادتر یمردار   

 و  تغییورا  اصلیموم، هو ر  ، اکرسیسوم    ایسو   گررمه اسوه کوه در میو   آ هکم یمحررپیرامر  گگی مف رم

را،  وای را داریی  ارتب ط پرریگ ه ر   ب  مف  یمم م یگی کیفیه آب، ب رش، آلوردگم بیشمرتن پیریی     یقش  سمه

عیی برای س زگ ری هو ری گیبُیگرا  را ک ری گی هیتی بی یور آ  اسه که زترس خه سبز بهسلامه ه ری   گرم 

  تژه سیلاب(   ارتق ی سلامه ایس   مرردترجه صورار گررموه اسوه ب  تغییرا  اصلیمم، ک  ش مخ طرا  محیطم  به

سومه مویترته   بوه وگیری پژ  شج وه ةد گی    راهگ سم یش  هیبیگم، ییم صطعحضرر مف  یمم یظیر پیش

هی  ی م مگ طق   کشرر   م یگوی گوین، ار پو    گیری مبمگم بر دایش اصلیمم اسه   مچگین دتیهرتسک   تدمی 

تر ترسعه ح کم از گسمره ج  یم مط لع  ، ام  ب  تمرکز جغراری تم ی ممراز  اسه  طی، ریوم جیتیکشرر  ی درح ل

تمرکوز   ی اخیور، د وی کوه در سو ل و ی محیطوم یشو   ممسویلاب، کیفیوه آب   آلردگم :در مرضری تم گر 

آ ری ه ری   میترته تغییرا  اصلیمم سمه ک ربرد  ی یملم زترس خه سبز در ت ب   از مب حث یظری بهپژ  ش

  حرکه کرده اسه

                                                      
1climate Action 
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 ی سبز شهریهارساختیزرویدادی تغییرات اقلیمی و . شبکة علمی هم2شکل

 (۱404  ی پژ  ش، گبع: ت رمه م 

 

 موردمطالعه فی منطقةمعرّ

 هقویدص ۵۲درجوه    ۳۲حوی د  تم یو  در مخمدو   جغرار (۳ هکماسه ممرکز اسم   خراس   جگرب ،رجگییه ر ب

  تودر ممور از سوطخ ۱4۹۱حوی د  مه ر در ارتفو ی نتدارد  اصرار مطرل هرص قهیدص ۱۳درجه    ۵۹   میرض هم ل

 کره بو صرا   اصوعرهمه مهم ل ةدر دامگ رجگییگررمه اسه  ب ی  یسبم ً خشک ج  مکر سم ی یامگطقههیه   در  اصع

ر ب  کشور ا رتا مه ر ت  مرز هرص نتا ةکرده اسه  ر صل ج دتآ  ا یبرا مخ ص ممیاصل طتهرا ه،یمرصع نیاسه    م

هوو رداری تر کوورده اسووه  پرریووگرا آ  مکیمییئوورپل وو هتاموور ج  نیاسووه    موو لوورممریک ۱40ارغ یسوم   حووی د 

  ثو یم  اسوکگیری یفور بورده اسوه ۲۶۶٬778 جمعیوه هو ر بیرجگوی ، ۱40۳س ل  آم ربر اس س (  ۱404بیرجگی،

   هردممم هرق کشرر هگ خمهصمد دی   آمرزه  ی رر گوم، اتکم از صطب یگرا به ه ر   اتن(۱404 مک را ، 
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 . موقعیت جغرافیایی شهر بیرجند3شکل

 

 شناسی تحقیرروش

م   کیفم   ی کمّطراحم هیه اسه که ترکیبم از ر ش  ای   ب  ر تکرد ترکیبمترسعه-اتن پژ  ش از یر  ک ربردی

گیرد  کو رممتغییرا  اصلیمم در ه ر بیرجگوی بوه  ی زترس خه سبز در س زگ ری ب  را برای بررسم ج مع اسمراتژی

زتسوه   مویترته رتزی هو ری، رضو ی سوبز، محویطری مهمرتبط ب  بآم ری ه مم ک رهگ س     ممخدد    ةج مع

ای، حف ظوه ز، هرکه آب مگطقوه  ی اجراتم بیرجگی  ه رداری، س زم   سیم  مگظر   رض ی سببحرا  در دسمو ه

یفر از ک رهگ س   ب  تحدیلا  ک رهگ سوم بوه  ۵0هی   گیری  یرمگی ایج م ( اسه  یمریهزتسه   دایشو  ی محیط

به کوم  جتیم   ی یف پژ  ش اس س ً تعمییی؛هایمخ ب ی مه د گیگ   پرسشیگرا  پ سخک ری مرتبط به ةب لا   س بق

بورده  رجگوییدر هو ر ب یسو زگ ر ی  یاسمراتژ نتتی  یبرا ماجم   یخبو ی کتبه  م بیه ر ییا  یبرده، بلکه دسم

 و ی مکو یم از دیور  هوییی  داده سو خم رت رمهییمه ةیفر از ک رهگ س   کلییی بورای مدو حب ۱۲اسه   مچگین، 

 بو  حویاصم پرهوش ابور    ۲0۲4   ۲0۱7ممور( در د  مقطوع  ۱0 صیر  تفکیک  «Sentinel-2» ایتد  تر م  راره

 ة  محوی د هویاسومخرا    هویهتدحیح   اتمسفری ایجو مکه  ArcGIS Living Atlasاز س م یةزم یم ردلم(   

 ۵س خمه ب  مقی س لیکر  ی مه محققمط لعه به مرز ص یریم ه ر بیرجگی محی د گردتی  ابزار  ی اصلم ه مم پرسش

 س خم رت رمهییمه مد حبه ،(هی تأتیی 0.8۵ ≤ای  ر اتم محمراتم ترسط ممخدد     پ ت تم ب  آلف ی کر یب خ درجه

 .برد( ۱404 ت  ه رداری   یگزارش   اراضم ک ربری جمعیمم، آم ر  ث یرته   یداده  



 

 

 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان ۱۳ منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 مم هو «ArcGIS Pro» اروزاررمیم، تحلیم رض تم ب  هی  در بخش کمّم   کیفم ایج م   در د  سطخ کمّهتحلیم داد

برای تغییرا  پرهش گی  م، تحلیم تراک  کریوم  «NDVI» هیه ک ربری اراضم، مح سبه ه خصبگیی یظ ر طبقه

ای برای بررسوم الووری خرهوه (Global Moran’s I) آزمر  خرد مبسموم رض تم برای پراکگیگم رض   ی سبز،  

   ی ی پ راممرتکه مم آم ر ترصیفم  ررا ایم، می یوین(   آزمر  «SPSS» ترزتع زترس خه سبز برد  تحلیم آم ری ب 

 کیگوذاری بو ز      ب  ر ش تحلیوم محمورای کیفوم ی  در بخش کیفم، مد حبههبرای بررسم ر ابط ممغیر   ایج م

هی  ایمب ر پوژ  ش از س زی اسمخرا صلم را برد  ی برمم  ی اکیگذاری   ت  «MAXQDA» ارزارمحرری(   یرم

≤ضورتب ک پو بگیی ب  طبقه ی مه   مد حبه(، ارزت بم دصه  ی مک یم، پرسش ترکیب داده «triangulation» طرتق

8/0Kappa ≥ گیری   ی اصولم هو مم یمریوهگردتوی  محوی دتهممخددو   توأمین اتم ابزار   ترسوط ،   تأتیی ر

تمرکوز بور   یرمگی  ییم تعمی  به کم ه ر ییا (، محی دته دسمرسم به تد  تر ب  کیفیه ب لا در برخم ردورل،  

 .اسه ۱404  ی مرجرد ت  داده

  هویت یوه «Sentinel-2»  و یداده   «Esri» پ توو ه در مرجورد بگوییطبقه اسو س بور اراضوم کو ربری   ییقشه

 :ه مم بررسم مررد   یکلاس

 ه ری مگ طق  •

 ب تر   یزمین  •

 کش  رزی محدرلا   •

 مراتع  •

   آبرا ه ةپرهش گی  م ح هی  •

 سطحم   یآب  •

 تو  هویایجو م (Reclassification) بگوییب زطبقه بررسوم، موررد سو ل د  در  و کلاس مفتتعر   از اطمیگ   برای

 مق تسوه ر ش از اسومف ده  بو اراضوم ک ربری تغییرا  تحلیم  هریی س زیتکس   زم یم د رة د   ر در   بگییدسمه

 هویةبگییطبقه   ییقشوه کوه صرر بیتن گرره؛ صرر  (Post-Classification Comparison) بگییطبقه از پس

 .هیمح سبه کلاس  ر تغییر میزا    مق تسه تکیتور ب  پیکسلم صرر به س ل  ر

 .گردتیاسمخرا   کم ر به آ  تبیتم     پیکسم تعیاد مح سبة از اسمف ده ب  کلاس  ر مس حه

 سو ل د   ور بورای (NDVI) گیو  م پرهوش هویةیرم ل تف ضوم ه خص گی  م، پرهش تغییرا  ارزت بم مگظرربه

 د گیةیشو   توک مثبوه بوه یزدتک مق دتر  صرارداریی تک مثبه ت  تک مگفم ب زه در «NDVI» مق دتر  هیمح سبه

 مح سوبة از پوس   سومگی هویهس خمه تو  ب تر سطرح بی یور مگفم ت  صفر به یزدتک مق دتر   ممراک  گی  م پرهش

 بورای .گردتویتحلیوم ۲0۲4   ۲0۱7   یسو ل بوین گیو  م پرهش مک یم تغییرا    بگییطبقه   یقشه ه خص،

  (  کمو ر  مطلق تغییر میزا    صرارگرره مق تسه مررد س ل د  در ک ربری کلاس  ر مس حه تغییرا ، ر یی تحلیم

 هو ر مخملو، ج و   در هو ری ترسوعة پراکگش رض تم، تحلیم ج ه  مچگین  هیمح سبه( درصی  یسبم تغییر

 کشو  رزی اراضوم    یقومحمم   یزترسو خه بوه یسوبه هو ری گسمرش الوری   بررسم( جگرب غرب، هم ل، 

 هوراتط گ رگرب در «NDVI» مق دتر ارزاتش ت  ک  ش   اراضم ک ربری تغییرا  یم تج تفسیر، مرحلة در .هیتحلیم

 بورای هو ری ترسوعة ر یی   جمعیمم   یداده  (4 هکمهیتحلیم بیرجگی ه ر جمعیه رهی ر یی   مگطقه اصلیمم
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 59، شماره 16، سال 1405  تابستان

 اکرلوریتکم پی موی  ی هگ س تم مگظرربه تحلیم اتن  صرارگررمگیمررداسمف ده  ه ری ک ربری گسمرش الوری تبیین

  هیایج م سبز   یزترس خه سعةتر ب لقرة   یظرریه   ه ری گسمرش
 

 ی در شهر بیرجندهای سازگاری با تغییرات اقلیماستراتژی های شهر سبز برای سنجششاخ . 1جدول

 ه خص پرهش گی  م مگ بع آبم   ی تجیتیپذترایریی ه خص آس تش حرارتم در ب ره ه ری ه خص آلردگم  را

Co2, NO2 رض   ی سبز مرکز ه ر سرایه مدرف آب هرب مگ بع ایریی خررهییی ه خص دم    رطربه 

   پ رک سرایه مدرف آب غیرهرب ایریی ب دی ه خص سریه ب د -

 بلرار   - ایریی زمین گرم تم - -

 رض   ی سبز پیرامریم - - - -

 (۱404  ی پژ  ش، مگبع: ت رمه  
 

 و بحث  جینتا

یگ صور  نتا ی  مرار عتترز ةد گییش   ،رجگییر ه ر ب  ، بلرار     ب غ   دسبز م یگی پ رک ی  پ گه میقشه پراکگیگ

سوبز  ی  از پ گه یشمریتراک  ب یدر هم ل   جگرب ه ر دارا م  مگ طق ی  بخش مرکز(۵ هکمدر سطخ ه ر اسه

در جگرب  ژهت به ممسکری ی    معل   در محله ی،یمیرس، ترح :م یگی ماصل ی   ب  یدر اممیاد خ ژهت  سمگی که به

   هرسو ختز نتواز ا یگسومرش کممور میودله ر بوه م  غرب مهرص ،مهم ل میراح  هرییمه ر( ممراک  مش  یه م

 شوومریتمرکووز ب ةد گیالووور یشوو   نتوومگوو طق پراکگوویه   محووی د  سوومگی  ا نتووسووبز در ا ی  برخررداریووی   پ گووه

 هترتی ورا   مو هیوفیدر ک  ش اثرا  گرم ، ب برد ک ماسه که یقش م م هیسبز در مگ طق پرجمع ی  رس خهتز

 ط،یمحو یش دم ک   قتاز طر ممیاصل را ییب  تغ یسبز در س زگ ر ی  پ گه ن،ی   مچگکگیمم ف تا مسطح ی  بآ

   مط لقو ی ابورذر، :م یگوی یدر مگ طق مرکز ژهت به کگگی؛مس کگ   کمک م یخگک برا یرض    ج دتجذب کربن   ا

 اسه  شمریب ممیاصل طتهرا متبه تعی  زیی ،مب شم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پراکنش فضای سبز در شهر بیرجند .5 شکل                 رجندیشهر ب یمحلات شهر تیجمع پراکندگی. 4شکل              



 

 

 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان ۱۵ منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 ی  رسو خهتز نتوا عتکه ترز د یمیش   م رجگییب یسبز ه ر یرض    یهیه بر ر ایج م تمرض  ی  میتحل جتیم 

 ،مجگورب ی  از آ  اسه که بخش مح ک( ۶ هکم  یقشه تراک  کریم سهیممراز     مون برخرردار ی یسبز از الور

 یمگ طق مرکوز کهم سمگی، درح ل زسب یتمرکز   تراک  رض    نتشمریب یغرب ه ر دارا ی  ت  حی د مهرصجگرب

 ا رییب  تغ یز مگظر س زگ را تمرض  می  موگ نتایی  امراجه   یک ربر نتا یه ر ب  کمبرد جی مهرصهم ل ژهت   به

 رتوزا  ش اثور جدم ، ک متدر تعی ییقش مؤثر شمریمحلا  برخرردار از تراک  سبز ب راتدارد؛ ز تمب لا هیا م ممیاصل

 را در برابور یرتپذبیآسو نتشومریسوبز، ب یدر مق بم، محلا  ر صوی رضو  کگگی؛مم ف ت را ا هیفیک د  ب بر محرارت

 خرا گی داهه  معیطب هت  کمبرد ت ر ممرضع شتگرم 
 

 
 ها وفضای سبز شهر بیرجند. تحلیل تراکم کرنال بر اساس زیرساخت6شکل

 

 ی  سو خهرتز پوراکگش یکه الوور (7 هکم دادیش  ( Moran’s I  تمرض  مخرد مبسمو جتب  یم     رمهت تحلیم

قو ط ی مییاده، بلکه در برخرخ مصرر  تد دربه عتمعگ  که ترز نتاسه؛ به ا یااز یر  خرهه رجگییسبز در ب یرض   

 تمدر ییاله رضو  ضع،  یوریب یاخرهه یالور نتک   جرد دارد  ا  ریبس مپراکگیگ ورتد تم  تمرکز ب لا   در بخش

 ی رسبز هو رس خهتز مطیمحسهتز ماثربخش تراییماسه که خرد م یسبز ه رزترس خه هبکه  مرسموی  ییم پ

ر د یسوبز هو ر رسو خهتز ةبور ترسوع یتوب  یهو ر هترتمی یرا برد   ن،تبگ برا ؛د یرا ک  ش یه ر  سیدر مق

  اسوومف ده از  سووبز یی ر  تووکر قتووسووبز مرجوورد از طر ی  لکووه   یووم مرسوومویپ جوو دتبرخوورردار، امحوولا  ک 

 ،مطیمحسوهتز هیوفیک یبور ارتقو سبز مممرکزهورد تو  یولا ه یرار  ت     د مچر  ب م نتسبز یر ی  رس خهتز

   بیتشتارزا زیی ممیاصل را ییدر برابر تغ یه ر یآ رت ب



 

 
 

  
  

 

  ۱۶ منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان

 
  های فضای سبز شهری در بیرجند. تحلیل اتوکورولیشن مکانی برای زیرساخت7شکل

 (۱404  ی پژ  ش، ت رمه مگبع: 
 

ترایوی بوه درک ب مور از ی مه ممد گیگ   بوه پرسوشهوگ خمم پ سوخ و ی جمعیهتحلیوم  تژگمدر بخش بعویی، 

 و ی ترایی به تحلیوم یمو تج سو تر بخشاتن اطلای   مم     کمک کگی  ی اجمم یم، اصمد دی   رر گوم آ زمیگه

  ی سوبز کموک   ی س زگ ری ب  تغییرا  اصلیمم از طرتق زترسو خهژی   ب  اسمراتی مه   بررسم ارتب ط آ پرسش

دکموری   بو لاتر  %۲0   ارهیمک رهگ س %۳0یرک ک رهگ سم، د گیگ   دارای ماز پ سخ %40که به اتن ب ترجه  کگی

اریی  اتون در سطخ ب لاتم صرارد طررکلمد گیگ   از یظر تحدیلا  بهه جمعیه پ سخترا  یمیجه گرره ک سمگی، مم

  ی سوبز ب  زترس خه داریی ت  در مب حث مرتبطراد ب  تحدیلا  ی لم بیشمر تم تماتن اسه که ار ةد گیترزتع یش  

      محیطم یشومری از مسو ئم زتسوه  تغییرا  اصلیموم هورکه کگگوی   مچگوین، ممکون اسوه اتون اروراد آگو  م ب

 ه ارزهمگیتر ب هی    در اتن زمیگب هگی   یظرا    تجربی   آ داهمه

 

 فراوانی آشنایی با مفاهیم زیرساخت شهری

ی مه در اتون زمیگوه یشو   بسی ر زت د  تحلیم یم تج پرسوش %۱0زت د    %۲0ممرسط،  %40ک ،  %۲0ک ، بسی ر ۱0%

آهوگ تم  %۳0 کوهمترس خه سبز ه ری آهگ تم ممرسطم داریی، درح لزد گیگ   ب  مف رم از پ سخ %40د ی که مم

 ةبخشوم بیشومر در زمیگوآگ  م مورزش  ییو ز بوه آ ةد گیترایوی یشو  ی  اتون مرضور  ممزتو د داریو زت د ت  بسوی ر

ترایوی توأثیر ب هوی   مچگوین، اتون آهوگ تم مم   در س زگ ری ب  تغییورا  اصلیموم   ی سبز   ا میه آ زترس خه

   (7 هکم   ی سبز داهمه ب هید زترس خهب بر ة   درب رر یظرا    پیشگ  دا  آ مسمقیمم ب



 

 

 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان ۱7 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 
 یسبز شهر. نمودار میزان آشنایی افراد از زیرساخت 7شکل

 (۱404  ی پژ  ش،  مگبع: ت رمه

 

 زیرساخت سبز شهری ةمتغیرهای منابع در زمین

رتزی رض   ی سبز هو ری   خویم   اکرسیسوممم به بررسم کیفیه بری مه ،تحلیم ممغیر  ی مگ بع در اتن تحقیق

کورد کوه  ضوعیه گیریترا  یمیجوه، ممی مهدر پرسش هیه  ی ارائهبه داده پردازد  ب ترجه   در ه ر بیرجگی ممآ 

 و ، یظورا  دارد  بور اسو س جوی ل دادهتین صورارطررکلم در سطخ ممرسط به پو رتزی رض   ی سبز بهرعلم بری مه

ی   رس خهترتزی زمههی  یورا  کیفیه بری د گیگ   بهاز پ سخ %۱0اسه: هیه د گیگ   به هکم زتر ترزتعپ سخ

کگگوی کوه رضو   ی مم ضرح احسو سکه گر  م از ارراد بهاتن اسه  ةد گیسبز  سمگی   اتن درصی یش   رض   ی

ایوی د گیگ   اتن گزتگه را ایمخو ب کردهاز پ سخ %۲0   مچگین، خیم   اکرسیسممم لازم ییسمگی ةائسبز ص در به ار

یاریوی   رض   ی سبز رضو ته یزترس خه رتزی ترج م از کیفیه بری مهطرر ص بمد ی تعیادی از ارراد بهیش   مم که

 ی یویم معگوایوی کوه بوهیه ممرسوط ریی دادهبه  ضع %۳0یی ز به ب برد محسرس در اتن حرزه داریی  در اتن می  ، 

ایوی کوه اگرگوه دتور اتن گزتگه را ایمخ ب کرده %۳0   اسه  در مق بم، رض ته ک مم از کیفیه خیم     زترس خه

د گیگ   ز پ سوخایموم کرد که در مجمر ، ییق ط صر  اسه، ام  یب تی ررامرش  جرد بعضم از ةد گیاتن درصی یش  

از  %۱0ییسومگی  در ی  توه،  مصبرلص بوم طررکلم در سوطخبوهرضو   ی سوبز زترس خه کگگی که مم( احس س۶0% 

رتزی    موهیاتن اسه که تعیاد کمم از ارراد از کیفیه بر ةد گیایی که یش  کردهد گیگ   اتن گزتگه را ایمخ ب سخپ

 سبز ب هی   رتزی رض   یی رس تم در سیسم  بری مه ةد گیترایی یش    اتن مرضر  مم  سمگیهیه راضمخیم   ارائه

 ری در بیرجگوی رضو ته رض   ی سبز هزترس خه رتزی ( از کیفیه بری مه%۶0د گیگ    طررکلم، اکثرته پ سخبه

 ةترجه در زمیگ  ی ص بم جرد گ لش ةد گیکگگی  اتن یم تج یش  بم ممرا در سطخ ممرسط به پ تین ارزت ییاریی   آ 

خرب  ةیمر ،رتزید گیگ   که به کیفیه بری مهپ سخ %۳0گین،  جرد    مچسها   زترس خهطراحم   میترته اتن 

ی  مو  گوم   یویم  ةد گییریم یشو  ب بورد بخشوی   بوه تگ  تم  ضعیه کلم راترایی بهایی، یممخرب دادهت  بسی ر
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  ۱8 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان

 ضورح ههیه ترسط رض   ی سبز در هراتط کگریم بتع دل در تجربی   مخمل، ارراد اسه  خیم   اکرسیسممم ارائه

 ی محیطوم   تغییورا  اصلیموم  کگی   در هراتطم که ه ر بیرجگی ب  گ لشایی یی ز  ی ه ر ییا  را برآ ردهتریمم

   (8 هکمیظر گررمه هردیگرا  تک ا لرته درسبز ب تی به رض   ی ةاسه، ب برد   ترسعمراجه

رکلم در طررض   ی سبز ه ری در بیرجگی بوهی   رس خهترتزی زد ی که  ضعیه بری مهیم تج اتن تحلیم یش   مم

ا رض   ی سوبز طراحم   میترته ر ةز به ترجه جیی   اصلاح   در زمیگدارد  اتن امر یی سطخ ممرسط به پ تین صرار

 و ی اصلیموم، ضور ری آ ری ه ر در برابر گ لشکیفیه زییگم ه ر ییا    ارزاتش ت ب ید ی  برای ارتق یش   مم

     خیم   اکرسیسممم ترجه بیشمری داهومه رتزا  ه ری به ب برد اتن زترس خهارا    بری مهگذاسه که سی سه

 ب هگی  
 

 
  ریزی فضاهای سبز شهری و خدمات اکوسیستمیفراوانی متغیر برنامه. 8شکل

 (۱404  ی پژ  ش،  مگبع: ت رمه

 

 شهر بیرجند آوریتابها بر تغییرات اقلیمی و های سبز شهری و تثثیرات آنزیرساخت

بور اسو س ،   ی سبز ه ری بیرجگی در ک  ش اثرا  گرمو تش ج و یم   تغییورا  اصلیمومتحلیم ممغیر زترس خه

  ی سبز در احس س   یمرمم یسبه به تأثیر زترس خه ة  ی م مم درب رگیگ   به م  بیگشد ررا ایم پ سخ 4هکم

ایوی کردهیفر( گزتگه بسی رضعی، را ایمخو ب ۵درصی   ۱0، مخدصم ةد گیپ سخ ۵0د ی  از مجمر  ه ر بیرجگی مم

 ۲0   هک داریوی   مچگوین، طررجیی به تأثیر اتن زترس خهاتن اسه که تعیادی از ه ر ییا  به ةد گیکه یش  

 ایی، که اتن ییز به تأکیی بر احس س یویم اطمیگو   یسوبه بوه کو راتمکردهیفر( گزتگه ضعی، را ایمخ ب ۱0درصی  

د گیگ   یفور( از پ سوخ ۱۵ی  درصو ۳0کگوی  در مق بوم،   ی سبز در مق بله ب  تغییرا  اصلیمم کموک ممزترس خه

اییازه ک رم صوری،  جرد برخم یق ط صر    تأثیرا  مثبه، ام  یه به ةد گیایی، که یش  ا ایمخ ب کردهممرسط ر ةگزتگ

کوه اتون د   (۹ هکماییکردهبسی رخرب را ایمخ ب ةیفر( گزتگ 8درصی   ۱۶ه خرب   یفر( گزتگ ۱۲درصی   ۲4اسه  
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   در امیی اری یسبه به یقش اتون زترسو خه ةد گیداریی   یش    ی سبز اه ره  ی مثبه زترس خهگر ه به جگبه

 برخم از هو ر ییا  بوه توأثیر کهدرح لم د یطررکلم، اتن تحلیم یش   ممک  ش اثرا  گرم تش ج  یم  سمگی  به

 و  یورایوم   راتم آ د گیگ   یسبه بوه کو ترج م از پ سخ  ی سبز ایمق د داریی،  گرز درصی ص بممثبه زترس خه

 ة مچگین ارزاتش آگ  م یمرمم درب ر  ی سبز   بگ براتن، اتن یم تج یی ز به بررسم   تقرته زترس خه ؛تردتی داریی

   د یممصرار أکییت مررد   در مق بله ب  تغییرا  اصلیمم را یقش آ 

 

 
  های سبز شهری در کاهش اثرات گرمایش جهانی و تغییرات اقلیمی. فراوانی اثر زیرساخت9شکل

 (۱404  ی پژ  ش،  مگبع: ت رمه

 

بور اسو س جوی ل ، س لم ک رم در ه ر بیرجگیآ ری در برابر حرادثم م یگی سیم ت  خشکتحلیم ممغیر ارزاتش ت ب

  ی هو ری احس س   یمرمم یسبه به ک راتم بری موه ة  تم درب ر، به م  بیگشآم ری ةج مع د گیگ  ررا ایم پ سخ

 ۳0یفور( گزتگوه بسی رضوعی،    7درصوی   ۱4یه، د گپ سخ ۵0د ی  از مجمر    ی اصلیمم ممدر مراج ه ب  گ لش

ترج م از هو ر ییا  تعیاد ص بوماتن اسه که  ةد گییش  ایی  اتن یم تج کردهرا ایمخ ب ضعی، ةیفر( گزتگ ۱۵درصی  

د گیگ   ، اتن گور ه از پ سوخدتور بی   به سمگی   غیرمؤثر  ی مرجرد ی ک رم   کگگی که بری مه ضرح احس س ممبه

 آ ری در برابر حوراد  طبیعوم یظیور سویم    ی ه ری در ارزاتش ت بیورایم خرد را یسبه به ییم ترای تم بری مه

 جورد  ةد گیایوی کوه یشو  کردهیفر( گزتگه ممرسط را ایمخ ب ۱۲  درصی ۲4، دتورازسریایی  کردهس لم ابرازخشک

ترایی ح کم از اتن ب هوی کوه   ی مرجرد اسه  اتن درصی ممیظر  ی مخملط   ییم اطمیگ   در مررد ک راتم بری مه

ی  سمگی، ام   گرز یق ط ضعفم  جورد دارد یسبم ک رآم طرر به   کگگی که بری مهد گیگ   احس س ممبرخم از پ سخ

بسوی رخرب را ة یفور( گزتگو ۶درصوی   ۱۲   «خورب» ةیفور( گزتگو ۱0درصی   ۲0در ی  ته، که ب تی برطرف هریی  

ترایگوی در ایوی   ممآ ری موؤثر برده  ی ه ری در ارزاتش ت ب ضرح معمقییی که بری مهایی  اتن گر ه بهکردهایمخ ب

بخشوم  کهدرح لم د یطررکلم، اتن تحلیم یش   ممای اتف  کگگی  به  طبیعم یقش مثبه   س زییهمراج ه ب  حراد

-یریم احسو سدرصی( به 44د گیگ      ی مرجرد ایمق د داریی، ام  اکثرته پ سخد گیگ   به ک راتم بری مهاز پ سخ
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لوذا، اتون یمو تج ضور ر  بو زیوری   تقرتوه  ؛ییی   یی ز به ب برد دار   ک رم ییسمگکه اتن بری مه (۱0 هکمکگگیمم

د وی   مچگوین، اتون امور  ضورح یشو   ممآ ری در برابر حوراد  طبیعوم را به  ی ه ری برای ارزاتش ت ببری مه

  ی رتزا  ه ری کمک کگی ت  ب  هگ س تم یقو ط ضوع،   یی ز و ی مرجورد، اسومراتژیترایی به مسئرلا    بری مهمم

 د گی  ترسعه را   ی اصلیممبله ب  گ لشمؤثرتری برای مق 

 

 آوریهای شهری برای افزایش تابر برنامهمتغیّ. 2جدول

 

 

آوری در برابر حوادثی مانند سیل های شهری برای افزایش تاببرنامه

 سالییا خش 

 درصد تعداد ارزیابی

 %۱4 7 بسی رضعی،

 %۳0 ۱۵ ضعی،

 %۲4 ۱۲ ممرسط

 %۲0 ۱0 خرب

 %۱۲ ۶ بسی رخرب

 

 
 آوری در برابر حوادث طبیعیهای شهری برای افزایش تاب. فراوانی برنامه10شکل

 (۱404  ی پژ  ش،  مگبع: ت رمه 

 

پذتری لازم بورای سو زگ ری بو  هوراتط محیطوم در حو ل ایعط ف ،  ی سبز در ه ر بیرجگیتحلیم ممغیر زترس خه

 و ی ارزت بم یمرمم یسبه به ص بلیه ة  تم درب رد گیگ  ، به م  بیگشررا ایم پ سخ ،۶هکم بر اس س  ،دداررا تغییر 

یفور( گزتگوه  ۶درصی   ۱۲د گیه، پ سخ ۵0د ی  از مجمر    ی محیطم مم  ی سبز در مراج ه ب  گ لشزترس خه

اتون اسوه کوه توک  ةد گی ایی  اتن یم تج یش کردهرا ایمخ ب «ضعی،» ةیفر( گزتگ ۱0درصی   ۲0   «ضعی،بسی ر»

  ی سبز در س زگ ری ب  هراتط محیطم در ح ل تغییر هوک داریوی ترجه از ه ر ییا  به ترای تم زترس خهگر ه ص بم

 ةیفور( گزتگو ۱۵درصوی   ۳0در مق بوم، پذتر ییسومگی  اییازه ک رم ایعط ف   بهکگگی که اتن زترس خه  احس س مم

د گیگ   یسوبه بوه  ضوعیه اتن اسوه کوه بسوی ری از پ سوخ ةد گیدرصی یش  ن ایی  اتکردهرا ایمخ ب «ممرسط»

   در مراج ه ب  تغییورا     از یملکرد اتن زترس خهرسی که آ ممیظر  ی سبز احس س خگثم داریی   بههزترس خ

0 2 4 6 8 10 12 14 16

بسیار رعیف

رعیف

متوسط

خوب

بسیار خوب

 د
ی
ور
ب آ
 تا
ش
زای
 اف
ی
را
ی ب
هر
 ش
ی
ها
مه 
رنا
ب

ر 

ی
سال
شک
 خ
 یا
ل
سی
د 
انن
ی م
دث
وا
 ح
بر
را
ب



 

 

 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان ۲۱ منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

طراحوم    یی ز بوه اطلایو   بیشومر تو  ب بورد در ةد گیییسمگی  اتن ممکن اسه یش   اطلا  ت  مطمئنمحیطم بم

 ةیفور( گزتگو ۹درصوی   ۱8   «خورب» ةیفور( گزتگو ۱0درصوی   ۲0، دتورازسوری   ب هوی  یملکرد اتن زترسو خه

  ی سوبز در سو زگ ری بو   ضرح به ترای تم زترس خهد گیگ   بهایی  اتن گر ه از پ سخکردهرا ایمخ ب «خرببسی ر»

 د گی  مؤثری به یی ز  ی محیطم پ سخ طرربهترایگی    ممهراتط محیطم ایمم د داریی   معمقییی که اتن زترس خه

  ی سوبز   ی مثبه زترسو خهبرخم از ه ر ییا  به ص بلیه کهدرح لم د ی، تحلیم اتن ممغیر یش   ممطررکلمبه

   کوه اتون زترسو خه (۱۱ هوکمکگگیممسدرصوی( احسو  ۳۲د گیگ    از پ سوخترج م ایمق د داریی، درصی ص بم

  ی سبز را یشو   پذتر ییسمگی  اتن یم تج ضر ر  بررسم   تقرته طراحم   یملکرد زترس خهییازه ک رم ایعط فابه

رتزا  ه ری ب تی بوه ییو ز   ی محیطم س زگ ر هریی   مچگین، مسئرلا    بری مهخربم ب  گ لشد ی ت  بمرایگی بهمم

د گی مم را ارزاتشکگگی ت  ایمم د یمر  ی سبز ترجههزترس خمزات ی رس یم بیشمر   اتج د آگ  م در مررد به اطلا 

 کگگی     جلباتن زترس خه ةش رکه ه ر ییا  را در حفظ   ترسع  م

 

 
 

  پذیری یزم برای سازگاری با شرایط محیطیبیرجند انعطاس های سبز در شهر. فراوانی زیرساخت11شکل

 (۱404پژ  ش،    یت رمه مگبع: 

 

 م هیه   ی سبز در مق بله ب  تغییرا  اصلیمم ایجیقش زترس خه ةرس یم   آمرزش ک رم درب راطلا  آت  تحلیم ممغیرِ

  ی یسبه به زترسو خه میزا  آگ  م یمرمم ة  تم درب رد گیگ  ، به م  بیگشبر اس س جی ل ررا ایم پ سخ ،اسه

 ةیفور( گزتگو 8درصوی   ۱۶د گیه،  سوخپ ۵0د وی  از مجمور  صلیموم مما   در مق بله بو  تغییورا  سبز   یقش آ 

اتون اسوه کوه توک  ةد گیایی  اتن یم تج یش  کردهرا ایمخ ب «ضعی،» ةیفر( گزتگ ۱۲درصی   ۲4   «ضعی،بسی ر»

رس یم   آمرزش در اتن زمیگه ی ک رم برده   ییو ز بوه ب بورد کگگی که اطلا مم ییا  احس سترجه از ه ربخش ص بم

 و  بور تغییورا  ه آ ا  مثبو  ی سبز   توأثیرترایی به ییم آگ  م یمرمم از مزات ی زترس خهدارد  اتن یورایم مم

   (7هکمکگی  اصلیمم اه ره

اتن اسوه کوه بسوی ری از  ةد گیایی  اتن درصی یش  کردهایمخ ب را «ممرسط» ةیفر( گزتگ ۱۵درصی   ۳0در مق بم، 

رس یم   آمرزش مرجرد احس س خگثم داریی  اتن ممکن اسه به اتن معگ  ب هی د گیگ   یسبه به میزا  اطلا پ سخ
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  صوحبه  وبورد  آمرزشصطعم از ی ک رم طرربهترایگی ح ل یممام  دریین ،   از  ضعیه مرجرد راضم ییسمگیکه آ 

 «خورب» ةر( گزتگیف ۱0درصی   ۲0، دتورازسریهرد  ممکه یی ز به اطلای   بیشمری احس سرسی ممیظرکگگی   به

  ی  ضرح به  جورد بری موهد گیگ   بهایی  اتن گر ه از پ سخکردهرا ایمخ ب «خرببسی ر» ةیفر( گزتگ ۵درصی   ۱0  

طررکلم، تحلیوم   تم در اتن راسم  ایج م هیه اسه  بوهداریی   معمقییی که تلاشرس یم   آمرزهم اه رهمؤثر اطلا 

 ةرسو یم در زمیگو ی آمرزهوم   اطلا   جورد بری موهبرخوم از هو ر ییا  بوه کوهدرح لمد ی اتن ممغیر یش   مم

   ی که اتون بری موهکگگممدرصی( احس س 40د گیگ    از پ سخترج م   ی سبز ایمق د داریی، درصی ص بمزترس خه

 ةرسو یم   آمورزش در زمیگواطلا  رراتگوی  یی ک رم   یی ز به ب برد داریی  اتن یم تج ضر ر  ترجه جیی به ب بورد 

د گوی   اصویام تم را بورای رلا  ه ری ب تی به اتن یی ز پ سوخرتزا    مسئد ی  بری مه  ی سبز را یش   ممزترس خه

 آ ریی  یمم  ی سبز بهزترس خه ةه ر ییا  در حفظ   ترسع  مش رکه ارزاتش آگ  م یمرمم 
 

 یآورتابی شهری برای افزایش هابرنامه. میزان 3جدول

 

 

 آوریابتهای شهری برای افزایش برنامه

 تعداد ارزیابی

 ۶ بسی رضعی،

 ۱0 ضعی،

 ۱۵ ممرسط

 ۱0 خرب

 ۹ بسی رخرب

 (۱404پژ  ش،    یت رمه مگبع:  

 

 
 های سبز شهری در مقابله با تغییرات اقلیمی. فراوانی میزان اطلاع دربارۀ زیرساخت12شکل

 (۱404  ی پژ  ش،  مگبع: ت رمه
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 یمیاقل راتییدر مقابله با تغ یسبز شهر یهارساختیشهروندان از نقش ز یآگاه زانیم. 4جدول

رس یم   آمرزش اطلا 

یقش  ةک رم درب ر

  ی سبز در زترس خه

 مق بله ب  تغییرا  اصلیمم

 درصی۱۶ 8 بسی رضعی،

 درصی۲4 ۱۲ ضعی،

 درصی۳0 ۱۵ ممرسط

 درصی۲0 ۱0 خرب

 درصی۱0 ۵ بسی رخرب

 (۱404پژ  ش،  ی   رمهت مگبع: 
 

   معویبطمگ بع  هتاسه: یخسه، محی دسبز ب  سه گ لش یمیه مراجه ی  رس خهتز ةترسع ریدر مس رجگییه ر ب

، حو لنت اب  میمورم م  آگ   م  سرم، کمبرد مش رکه اجمم ی یه ر هترت  می یزترد م، ضع، در بری مه ؛ممیاصل

   م  خویم ت مهوآمرز یبو ز اطوراف ی  د و  یرض    ،یه ر ی  بلااسمف ده، آبرا ه ی  نیزم : مچر  تم  ررصه

رورا    یهو ر یآ ر  تو ب مگوتسوبز ی  ه خص یارتق  یبرا ممگ سب میر  هیه، پم یس یرض    مگتامک   ب زآرر

 مگتخشوک، بو زآرر  یلوسو زگ ر بو  اص مبرم ی  تمرکز بر اسمف ده از گریهاتن  جتگفه یم ترا مم ه،تی   در  کگگیمم

 تمحرر و ماز جملوه  ،م  مشو رکه یمورم مآگ   ی  ارتق  سبز رسمهیپ ی  هبکه مطراح ،یی ک رآمی ه ر یرض   

   بو  حبهمدو  مفیک میتحل جتیم هرد   شگ  دی  پ مبررس یشمریب   یب  جزئ یتپژ  ش ب  یبعی ةاسه که در مرحل

بوه   زمو در گور  ترجوه    ممترت  موی مطراحو یرا برد   یداد که ک رآمیسبز یش   ی  رض  یک رهگ س   ه ر

تو ،،  ریویظ مه خشکمق  م ب م  یگ ی  گریه یریک رگآ  اسه  به مبرم ی  هی  ظرر رجگییخ ص ب ممیاصل طتهرا

 ن،یچگوکگوی   م فو تا یییوسوبز یقوش کل یرضو    ییارتودر ک  ش مدرف آب   حفظ پ  تراییمم تلخمر تگز   ز

د گوی، را پرهوش م  آمرزهو ماجممو ی ،مطیمحسوهتز یزم   ک رکرد و سبز گگیمگظرره که    یرض    مطراح

مرجوب  ،مطیمحهستز هیفیک ییلا ه بر ارتق  کردتر  نتهرد  امگجر یه ر ی  نیاز زم گهیب  ةبه اسمف د تراییمم

از  یریوگب ره ور،تدیازسور هوی را یسوبز خ یرضو    ی  مش رکه ه ر ییا  در یو یار متع ملا  اجمم ی شتارزا

خشوک   یدر اصلو ژهت کگمرل رطربه خ ک، بوه ی رهمگی   سگسرر   ی ریآب ی  سم ی مچر  س نتیر ی  یرگ  ر

از  رسومهیپ یاهوبکه جو دتا ن،یب هوی   مچگوداهومه مدر ک  ش  یررره مگو بع آبو تمبسزا ریتأث تراییمم رجگی،یب

 ورا،    تومرجب گوردش جر ،مرا  دهیسبز پ یر  یب ز ب  مس ی  رض      ،  ، ب اتد ل پ رک قتسبز از طر یرض   

 ی و جمن  ای ممحلو ییقش ی  د و  هتاصیام  ، تقر نت  در کگ ر اهردمم یه ر مسمتتگر  ز شتک  ش دم    ارزا

 کرد را برد   کمک خرا ی نتا هیسبز، به تیا م مررق یرض    ی  یو یار مدر طراح ممردم
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 گیرینتیجه

را، کیفیه  و دم ، ب برد   ی سبز در بیرجگی یقش حی تم در س زگ ری ب  تغییرا  اصلیمم داریی، از جمله ک  شپ گه

رجمعیوه، پشومر در مگو طق سلامه ج معه  ترزتع اتن رض   ، بو  تمرکوز بی یزتسمم   ارتق میترته آب، حفظ تگر 

هویه ییوز  جورد دارد  حفوظ   هدادپرهش ام  یی ز به گسمرش در مگ طق کممرر تکرد اسمراتژتک اسه،  ةد گییش  

، ژ  شپو نتو ویف از ا د وی الور  ی مؤثری برای آتگیه ارائه تراییرض   ی سبز ت رتخم م یگی ب ، اکبرته مم ةترسع

   ممویاصل ی و مژگت    یارتب ط م می  تحل مطیمحسهتز ی  ه خص م بتسبز، ارز یرض    عتترز یالور تمهگ س 

از  یریوگداد کوه ب رهیش     میتحل جتیم   برده اسه یه ر یآ رت ب شتارزا یراسم سبز در  ی  رس خهتز ةترسع

ب اسومف ده از پسو   تو یاصطوره ی ریوآب : م یگوی ی ریآب نتیر ی    اسمف ده از ر ش ممق  م به خشک مبرم ی  گریه

  ردیگترجه صرار سبز مررد یض   رزترس خه  یارتپ  ة  ترسع هترتمؤثر در می ییگرا  را ک ربه تراییم( مهیههیتدف

سوبز  یرضو   ی   رسو خهتز عتوترز ةگویمگسوج  در زم یگذار سوهیداد که ییم  جرد سیش      رمهت ن،ی مچگ

مگو طق  ژهت بوه ،یهو ر میوراح مسبب هیه اسه تو  برخو مطیبر ییاله مح مج مع مبمگ ی    یبرد طرح یه ر

هویه بو  ایج م ی  مد حبه مفیک مبررس ور،تدیازسر  سبز محر م بم یگی یبه رض    مک ر مبرخرردار، از دسمرسک 

ش   گسومر ممقو  م بوه خشوک مبورم   و  یاسومف ده از گ ،ی ریوآب خیصح هترتداد که مییش   یک رهگ س   ه ر

 ممویاصل ا رییوسوبز در مق بلوه بو  تغ ی  رسو خهتیقوش ز هتتقر یرا ک ر   برا نتاز مؤثرتر رسمهیسبز پ یرض   

   یب د یر  یدر اممیاد مس ژهت سبز، به یرض   ی   رس خهتاز ز رسمهیپ یاهبکه ج دتتمرکز بر ا ن،تبگ برا ؛ سمگی

 یر معگو دارطوربوه رجگوییب ممویاصل یرتپذبیرا در ک  ش آسو   رس خهتز نتیقش ا تراییمه ر، م مجگرب میراح

بو  توراک   میوراح مدر برخواد که دیش   نیزم ی  ک ربر ممیجمع ی  زم   داده   مبررس ،ح لنیدری  د یشتارزا

ر  مرضو نتاسه  ا ماز حی اسم ییارد مل ترنتی مچگ   پ  ،یه ر هترترغ  تلاش میسبز، به یب لا، سرایه رض   ریبس

 ،مطتهورا نی  را کو ر مگ سوب در گگوب هوی یتوسوبز جی یرضو    ةترسوع یآزاد برا نیاز کمبرد زم می ه تراییمم

اد مع بر اسوه در اممی مسبز خط یرض    ةسبز   ترسع یرار  تسبز، د ی  ب م ،مکرگک محل یاز رض    یریگب ره

 ی   خهرسوتز ةی دلایو عتوبوه ترز م بیدسوم ن،تبگ برا ؛ بیت شتارزا یپرهش سبز ه ر ،تمت  ضمن حفظ تع دل رض 

یشوگ  دا  پسوم    در اتن را   مگ بع اسه نیزم صیتخد ةدر یحر ی  ب زیور یه ر  معج ی   سهیس  زمگییسبز ی

 :هردممیملی تم زتر ارائه

 ه ر  م  غرب مبرخرردار جگربسبز در مگ طق ک  یرض    ةرسعت 

 هرصم بیرجگی  در یراحم ه ر ییا  مدسمرسشتارزایسبز برایی ر  ت  کرد سمیار اصلی  کرگکی  پ رک ج دتا 

 اداری  ه رکم که ک ربری  و ی ادارتوم در س ته  آب ب را  یآ ر رهمگی   جمع ی ریآب ی  سم یاسمف ده از س

 اسه( در غرب بیرجگی ج  مگمقم هیه  مسکریم به آ 

 پ سیارا   در برلرار  ی ترحیی، ب شمم، میرس   خ ک ی  هرر م  مق  م به خشک مبرم م  یگی  گریهک هه 

 هیر هن   ال  ییم ره ر، احم مخط ی  م یگی برسم   تم ممهیی ی  از پر یه یبردار  ب ره میتکم  

  سبز  یرض    یدر یو یار ی  جلب  مک ر مآمرزش یمرم قتیقش مش رکه ه ر ییا  از طر یارتق 

 یه ر ملیج مع   تفد ی  سبز در طرح ی  رس خهتز یزترادغ م بری مه  
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پ تویار در هو ر بیرجگوی  مط لعو    (  ادغ م اصمد د سبز   گرخشم، ر تکورد یورتن درآموی۱40۱ث یم، محمی؛ سف لور، سحر   اسکگیری

  .۱7۲-۱۵۹، صفح   ۲، هم رة ۱میترته ترسعة سبز، د رة 

https://gmd.birjand.ac.ir/article_2395.html  

یه ه ر ییا  در رض   ی هو ری ر در ب برد احس س امگ  ی ک لبیی مؤث(  هگ س تم مؤلفه۱40۱ث یم، محمی؛ سف لور، سحر   اسکگیری

   ۱7 یمریة مرردی: خی ب   معل    پ سیارا  ه ر بیرجگی(، مجلة رر گگ خراس  ، هم ره 

https://www.farhangekhorasan.ir/article_150784.html  

  ی یورتن      ررصه(  ه ریشیگم   ی امگم غذاتم: بررسم گ لش۱404ث یم، محمی؛ محمیآب دی، سعییه؛  ر تم ررد، م یی   اسکگیری

   ۱0آ  در ترسعة کش  رزی ه ری؛ مط لعة مرردی: ه ر بیرجگی  مجلة پ تیاری ه ری، هم ره 

https://www.jscity.ir/article_214703.html  

،      ی پیراهو ریپذتری مگ طق پیراه ری بیرجگی در برابور تغییورا  اصلیموم  ترسوعة رضو (  ارزت بم آسیب۱40۳یژاد، مرتضم   سمعیما

78-۶۵ ،۱)۶   

doi: 10.22034/jpusd.2023.319254.1173   

https://www.jpusd.ir/article_183897.html  

حسو س بوه  (  سگجش اثرا  زترس خه سبز ه ری ب  ر تکرد طراحوم۱404تیمم، ییره ؛ هعله، م س ؛ لطفم، س گی؛ ص دصم، یلیرض    

  77-۵۵(۲ ۹،یش ه رس زیدا . محمیی اصف   (اصلی   مط لعة مرردی: محلة گم

doi: 10.22124/upk.2025.29226.1992 

https://www.ensani.ir/fa/article/624751  

ظرریوه ی و دی  (  تحلیلم ایمق دی بور سی سوه هو ری آب از مگظور۱۳۹8ث یم، محمی   زاده، ییسم؛ اسکگیریرض تم، ابرا ی ؛ ابرا ی 

     7۳-۹۲، ۹(۳۱ی   ا(  جغراری    آم تش ه ری مگطقه مرردهگ سم: ه ر بیرجگی

doi: 10.22111/gaij.2019.4706 

https://journals.usb.ac.ir/article_4706.html  

آ ری   ی سبز ه ری ب   ویف اتجو د تو ب(  تبیین الوری میاخله در زترس خه۱۳۹8ب زادرر، مدطفم   هیرگر، المیرا؛ خیرالیتن، رض ؛ 

   ۵4۵-۵۶۵، 4۵(۳هگ سم   محیط  .(آب د ه ر ت را اکرلریتک ه ری ب  تأکیی بر تغییرا  اصلیمم  یمریة مرردی: محلة ترس،

doi: 10.22059/jes.2020.290829.1007933 

https://journals.ut.ac.ir/article_75006.html  

 و ی سوبز ترسو خه(  تی تن را برد  ی پ تیاری ز۱40۲دتگ  ، یغمه   مبرصعم، م رت  ؛ مجییمحمی، سییه؛ رمض یمی صحم، سعییه؛ آل

، ۱۳(۲محیط    غراری    پ تیاریج . ه ر ت را ( مط لعة مرردی: مگطقه د  کلا ه ری ب  اسمف ده از ارزت بم تغییرا  سیم ی سرزمین 

۱۱4-۹۵   

doi: 10.22126/ges.2023.8640.2614 

https://ges.razi.ac.ir/article_2560.html  

  ی پ تویاری محیطوم  یشورتة یلموم   ی سبز ه ری بر ارتق ی مؤلفهلیم اثر زترس خه(  تح۱۳۹8یرر زی، مرت ؛ بم یی  ، محمیرض    

   ۱7۵-۱8۹(۶ ۳اییتشه معم ری،

doi: 10.30479/at.2019.11641.1322 

https://search.isc.ac/inventory/8/1120133.htm  

https://gmd.birjand.ac.ir/article_2395.html
https://www.farhangekhorasan.ir/article_150784.html
https://www.jscity.ir/article_214703.html
https://www.jpusd.ir/article_183897.html
https://www.ensani.ir/fa/article/624751
https://journals.usb.ac.ir/article_4706.html
https://journals.ut.ac.ir/article_75006.html
https://ges.razi.ac.ir/article_2560.html
https://search.isc.ac/inventory/8/1120133.htm
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  ی سبز هو ری را کو ری در برابور تغییورا  اصلیموم در (  زترس خه۱40۲یمین، ررزتن   کگیی، ب من؛ ح مم، احمی؛ ام مم تسم یبم

  ی  گور اسولامم در زتسه   ارقالمللم معم ری، یمرا ، ه رس زی، محیطج ه ب برد کیفیه زییگم ه ری، سرمین کگفرایس بین

  بی ییة گ م د م ایقلاب، تبرتز

https://civilica.com/doc/1960956    
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