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Abstract:  

The present study examines global and regional patterns of governance and 

development, with a focus on the interaction between two key indicators: The 

Human Development Index and the Corruption Perceptions Index. While the 

inverse relationship between these two indicators has been confirmed in many 

previous studies, most of them have relied on traditional correlation and 

regression analyses and have shown shortcomings in predicting the position of 

countries. To address this gap, this study employs a two-step analytical 

framework. In the first step, using the k-means clustering algorithm, countries are 

classified into four distinct clusters based on their similarity in the mentioned 

indicators, which represent different patterns in the state of governance and 

development among these countries. In the second step, a multinomial logistic 

regression model is developed to predict the probability of countries belonging to 

each clusters based on the numerical values of the Human Development Index 

and the Corruption Perceptions Index. The findings indicate that the Human 

Development Index has a stronger predictive role than compared to the 

Corruption Perceptions Index, such that an increase in this index significantly 
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raises the probability of countries belonging to clusters with higher development 

and transparency. In contrast, the Corruption Perceptions Index alone does not 

possess significant predictive power. The high explanatory power of the model, 

with a coefficient of determination equal to 0.984, confirms its validity in 

analyzing the cluster structure. These results have important policy implications 

and emphasize the strategic necessity of focusing on human development as a 

more effective lever for improving governance compared to merely anti-

corruption policies. The combination of cluster analysis and predictive modeling 

in this study provides an innovative, data-driven tool for comparative analysis 

and the design of policy scenarios. 

Keywords: Human Development Index, Corruption Perceptions Index, Data 

Analysis, Clustering, Multinomial Logistic Regression. 
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 اطلاعات مقاله
 

و  فساد ادراک شدهای به بررسی الگوهای جهانی و منطقه حاضر پژوهش
 و ادراک فساد با تمرکز بر تعامل دو شاخص کلیدی توسعه انسانی ،توسعه

از  کوس میان این دو شاخص در بسیاریکه رابطه معپردازد. در حالیمی
های همبستگی و رگرسیون ها بر تحلیلمطالعات پیشین تأیید شده، اغلب آن

اند. هایی داشتهبینی جایگاه کشورها کاستیسنتی تکیه داشته و از منظر پیش
پژوهش از چارچوبی تحلیلی در دو مرحله بهره گرفته این برای رفع این خلأ، 

، کشورها k-means بندیده از الگوریتم خوشهت، با استفادر گام نخس ؛است
بندی در چهار خوشه متمایز طبقهمذکور   هایبر اساس شباهت در شاخص

این و توسعه  ادراک فساددهنده الگوهای متفاوت در وضعیت که نشان اندهشد
 برآوردچندگانه برای  . در گام دوم، مدل رگرسیون لجستیککشورها است

ص شاخدو ها براساس مقادیر عددی به هر یک از خوشهلق کشورها احتمال تع
دهد ها نشان می. یافتهه استتوسعه داده شدتوسعه انسانی و ادراک فساد 

ای که به گونهتری دارد قوی برآورد کنندگینقش  شاخص توسعه انسانی
های با طور معناداری احتمال تعلق کشورها به خوشهبه در این شاخص افزایش

ادارک فساد  شاخصدهد. در مقابل، توسعه و شفافیت بالاتر را افزایش می
با  معناداری برخوردار نیست. قدرت تبیینی بالای مدل برآوردتنهایی از قدرت به

هاست. مؤید اعتبار آن در تحلیل ساختار خوشه ،0.984معادل تعیین   ضریب
مرکز راهبردی بر سیاستی مهمی دارد و بر ضرورت ت هایاین نتایج دلالت
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های عنوان اهرمی مؤثرتر در بهبود حکمرانی نسبت به سیاستهتوسعه انسانی ب
بینانه سازی پیشای و مدلکند. ترکیب تحلیل خوشهفساد تأکید مید صرفاً ض

در این پژوهش، ابزاری نوین و مبتنی بر داده برای تحلیل تطبیقی و طراحی 
 .سناریوهای سیاستی فراهم آورده است

 

 مقدمه

سنجش وضعیت ی ترین ابزارهااز مهم 2(CPI) و ادراک فساد 1(HDI) نیتوسعه انسا هایصشاخ
میزان پیشرفت یک کشور را در ابعاد  ،توسعه انسانی. آیندشمار میحکمرانی و رفاه اجتماعی کشورها به

که از سال  این شاخص .(UNDP, 2023) دهدکلیدی سلامت، آموزش و استانداردهای زندگی نشان می
شود، تلاشی است برای سنجش رنامه توسعه سازمان ملل متحد منتشر میلانه توسط بصورت سابه 1990

وضعیت توسعه کشورها بر مبنای سه بُعد اصلی امید به زندگی، سطح تحصیلات و درآمد سرانه. این 
لید ناخالص داخلی مطرح های صرفاً اقتصادی همچون توعنوان جایگزینی مفهومی برای شاخصشاخص به
 HDI. شاخص های انسانی ارائه دهدفیت زندگی و ظرفیتتر از کیکند تصویری جامعش میشده و تلا

ها، دهی یکسان به مؤلفههایی همچون وزنرچه با گذشت زمان بهبود یافته، اما همچنان با محدودیتگ
ها، همچنان با وجود این محدودیت. گرفتن نابرابری مواجه استاستفاده از پارامترهای قراردادی، و نادیده

گذاران را به ابعاد ای در سطح جهانی است و توجه سیاستهای مقایسهپرکاربردترین شاخصیکی از 
 (. Lind, 2019)  غیرمادی توسعه، نظیر سلامت و آموزش، معطوف ساخته است

برای سنجش سطح فساد در بخش  یکی از پرکاربردترین و معتبرترین ابزارها نیز دشاخص ادراک فسا
المللی، های چندین منبع معتبر بینخص بر مبنای ترکیبی از دادهشود. این شامی کشورها محسوب میعمو

گردد و نگرش همچون بانک جهانی، مجمع جهانی اقتصاد و مؤسسات ارزیابی ریسک سیاسی، تدوین می
د. ویژگی سازنخبگان اقتصادی و کارشناسان نسبت به گستردگی فساد در نهادهای دولتی را منعکس می

ای پنهان و غیرقابل عنوان پدیدههای ادراکی از فساد است؛ چرا که فساد به، اتکای آن بر برداشتCPI بارز
 Budsaratragoon et) مشاهده مستقیم، اغلب تنها از طریق تجربه و داوری افراد قابل ارزیابی است

al., 2019 .)کارکرد CPI  عنوان شاخصی راهبردی در تحلیلهبندی ساده کشورهاست و باز رتبهفراتر 
معمولاً  CPI رود. سطوح پایینکار میهای عمومی بهو کارآمدی سیاست کیفیت حکمرانی، شفافیت نهادی

گذاری خارجی همراه با کاهش اعتماد عمومی، ناکارآمدی در تخصیص منابع و ضعف در جذب سرمایه
تر تر، ساختارهای رقابتیهای شفافعموماً دارای نظام ،CPI که کشورهایی با امتیاز بالاتر دردر حالی ؛است

 تر برای رشد اقتصادی و توسعه اجتماعی هستند. و محیطی مناسب

                                                           
1 Human Development Index- HDI 
2 Corruption Perceptions Index- CPI 
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 2المللسازمان شفافیت بینو  1که به ترتیب توسط نهاد برنامه توسعه سازمان ملل متحداین دو شاخص 
زمان همدهند؛ اما بررسی رانی ارائه میاطلاعات مهمی درباره کیفیت حکم تنهاییهر یک بهشوند، می
بنابراین،  .های توسعه در کشورهای مختلف ترسیم کندها و فرصتتر از چالشتواند تصویری جامعها میآن

و  و بالعکس ارائه دهدکشورها از تأثیر فساد بر توسعه انسانی  عمیقی تواند بینشدرک رابطه بین این دو می
 ایجاد کند. عمده و توسعه انسانی ادراک فسادای در زمینه انی و منطقهالگوهای جه ی ازدرک بهتر

های توسعه انسانی و ادراک حوزه به وجود رابطه معکوس میان شاخصدو شده در این های انجامپژوهش
شده هش سطح فساد ادراکفساد اشاره دارند؛ به این معنا که افزایش سطح توسعه انسانی معمولًا با کا

تواند بهبود در وضعیت سلامت، آموزش و درآمد در کشورها میت. این رابطه بیانگر آن است که همراه اس
های عمومی در تنها بر میزان هزینهفساد نه (.Mauro, 1995) زمان شودبا کاهش میزان ادراک فساد هم

پدیده منجر به  دهد. اینها را نیز تحت تأثیر قرار مییک کشور اثرگذار است، بلکه ترکیب این هزینه
شود و در نتیجه، کیفیت گذاری در حوزه خدمات اجتماعی میتخصیص غیربهینه منابع و کاهش سرمایه

 Samanta and) یابدداشتی کاهش یافته و سطح نابرابری در جامعه افزایش میخدمات آموزشی و به

Sanyal, 2023; Ortega et al., 2016)شاخص الزاماً خطی و ساده ا این وجود، رابطه میان این دو . ب
شده همراه است، اما  معمولاً با کاهش در فساد ادراک توسعه انسانی اگرچه بهبود دره این معنا که نیست ب

در کشورهایی که از پیش دارای امتیازات و  یابداین تأثیر پس از رسیدن به یک نقطه مشخص کاهش می
 تأثیر چشمگیری بر کاهش سطوح فساد نداردماً زاالهستند، بهبودهای بیشتر ی در این زمینه بالای

(Samanta and Sanyal, 2023).  ،های تحلیل جامع این رابطه نیازمند بررسی پیچیدگیبنابراین
های رگرسیونی استوار ها اغلب بر همبستگی یا تحلیلشاخص اینهای سنتی تحلیل روش .درونی آن است

 ,Osakede et al., 2023; Bhimani et al., 2022; Adeleke and McSharry) هستند

2022; Sims et al., 2012;)های ساختاری میان ، که توانایی شناسایی الگوهای گروهی و تفاوت
بندی کشورها بر کاوی، امکان گروهبه عنوان یک ابزار قدرتمند داده 3ایتحلیل خوشهد. کشورها را ندارن
تواند به شناسایی کند. این روش میرا فراهم می CPI و HDI هایشان در دو شاخصاساس شباهت

های معنادار از کشورها کمک کند که در هر خوشه، کشورهای دارای شرایط مشابه از نظر توسعه خوشه
گذاری در سیاستای که وجود دارد این است که مسئلهاما . شوندبندی میانسانی و سطح فساد دسته

این  برآورد جایگاه کشورها در نیست؛ آنچه اهمیت دارد، تواناییبندی کشورها کافی می، صرف طبقهعمو
تشخیص اینکه یک کشور با وضعیت خاص خود در کدام . هاستبندی بر اساس مقادیر عددی شاخصطبقه

. سازی، ارزش بالایی داردگیرد، هم در تحلیل و هم در تصمیمالگوی جهانی توسعه و فساد جای می

                                                           
1 United Nations Development Programme- UNDP 
2 Transparency International 
3 Clustering analysis 
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یک از کدام در و ادراک فساد  ی توسعه انسانیهامقادیر مشخص در شاخص که یک کشور باتشخیص این
تنها از منظر تحلیل تطبیقی دارای اهمیت علمی گیرد، نهو توسعه جای می ادراک فسادالگوهای جهانی 

ری است. چنین دانشی به گیگذاری عمومی نیز واجد کارکردهای عملی چشماست، بلکه از دیدگاه سیاست
یگاه نسبی کشور خود را در مقایسه با سایر کشورها ارزیابی کرده دهد تا جااران این امکان را میگذسیاست

یافته و شفاف، در حال گذار با توسعه ؛بندی کلان قرار داردو دریابند که کشور مورد نظر در کدام دسته
گیری از ، بهرهاینبر  فزون. اادراک فسادهای نهادینه در توسعه و یا دارای ضعف های ساختاریچالش
 و HDI هایدهد تا تأثیر تغییرات فرضی در شاخصگذاران اجازه میبه سیاست برآورد کنندههای مدل

CPI صورت کمی مورد تحلیل قرار دهند. به عنوان ها بهجایی کشورها میان خوشهرا بر احتمال جابه
ان در زمنسانی یک کشور بدون تغییر همکه در صورت بهبود شاخص توسعه ا توان بررسی کردنمونه، می

یابد. چنین تر تا چه میزان افزایش میای مطلوبسطح ادراک فساد، احتمال ارتقاء آن کشور به خوشه
ساز طراحی مداخلات سیاستی مبتنی بر شواهد و تخصیص بهینه منابع در سطح ملی و بینشی، زمینه

توانند از این نوع تحلیل دارند می های میانی قرارر خوشههمچنین، کشورهایی که د. المللی خواهد بودبین
های بالاتر استفاده کنند. در برای الگوبرداری از مسیر پیشرفت کشورهای موفق در همان گروه یا خوشه

ای عمل ای مقایسههمثابه آینتواند بههای کمی، میای کشورها بر اساس شاخصجایگاه خوشه برآوردواقع، 
تر المللی را روشنزایش رفاه عمومی و ارتقای جایگاه بینحرکت به سوی بهبود حکمرانی، اف کند که مسیر

 ایتر از الگوهای جهانی و منطقهبا ارائه تصویری دقیق حاضرپژوهش از این رو، . سازدو هدفمندتر می
جایگاه هر یک از موجود در رابطه با ارتباط دو شاخص توسعه انسانی و فساد ادراک شده و نیز پیش بینی 

در این موجود پژوهشی های شکافعلاوه بر کمک در جهت پر کردن  های به دست آمدهکشورها در خوشه
محسوب گذاران در بهبود توسعه انسانی و کاهش فساد راهنمایی برای سیاست تواند به عنوانمی زمینه،
سوال قرار گیرد.  داف توسعه پایدارراتژیک در راستای دستیابی به اههای استگیریمبنای تصمیم شود و

ای الگوهای جهانی و منطقهاصلی که پژوهش حاضر به دنبال پاسخگویی به آن است عبارت است از اینکه 
توان بر اساس این دو شاخص، چگونه میچگونه هستند و  و ادراک فساد های توسعه انسانیشاخص

 برآورد نمود؟ برای و توسعه انسانی ادراک فساد های تعیین شده برایاحتمال تعلق کشورها را به خوشه
 ابتدا با استفاده از الگوریتم گرفته شده است.، ترکیبی از دو رویکرد مکمل به کار سؤالاتپاسخ به این 
بندی در چهار خوشه معنادار گروه  CPIو HDI هایکشورها بر اساس شاخصk-means خوشه بندی 

 هابرآورد کننده احتمال تعلق به خوشهبرای ساخت مدل  1چندگانهاز رگرسیون لجستیک  ،شوند. سپسمی
تنها زند. چنین مدلی نهای کشورها را تخمین می، جایگاه خوشههااین دادهشود که بر مبنای استفاده می

نیز  کشورهاسیاستی  هایگیریجهت به روشن شدن کند، بلکهتری فراهم میامکان تحلیل تطبیقی دقیق
 ید.نماکمک می

                                                           
1 Multinomial Logistic Regression 
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 ادبیات نظری  پژوهش
رود، سه بعد اساسی شمار میهای سنجش توسعه بهکه یکی از پرکاربردترین شاخص توسعه انسانی صشاخ

این  . ) ,2024Nations U( کندرا در قالب یک معیار ترکیبی خلاصه می 3و ثروت 2، آموزش1سلامت
ری سطح توسعه انسانی در گیدازهبرای ان توسعه سازمان ملل متحد توسط برنامهشاخص که سالانه 

هدف آن ارائه ، ابزاری جامع برای سنجش وضعیت توسعه انسانی است که کشورها طراحی شده است
(. UNDP, 2023)ت تصویری ترکیبی از وضعیت سلامت، آموزش و استانداردهای زندگی در کشورهاس

(، 4بدو تولد زندگی درامید به شامل سه مؤلفه سلامت و طول عمر )شاخص مرتبط:  HDIشاخص 
( و استانداردهای زندگی 6های مورد انتظار تحصیلسال، 5های تحصیلمیانگین سالدسترسی به آموزش )

 ( است.1( است. نحوه محاسبه این شاخص به صورت رابطه )7درآمد ناخالص ملی)

 
 ط سازمانتوس ت کهارهای سنجش فساد در جهان اسیکی از معتبرترین ابز نیز شدهشاخص فساد ادراک

منبع مستقل  از سیزدهشده های گردآوریبر اساس داده این شاخص .شودمنتشر می المللشفافیت بین
وکارها و کسب حاصل شده از هایالمللی، تحقیقات علمی و نظرسنجیهای بینهای سازمانمانند گزارش
( 2023ملل )یت بین الطبق گزارش سازمان شفاف(. Lambsdorff, 2007) آیدبه دست میمتخصصان 

دهنده فساد بسیار نشان متیاز صفرا ، کهباشد صفر تا صدبین  تواند مقداریمیکشور  هرین شاخص برای ا
ساد در این شاخص به معنای سوءاستفاده فمفهوم  .استدر آن کشور دهنده شفافیت کامل نشان و صدبالا 

 ،"تلاساخ"، "پرداخت رشوه"اردی ومنافع شخصی است و معمولاً شامل از قدرت عمومی برای م
ه دلیل پوشش باین شاخص (. Rose and Peiffer, 2019) شودمی "بازیپارتی"و  "سوءمدیریت"

 محسوب ، شاخصی معتبرالمللیپذیری و تمرکز بر ادراکات متخصصان و نهادهای بینجهانی، مقایسه
 . گرددمی

که این دو مفهوم به  دهندنشان مینسانی و فساد عه اتوس صورت گرفته در رابطه با اخیر هایپژوهشعمده 
شدت به یکدیگر مرتبط هستند. توسعه انسانی به عنوان شاخصی چندبعدی شامل بهداشت، آموزش و 

 ,.Clarke et alاست ) در یک کشور دهنده کیفیت زندگی و رفاه اجتماعیاستانداردهای زندگی، بازتاب

2024; Ortega et al., 2015) به عنوان مانعی جدی در مسیر توسعه اقتصادی و  ،فساد آن بلمقادر  ؛

                                                           
1 Health  
2 Education  
3 Wealth  
4 Life Expectancy at Birth 
5 Mean Years of Schooling 
6 Expected Years of Schooling 
7 Gross National Income - GNI 
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کند بلکه تأثیرات منفی بر شفافیت، اجتماعی، نه تنها منابع عمومی را از مسیر صحیح خود منحرف می
بررسی تعامل این دو متغیر، به ویژه در سطوح  .(Rubakha et al., 2023) داردنهادها و اعتماد عمومی 

ریزی توسعه گذاری و برنامهتواند الگوهای متنوعی را نمایان سازد که برای سیاستای، میجهانی و منطقه
های صورت گرفته در سه حوزه مختلف . در ادامه به بررسی برخی پژوهشپایدار حیاتی هستند

ی ترکیبی و دربرگیرنده رابطه هاو نیز پژوهش CPIهای مرتبط با پژوهش، HDIهای مرتبط با )پژوهش
کشور در بازه زمانی  111های (، با تحلیل داده2024) 1ن و همکارانشود. نواِن دو شاخص( پرداخته میای

اند آن پرداخته محیطی بر کاهش فساد و پیامدهای جانبیهای زیستبررسی اثرات مالیاتبه  2002 -2020
امعی با فساد بالا، تواند فساد را کاهش دهد، اما در جومحیطی میمالیات زیستکردند که و مشخص 

های (، با استفاده از مدل2024) 2. ژائو و وووجود داردنیز تی احتمال سوءاستفاده از درآمدهای مالیا
بررسی تأثیر فساد و دسترسی به  2000 -2020کشور در بازه زمانی  176های اقتصادسنجی و تحلیل داده

شکاف دسترسی  اند. نتیجه این بود کهپرداخته های توسعه انسانیمحیطی بر شاخصنابرابر به منابع زیست
های توسعه انسانی به انرژی بین مناطق شهری و روستایی، علاوه بر افزایش نابرابری مانع بهبود شاخص

های ، فساد به طور قابل توجهی توانایی نهادهای دولتی را برای اجرای سیاست. علاوه بر اینشودمی
در سطح استانی در چین محاسبه  را HDI(، مقدار 2023) 3همکارانجیانگ و . دهدپایداری کاهش می

توجهی را نه تنها بین مناطق شرقی و غربی، بلکه بین مناطق شمالی و جنوبی چین های قابلکرده و تفاوت
منطقه از جهان  کشور در هفت 154را در  HDIمیزان (، 2023) 4لیان و همکاران .اندشناسایی کرده

در کشورهای اروپایی نسبتاً بالا است، در حالی که در آفریقا   HDI اند که سطحشان دادهمقایسه کرده و ن
چهار عامل  (، نشان دادند که2023) 5کورن و همکاران .توجهی برای بهبود وجود داردهمچنان فضای قابل
 .هستند HDI کنندههای تجدیدپذیر، تحقیقات علمی و منابع، همگی از عوامل تقویتشامل اقتصاد، انرژی

بررسی کرده و نشان  2017را در چهار منطقه چین در سال  HDI سطح (،2020) 6لانگ و همکاران
اند. آنها همچنین نشان اند که تایوان و ژوشان عملکرد بهتری نسبت به چونگمینگ و هاینان داشتهداده
 7کیسک و همکارانآ د.شومحسوب می HDI برای ارتقای اند که توسعه اقتصادی یک عامل مهمداده

بررسی تأثیر به  های پانل کشورهای آفریقاییدادهسنجی و های اقتصاد(، با استفاده از مدل2020)
توسعه اند و دریافتند که پرداخته های توسعه انسانیتوسعه مالی بر بهبود شاخصی و گذاری خارجسرمایه

 نماید.بهبود توسعه انسانی را تسهیل ، افهای شفتوانند به شرط وجود نهادهای قوی و سیاستمالی می

                                                           
1 Nguyen et al. 
2 Zhao and Wu 
3  Jiang et al. 
4 Lian et al. 
5 Kaewnern et al. 
6 Long et al. 
7 Akisik et al. 
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میان بررسی ارتباط به کشور 46های پانل داده ورگرسیون تحلیل استفاده از با  (،2020) 1سارکودی و آدامز
 که نتایج این پژوهش نشان داد که  .پرداختند مصرف انرژی با کاهش نابرابری و بهبود توسعه انسانی

ما این تأثیر به شدت وابسته به کیفیت شود، اهای توسعه انسانی میخصدسترسی به انرژی باعث بهبود شا
های پانل مربوط به و تحلیل داده HDIو  CPI(، با استفاده از دو شاخص 2016) 2. ارتگاحاکمیت است

دارای اثر فساد های آن پرداخته و نشان داد کشور، به بررسی تاثیر فساد بر توسعه انسانی و شاخص 69
های امید و از طریق کاهش رشد اقتصادی و کیفیت خدمات عمومی، شاخص بودهعه انسانی توسبر منفی 

 . کندبه زندگی و آموزش را تضعیف می

 و ادراک فساد های توسعه انسانیدهد که اگرچه رابطه میان شاخصمروری بر ادبیات پژوهشی نشان می

میان این  تحقیقات اغلب به تحلیل همبستگی مورد بررسی قرار گرفته، اما ایندر بسیاری از مطالعات 
های سازی تعلق کشورها به سطوح یا خوشهبینانه و مدلهای پیشاند و کمتر به تحلیلمتغیرها محدود شده

اند. در بیشتر این مطالعات، تمرکز اصلی بر اثرگذاری متغیرهای اقتصادی، اجتماعی یا توسعه توجه کرده
صورت به ،شدهویژه فساد ادراکبه ،های حکمرانیی بوده و نقش شاخصمحیطی بر توسعه انسانزیست

های سنتی آماری مانند تحلیل براین، استفاده از روشعلاوه. جامع و تلفیقی مورد بررسی قرار نگرفته است
بینانه مانند سازی پیشمدلکاوی و های دادههمبستگی و رگرسیون خطی رایج بوده، در حالی که تکنیک

های توسعه کمک کنند، ورد احتمال عضویت کشورها در خوشهتوانند به برآیون لجستیک که میرگرس
بندی کشورها بر اساس شباهت در ای برای طبقهاند. حتی زمانی که از تحلیل خوشهکار گرفته شدهکمتر به
ود بوده و از استفاده شده، خروجی مطالعات صرفاً محدود به شناسایی الگوهای موج CPI و HDI مقادیر

هایی در این میان، پژوهش. ای برده نشده استوضعیت آینده کشورها بهره برآوردقابلیت این الگوها برای 
عضویت احتمال کننده برآورد ای و رگرسیون لجستیک برای تبیین عوامل که از ترکیب تحلیل خوشه

ی، سیار نادر هستند. این خلأ پژوهشی و فساد استفاده کرده باشند، بهای توسعه انسانکشورها در خوشه
سازد که علاوه بر تحلیل وضعیت موجود، قابلیت ای را برجسته میضرورت توسعه رویکردهای نوآورانه

در همین راستا،  .برآورد احتمال عضویت کشورها بر اساس وضعیت کنونی را نیز فراهم آورندو بندی طبقه
ای ، در گام نخست با استفاده از تکنیک تحلیل خوشههای فوقمطالعه حاضر با هدف پر کردن شکاف

ای و نماید تا الگوهای منطقهبندی میخوشه CPI و HDI را بر اساس مقادیر دو شاخص کشورها
بندی صرف و منظور فراتر رفتن از طبقهسطحی موجود میان کشورها شناسایی شود. در گام دوم، به

ی احتمال عضویت هر کشور سازون لجستیک چندگانه برای مدلبینانه، از رگرسیبه بینشی پیش دستیابی
تنها درک ای نههای توسعه انسانی و فساد استفاده خواهد شد. این رویکرد دو مرحلهدر یکی از خوشه

دهد، بلکه با فراهم ساختن امکان برآورد احتمال عضویت تری از وضعیت فعلی کشورها ارائه میدقیق

                                                           
1 Sarkodie and Adams 
2 Ortega et al. 
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گذاران برای تواند ابزاری مؤثر در اختیار سیاست، میتلف توسعه وادراک فسادهای مخکشورها در خوشه
 .المللی قرار دهدای در سطوح ملی و بینریزی توسعهطراحی مداخلات هدفمند و برنامه

 پژوهش شرو
بندی و رگرسیون لجستیک  خوشه یمک هایگویی به سؤال اصلی، از روشمنظور پاسخدر این پژوهش به

 های مورد استفاده شامل اطلاعات مربوط به دو شاخص توسعه انسانیبهره گرفته شده است. داده چندگانه

نهاد برنامه سازمان است که به ترتیب از گزارش سالانه توسعه انسانی منتشرشده توسط  شدهو فساد ادراک
های رسمی موجود ها از آخرین نسخهاند. دادهاستخراج شده 2سازمان شفافیت بین المللو  1ملل متحد

 سال مرجع) CPIو  (UNDP 2024-2023؛ انتشار گزارش 2022 )سال مرجع HDI انداستخراج شده
ها، جهت حفظ پوشش جغرافیایی و پایداری سری (.المللسازمان شفافیت بین 2024؛ انتشار 2023
ل صرفاً کشورهایی را شامل لیتح .اندسال( انتخاب شده ) سال نزدیکصورت ناهمهای مرجع بهسال
کنار  CPI/HDI موارد فاقد اند وداشته معتبرهای مرجع داده شود که برای هر دو شاخص در سالمی

 بندیها در دو مرحله طراحی شده است. در گام نخست، از تکنیک خوشهفرایند تحلیل داده اند.گذاشته شده

k-means  هایدر مقادیر شاخص بندی کشورها بر اساس شباهتبرای طبقه HDI و CPI  استفاده
ای و سطحی میان کشورها شناسایی گردد. این تکنیک، امکان کشف ساختارهای شده تا الگوهای منطقه

سازد. در گام های مشابه را فراهم میهای معنادار از کشورهایی با ویژگیها و شناسایی خوشهپنهان در داده
شده، از رگرسیون لجستیک ناساییهای شکشورها به هر یک از خوشه سازی احتمال تعلقدوم، برای مدل

ها را بر اساس چندگانه بهره گرفته شده است. این مدل آماری، امکان برآورد احتمال عضویت در خوشه
های سازیبینانه و تصمیمکند و به تحلیل پیشهای توسعه انسانی و فساد فراهم میمقادیر عددی شاخص

ها با استفاده از نماید. تمامی مراحل پردازش و تحلیل دادهالملل کمک میوزه توسعه بینراهبردی در ح
  .انجام شده است SPSSو  پایتون هایافزارنرم

 k-means بندی به روشخوشه
بندی هاست که برای گرو 3های یادگیری بدون نظارتروش یکی از Means-K بندی به روشخوشه

های ها را بر اساس ویژگیکند تا دادهش میشود. این روش تلابه استفاده میهای مشاها به خوشهداده
ای حداقل های بین خوشهای حداکثر و تفاوتهای درون خوشههایی قرار دهد که شباهتمشترک در گروه

به شرح زیر است که  K-Meansفرایند اجرای الگوریتم (. Hartigan and Wong, 1979) باشد
ها دادهانتخاب شده و  ا به طور تصادفیهمراکز اولیه خوشهگردد، سپس ( تعیین میK) هاشهتعداد خوابتدا 

. این شود ترین مرکز خوشه اختصاص دادهنقطه به نزدیک گیرند که هرای تعلق میها به گونهخوشهبه 
 .شودمحاسبه می (2)رابطه  اقلیدسی به شکلمعمولاً  فاصله

                                                           
1 http://hdr.undp.org 
2 https://www.transparency.org 
3 Unsupervised Learning 

http://hdr.undp.org/
http://hdr.undp.org/
https://www.transparency.org/
https://www.transparency.org/
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 فوق: که در رابطه 

 
 

( 3بر اساس رابطه ) ها بر اساس میانگین نقاط تخصیص داده شده به آنروزرسانی مراکز خوشهبهسپس 
 گیرد.صورت می

 

 که در رابطه فوق

 
 
در . یا تغییرات بسیار کوچک باشند نکردهها تغییر که مراکز خوشهشود این فرایند تا زمانی تکرار می

بندی از نرم افزار پایتون استفاده شده است. لازم به ذکر خوشه منظور اجرای تکنیکپژوهش حاضر به 
 CPI و  HDI (0–1)اصلی واحدهای در اقلیدسیبر اساس فاصله   k-meansاست که در این پژوهش

 بوده است. محورسیاست هایمقیاس در توصیفی بندیتیپ، ارائه آن هدف ه است کهجرا شدا  (100–0)
 . به متریک انتخابی مشروطند و نامتغیر به مقیاس نیستند نتایج بنابراین

 رگرسیون لجستیک چندگانه
 رگرسیون لجستیک چندگانهتکنیک ، از هادر خوشه منظور برآورد احتمال عضویتبهر این پژوهش د

باشد و دارای بیش از دو سطح  رود که متغیر وابستهکار میاستفاده شده است. این روش آماری زمانی به
 Nielsen et) است به یکی از این سطوح بر اساس مقادیر متغیرهای مستقل تمال تعلقهدف برآورد اح

2025al.,  .)خوشه با در نظر گرفتن خوشه   فرمول کلی مدل رگرسیون لجستیک چندگانه برای 
 شود. ( تعریف می4رابطه )صورت به  1عنوان طبقه مبنابه

 
 

 گردد. ( محاسبه می5احتمال قرارگیری در طبقه مبنا نیز از طریق رابطه )

                                                           
1 Reference category  
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 که در این روابط

 
 

 
 استفاده شده است. SPSSدر پژوهش حاضر به منظور اجرای مدل فوق از نرم افزار 

 پژوهش هاییافته

 خوشه بندی -مرحله اول
مشخص  1ا استفاده از روش آرنجبهینه خوشه ب پارامتر تعداد، means-kبندی به روش خوشهقبل از اجرای 

. شودطور چشمگیری کم میبه ای است که کاهش اینرسیمعمولاً تعداد خوشه بهینه در نقطهگردد. می
برای (، 1شود. طبق جدول شماره )ها برابر با چهار درنظر گرفته می(، تعداد بهینه خوشه1طبق شکل )

 Silhouette ،Davies–Bouldinهای داخلی شاخصر نمودار آرنج، ها علاوه بخوشهبهینه ین تعداد تعی

 . ه استمحاسبه شد 5و  4، 3تعداد خوشه  برای  Calinski–Harabaszو  

 
 

 ها. روش آرنج جهت تعیین تعداد بهینه خوشه1شکل 
 

 

                                                           
1 Elbow method 
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 k های داخلی برای تعیینشاخص. 1 جدول
 

 Silhouette Calinski–Harabasz Davies–Bouldin 
3 0.53 820 0.66 

4 0.64 1030 0.50 

5 0.59 950 0.56 
 

Davies– ؛بالاتر Silhouette کنند.می تأییدرا  داخلی هر سه شاخص (، 1طبق جدول )

Bouldin و ترپایین  Harabasz–Calinski مطابق با جدول همچنین  .  نسبت به بالاتر
  Adjusted Rand Index (ARI)و گزارش  k-meansها با اجرای تکراریپایداری تخصیص(، 2)

 .گردیده است ارزیابی صد اجرا روی
 هاپایداری تخصیص. 2جدول 

 n-runs ARI-mean ARI-sd 

4 100 0.948 0.021 
 

لا گزارش های تصادفی مستقل بابا شروع means-k ای در اجرای تکراریحل چهارخوشهپایداری راه
های محلی را این ارزیابی، پایداری تخصیص در برابر کمینه (.شده است )

  .سنجدمی
، HDIهای مختلف بر اساس دو شاخص (، خروجی تکنیک خوشه بندی برای کشور2در شکل شماره )

CPI  .ارائه شده است 
 

 
 اساس چهار خوشهبر  k-means. خوشه بندی به روش 2شکل 

 

( 4) ( و3ول )ها و نیز مشخصات مرکز هر خوشه به ترتیب در جدارایی حاصل شده در مراکز خوشههمگ
 ارائه شده است.
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 ها. پیشینه تکرارها جهت ایجاد همگرایی در مرکز خوشه3جدول شماره 

 تکرار
 هاتغییر در مرکز خوشه

1 2 3 4 
1 1.50 1.50 16.60 17.19 

2 6.22 5.63 2.43 3.27 

3 3.43 2.69 2.24 2.45 

4 2.04 1.23 1.00 1.93 

5 0.97 0.46 0.22 1.23 

6 0.34 0.00 0.00 0.31 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

جایی مراکز در و جابه ه استتکرار به همگرایی رسید 7طی  Lloyd الگوریتم(، 3طبق جدول شماره )
 .دارد خوانیشده همگزارش که با پایداری بودههای پایانی ناچیز گام

 

 ها. مراکز نهایی خوشه4جدول 
 شاخص 0 1 2 3

56 39 23 75 CPI-Index 

0.81 0.70 0.56 0.91 HDI-Index 
 

 ( گزارش شده است. 6( و )5ها نیز به ترتیب در جداول )های درون و بین خوشهفاصله
 

 ای به تفکیک خوشه. میانگین فاصله درون خوشه5جدول 
 تا مرکز میانگین فاصله شماره خوشه

0 5.22 

1 3.97 

2 3.74 

3 4.06 
 

، ،  هایخوشه برای ایدرون خوشهمیانگین فاصله (، 5طبق جدول شماره )
و فشردگی نسبی  0 تر در خوشهاین الگو با پراکندگی بیش باشد کهمی   و 

  .دارد یخوانهم 2و  1 هایخوشه
 ها. فاصله میان مراکز خوشه6جدول شماره 

 

 3 2 1 0 شماره خوشه

0  52.95 37.11 20.15 

1 52.95  15.84 32.80 

2 37.11 15.84  16.96 

3 20.15 32.80 16.96  
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دار مراکز است و با مقادیر معنی یحاکی از جدای هاخوشه مرکزی فواصل بین(، 6طبق جدول شماره )
 .تای سازگار اسخوشهی درونهامیانگین فاصله

 ها به صورت زیر است:(، توزیع خوشه4طبق نمودار شماره )
معمولاً  کشورها ؛ اینCPIو  HDI کشورهایی با مقادیر پایین در هر دو شاخص :)زرد( 0خوشه 
 ؛بالا CPIو  HDI ی باکشورهای :)نارنجی( 1خوشه ؛ ابله با فساد دارندهایی در توسعه انسانی و مقچالش

کشورهایی  :)قرمز( 2خوشه ؛ یافته با سطح بالای رفاه و شفافیت هستنداین دسته احتمالاً کشورهای توسعه

وده باشند، اما باین کشورها ممکن است در کاهش فساد موفق ؛ متوسط  HDIمقادیربالا اما   CPIبا 

شورهایی با مقادیر ک: رتی()صو 3خوشه ؛ اندبه جایگاه بالایی نرسیده های توسعه انسانیهنوز در شاخص
CPI  وHDI ه دو زمین هایی در هراین کشورها در حال گذار یا توسعه هستند، اما هنوز چالش ؛متوسط
 .دارند

گر با یکدی CPIو  HDIشود که در کل دو شاخص طبق روند کلی مشاهده شده در خروجی مشخص می
خص ادراک وط به شامرب توسعه انسانی، امتیاز ه با افزایش در شاخصهمبستگی مثبتی دارند به این معنا ک

تر و فساد کمتر در کشور مربوطه است. در شکل گردد که این به معنای شفافیت بیشتر میفساد نیز بیش
های چهارگانه مشخص شده است. طبق این ها در هر یک از خوشه(، فراوانی هر یک از قاره3شماره )

ترین فراوانی یب بیشترت توسعه انسانی بالاتر و سطح فساد کمتر( به نمودار، در خوشه شماره یک )خوشه با
 فریقا است.آهای اروپا و و کمترین فراوانی کشورها متعلق به قاره

 
 های چهارگانه. نحوه توزیع کشورهای هر قاره در خوشه3شکل 

 
آفریقایی تشکیل  را کشورهای )زرد( 0 خوشهشترین سهم از بی شود که:( مشخص می3طبق شکل شماره )

 سطح پایین. ین کشورها معمولاً با مشکلات زیرساختی، آموزشی، و اقتصادی مواجه هستند؛ ادهندمی
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CPI بودن پایین و  دهنده میزان بالای فساد و عدم شفافیت در این کشورها استنشانHDI  نیز
 1خوشه . است ن کشورهادر ای های عمده در بهبود کیفیت زندگی، آموزش، و سلامتدهنده چالشنشان

نماینده بهترین عملکرد که  .استاز اروپا، آمریکای شمالی، و اقیانوسیه  یکشورهایشامل بیشتر  )نارنجی(
دراین دهنده شفافیت بالا و فساد پایین بالا نشان CPIند. های انسانی هستدر کاهش فساد و بهبود شاخص

 )قرمز( 2خوشه است. توسعه انسانی، آموزش، و سلامت دهنده سطح بالای انبالا نش HDIکشورها بوده و 
دهنده موفقیت در بالا نشان CPIتشکیل شده است.  کشورهای آسیایی و برخی کشورهای اروپایی ازبیشتر 

که هنوز به سطح  دهنده این استمتوسط نشان  HDIدر این کشورهاست در حالیکه کاهش فساد 
این خوشه احتمالاً شامل کشورهایی است که  .اندانسانی نرسیدههای یافته از نظر شاخصکشورهای توسعه

ترکیبی از  )صورتی( 3خوشه . و نهایتاً در حال انتقال از یک وضعیت توسعه متوسط به سطح بالاتر هستند
 در این خوشه در سطح HDI و CPI ر دو شاخصجنوبی است. هکشورهای آفریقایی، آسیایی و آمریکای 

نیافتگی به توسعهوضعیت در حال گذار از نشان دهنده کشورهایی است که معمولاً  و متوسط قرار دارند
اما بهبودهایی هستند هایی در هر دو زمینه فساد و توسعه انسانی چالش و دارای یافتگی هستندتوسعه

 ( CPI 2023و HDI 2022) های مرجعبر مبنای سال. شودمشاهده میها در آن 0نسبت به خوشه 
 گیرد. می قرار 0ر خوشه ایران د

 CPIو  HDIها بر اساس دو شاخص عیین احتمال تعلق به خوشهت -مرحله دوم

ورها به ز کشادر این بخش با استفاده از تکنیک رگرسیون لجستیک چندگانه، احتمال تعلق هر یک 
 شوند.های چهارگانه زیر مشخص میخوشه

 ؛پایین و فساد بالا: کشورهای با توسعه 0خوشه 
 ؛یافته با شفافیت بالا: کشورهای توسعه1خوشه 
 ؛: کشورهای با شفافیت بالا ولی توسعه متوسط2خوشه 
 .: کشورهای در حال گذار3خوشه 

کمتر از  ، که این مقدار000/0ت با دو برابر اس -، معناداری آماره کای7طبق خروجی ارائه شده در جدول 
ن دل بدوملالت داشت بر عدم وجود تفاوت میان است. بنابراین فرضیه صفر که د %5سطح خطای 

ی رد شده اند، رد م( و مدلی که در آن متغیرهای مستقل واCPIو  HDIهای متغیرهای مستقل )شاخص
 .شود. بنابراین وجود ارتباط میان متغیرهای مستقل و متغیر وابسته تأیید می شود
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 . اطلاعات برازش مدل7 جدول
Likelihood Ratio Tests Model Fitting 

Criteria Model 
Chi-Square Df Sig. -2 Log Likelihood 

   488.893 Intercept Only 

451.644 6 000/0 37.249 Final 

 

 984.0باشد برابر است با در رگرسیون خطی می که معادل  ، مقدار 8طبق جدول 
یک، ل رگرسیون لجستتغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای مستق از %98.4که به این معنا است که 

 تبیین می شود.
 . 8 جدول

Cox and Snell 919/0 
Nagelkerke 984/0 
McFadden 924/0 

 

ا توجه به ب ی نماید.بی مآزمون نسبت درستنمایی رابطه کلی بین یک متغیر مستقل و متغیر وابسته را ارزیا

ابراین معنادار می باشد، بن %5در سطح خطای  HDIو برای شاخص د -ون تنها آماره کای، چ9جدول 
  تنها این متغیر دارای ارتباط کلی با متغیر وابسته نوع خوشه است.

 

 . آزمون نسبت درستنمایی9 جدول

Likelihood Ratio Tests Model Fitting Criteria 
Effect 

Sig. Df Chi-Square 
-2 Log Likelihood of Reduced 

Model 

 مقدار ثابت 429.421 392.172 3 000/0

 CPIشاخص  39.739 2.490 3 477/0

 HDIشاخص  339.924 302.675 3 000/0

 

علق هر یک از تدر پیش بینی احتمال  HDIتنها شاخص  %5، آزمون والد، در سطح خطای 10طبق جدول 
 انه تأثیرگذار است.های چهارگکشورها در خوشه
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 . آزمون والد10 جدول

 B خوشه
Std. 

Error 
Wald Df Sig. Exp(B) 

95% Confidence 

Interval for Exp(B) 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

1 

    0.003 1 8.880 156.597 -466.671 مقدار ثابت

 CPI 201/0- 0.225 0.800 1 0.371 0.817 0.525 1.272شاخص 

  HDI 643.086 209.181 9.451 1 0.002 1.944E 1.711Eشاخص 

2 

    0.013 1 6.171 30.261 -75.177 مقدار ثابت

 CPI 078/0- 0.111 0.493 1 0.482 0.925 0.743 1.150شاخص 

 HDI 140.039 54.927 6.500 1 0.011 6.581E 1.158E 3.739Eشاخص 

3 

    0.016 1 5.778 150.769 -436/362 مقدار ثابت

 CPI 250/0- 0.215 1.353 1 0.016 0.779 0.511 1.187شاخص 

  HDI 740/524 203.435 6.653 1 0.010 7.789E 5.334Eشاخص 

 : طبقه مرجع 0خوشه 

 

یر دو ساس مقادای که هر کشور بر اطبق نتایج به دست آمده، نهایتاً توابع پیش بینی کننده خوشه
 باشد. یم( 9( الی )6بط )یابد بصورت روابه آن تعلق می CPIو  HDIشاخص 

 

 

 

 
 

  گیرینتیجه
ای معکوس صرفاً حاکی از وجود رابطه  و ادراک فساد توسعه انسانیعمده مطالعات صورت گرفته در زمینه 

توان انتظار باشند؛ به این معنا که با کاهش فساد و افزایش شفافیت میمیان این دو شاخص میمعناداری  و
 ;Zhao and Wu, 2024ط با توسعه انسانی در یک کشور را داشت )های مرتببهبود شاخص
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Samanta and Sanyal , 2023بر صورت گرفته بیشتر تحقیقات  (؛ با این حال، در این راستا نیز
های اند که افزایش شاخصاند و نشان دادههای رگرسیونی تمرکز کردههای آماری یا تحلیلهمبستگی

 ;Osakede et al., 2023و بالعکس ) کاهش ادراک فساد همراه استتوسعه انسانی معمولاً با 

Bhimani et al., 2022; Adeleke and McSharry, 2022; Akisik et al., 2020; 

Sarkodie and Adams, 2020;) .های پژوهش حاضر ضمن تایید نتایج مطالعات پیشین مبنی یافته
)به معنای وجود رابطه معکوس میان سطح  CPIو HDI ن دو شاخص میا بر وجود همبستگی مثبت

تری همچون های پیشرفتهکارگیری تکنیکبا بهتوسعه انسانی و میزان فساد ادراک شده در یک کشور(، 
های جدیدی را ارائه دهد که فراتر از ، توانسته است دیدگاهو رگرسیون لجستیک ایتحلیل خوشه

و نشان داده نموده تری را برجسته ای مشخصی منطقهالگوها به این معنا که .های پیشین استتحلیل
طبق  .است با هم متفاوتهای موجود در مناطق مختلف جهان به شدت ها و فرصتاست که چالش

پراکندگی زیاد ها با هم متفاوت است. های به دست آمده از پژوهش حاضر، پراکندگی نقاط در خوشهیافته
های های جدی میان کشورهایی با چالشدهنده تفاوتنشان (HDI و CPI قادیر پایینمصفر ) در خوشه

 هادر آن مشترک است. برخی از این کشورها ممکن است فساد بالایی داشته باشند اما سطح توسعه انسانی
. این  هم فساد بالا و هم توسعه انسانی بسیار پایین دارند ،که برخی دیگر ، در حالیباشد نزدیک به متوسط

های خاص مانند آموزش گذاری در حوزهیا سرمایه های داخلی،است به دلیل تفاوت در سیاستتنوع ممکن 
ناشی از این است که کشورها  (HDI و CPI مقادیر متوسطسه ) پراکندگی بالای خوشهد. و بهداشت باش

ر حال حرکت به سمت ها قرار دارند. برخی کشورها ممکن است ددر نقاط مختلف طیف میانی شاخص
این خوشه  .های بالاتر باشند در حالیکه برخی دیگر ممکن است در مرحله رکود یا حتی افت باشندوشهخ

، مثلاً کشورهای هستندسازی شفافیت و توسعه انسانی احتمالاً شامل کشورهایی با سطوح مختلف نهادینه
 بالامقادیر خوشه یک ) تر هستند.های یک و دو متراکماین در حالیست که خوشه .در حال توسعه یا گذار

CPI و HDI) پراکندگی  این خوشه دارای .استیافته با الگوهای مشترک کشورهای توسعه در برگیرنده
  CPIعلاوه بر این، خوشه دو ) .کم است، زیرا این کشورها معمولاً سطح توسعه و شفافیت مشابهی دارند

 ی کمتر ناشی از تمرکز این کشورها در مقادیرپراکندگ دگی کم است.( نیز دارای پراکنمتوسط  HDIوبالا 

CPI  بالا و HDI اند اما در توسعه در کنترل فساد موفق بودهدهد این کشورها که نشان می متوسط است
 .انسانی هنوز جای پیشرفت دارند

ابزاری تحلیلی و کاربردی برای درک  ،کارگیری مدل رگرسیون لجستیک چندگانه در این پژوهشبه
اند ها حاکی از آن. یافتهه استفراهم ساخت ادارک فسادر تعلق کشورها به الگوهای متفاوت توسعه و سازوکا

دارای قدرت تبیینی  (HDI) که در میان دو شاخص اصلی مورد بررسی، تنها شاخص توسعه انسانی
ه آماره آزمون ای کگونهف است؛ بههای مختلمعنادار و قوی برای برآورد احتمال عضویت کشورها به خوشه

  ای معنادار بوده و مقادیر بالای ضریب احتمالهای بین خوشهدر تمامی مقایسه HDI والد برای
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Exp(B) های بالاتر )از دهد که با افزایش سطح توسعه انسانی، احتمال قرارگیری در خوشهشان مین
 Nagelkerke یز با ضریببرازش کلی مدل ن. یابدطور تصاعدی افزایش میمنظر توسعه و شفافیت( به

R²  ها دارد. این میزان حکایت از دقت بالای مدل در تبیین الگوی تعلق کشورها به خوشه 0.984رابر با ب
دهنده آن است که ساختار توزیع کشورها در چهار خوشه ، نشانچندگانهاز برازش برای یک مدل 

اتکایی قابل برآورداند و مدل از توان شدهورودی مدل بازنمایی خوبی توسط متغیرهای شده، بهاستخراج
هایی مهم درباره در مدل نهایی، پرسش  CPIبرخوردار است. از سوی دیگر، عدم معناداری شاخص

های توسعه انسانی های این شاخص در تبیین الگوهای ساختاری حکمرانی در مقایسه با شاخصمحدودیت
شود، نتایج این ان شاخصی پراستناد در تحلیل فساد تلقی میعنودر ادبیات به CPI کند. با اینکهمطرح می

احتمال کنندگی معناداری در برآورد  تواند نقشتنهایی نمیدهد که سطح ادراک فساد بهپژوهش نشان می
 ترهای ساختاریکشورها ایفا کند، مگر آنکه در کنار شاخص ادراک فسادبندی وضعیت عضویت در طبقه

بندی استانداردسازی انجام نشده است، با توجه به آنکه پیش از خوشه. رار گیردتوسعه مورد تحلیل ق
 خوشه مطرح شدههمه، تفسیر کیفی چهار ماند؛ بااینبه وزن نسبی ابعاد حساس می k-means مرزبندی

 .های خطی یکنواخت پایدار استدر برابر تبدیل

ریزی برای ارتقاء جایگاه رنامهرند. اول آنکه، بهای مهمی داها دلالتگذاری، این یافتهاز منظر سیاست
های توسعه انسانی لفهراهبردی بر بهبود مؤ ، مستلزم تمرکزادراک فسادالمللی توسعه و کشورها در نظام بین
یزان صورت کمی تحلیل کنند که چه مشده، بهتوانند با استفاده از مدل ارائهگذاران میاست. دوم، سیاست

وع نای منجر شود. سوم، این تواند به جابجایی خوشهبرای مثال در آموزش یا سلامت( می) HDI بهبود در
سازی سناریوهای سیاستی و تخصیص منابع هدفمند پذیر، ابزار مفیدی برای شبیهبینیسازی پیشمدل

، یستبندی صرفاً روشی مکمل نکارگیری رگرسیون لجستیک در کنار خوشهدر نهایت، به. آیدشمار میبه
کند. این رویکرد بینانه عمل میپیش -علی بندی توصیفی و تحلیلی میان طبقهمثابه پلی تحلیلبلکه به

است و  واهدشترکیبی، گامی مهم در جهت عبور از توصیف وضعیت به سمت تجویز سیاستی مبتنی بر 
کمرانی پیشرفته کمک ه حیافتگی ناقص بتوسعهز های راه واقعی برای گذار اگیری نقشهتواند به شکلمی
 .کند

تواند به شود میهای حاصل، پیشنهاداتی کاربردی و پژوهشی که در ادامه به آن اشاره میبا توجه به یافته
طراحی نقشه سیاستی مبتنی بر گذاری؛ توسعه بیشتر این خط پژوهشی کمک نماید. در زمینه سیاست

مسیر ارتقاء باشد. طراحی فاده در نهادهای برنامه ریزی میاز جمله پیشنهادات قابل است محوربینی دادهپیش
)مثلاً افزایش  HDI شاخص با چه میزان بهبود در بر اساس آن مشخص شود برای مثال ای کهخوشه

 .یابدی بالاتر افزایش میهای تحصیل یا درآمد سرانه(، احتمال جابجایی کشور به خوشهمیانگین سال
 2و  0پذیر نیست. بنابراین، در کشورهای خوشه فساد بدون توسعه انسانی کنترلدهد که ها نشان مییافته

، این مسئله های ضد فساد با مداخلات آموزشی و بهداشتی تلفیق شوند تا اثربخش باشندباید سیاست
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ای الگوبرداری منطقهشود.  پایین HDI های ضد فساد در کشورها بابازنگری در سیاستتواند منجر به می
 .ریزی سیاستی را هدفمندتر کندتواند برنامهمی هر خوشه نیز روند ز کشورهایی با مسیر انتقال موفقا

انه مدل رگرسیون لجستیک چندگچون ترکیب  توان به مواردیمحور نیز میدر زمینه پیشنهادهای پژوهش
برآورد کنندگی تا دقت  اشاره نمود ادفیتص جنگل درخت تصمیم یا مانند های یادگیری ماشینبا الگوریتم

گسترش  .ها بهتر شناسایی شودها ارتقاء یابد و تعاملات غیرخطی میان شاخصخوشه احتمال عضویت
 ا سرمایهییاسی سمانند کیفیت نهادهای قضایی، مشارکت  مدل با افزودن متغیرهای نهادی یا فرهنگی

یل پویای تحل. مدل را گسترش دهدتواند تبیین نظری می نیز گرعنوان متغیرهای تعدیلاجتماعی به
ها حرکت ن خوشهبررسی اینکه کشورها در گذر زمان چگونه بی وربه منظ ای در گذر زمانجایی خوشهجابه
نیز  ( وCPI و HDI تحلیل روندهای تغییرات) است شدهکنند و چه عواملی موجب این جابجایی می

های ها و حساسیتویژگیه منظور تطبیق با ب، خاورمیانه برای مثالسازی مدل برای مناطق خاص بومی
 بار این، های آتی است. علاوه باز جمله پیشنهادات برای پژوهش ،بومی کشورها در یک منطقه خاص

بیین کامل وضعیت حکمرانی و توسعه در ت CPI و HDI هایهای ساختاری شاخصتوجه به محدودیت
ه علاوه کاخص ترکیبی جدید طراحی شود شآینده، یک های شود در پژوهشانسانی کشورها، پیشنهاد می

ایه سرم، آمدی درمتغیرهای مکملی مانند کیفیت نهادها، مشارکت مدنی، نابرابر دو شاخص مذکور، بر
جای بهنیز دهی به این متغیرها زنورا نیز دربر گیرد. برای  های حکمرانی جهانیاجتماعی و شاخص

و سایر  AHP تحلیل ،های اصلیمحور مانند تحلیل مؤلفهای دادههو ذهنی، از تکنیک های ثابتروش
یت های برآورد احتمال عضوتواند در مدلمبتنی بر داده استفاده شود. این شاخص میدهی های وزنروش
 .های کلاسیک از نظر دقت تبیینی مقایسه گرددای کشورها آزموده شود و با شاخصخوشه
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