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  ABSTRACT 
 

Land use and land cover (LULC) changes are among the most significant 

environmental–socioeconomic processes affecting ecosystems, biodiversity, and the 

provision of ecosystem services. Urban expansion, agricultural development, and the 

conversion of rangelands into croplands are major drivers of land use change that may 

lead to land degradation and reduced resource sustainability. Therefore, continuous and 

accurate monitoring of LULC changes is essential for resource planning and 

management. The present study aims to investigate land use changes in the Mehran 

Plain, Ilam Province, using Landsat satellite imagery including Landsat 5 (1996), 

Landsat 7 (2002 and 2010), and Landsat 8 (2022) through an object-based classification 

approach. To present and analyze the classification results, indices such as Principal 

Component Analysis (PCA), the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), and 

change detection techniques were employed. The results indicated that barren lands 

achieved producer’s and user’s accuracies exceeding 99% in 2002, demonstrating high 

spectral separability of remote sensing data for this class. Conversely, the lowest 

producer’s and user’s accuracies were observed for barren lands in 2010, with values of 

79% and 77%, respectively. The highest overall classification accuracy was obtained for 

2022, with an overall accuracy of 90.28% and a Kappa coefficient of 86.89%. The 

greatest land use area changes in the study area were related to agricultural lands and fair 

and poor rangelands. NDVI results from 1996 to 2022 indicated an increase in vegetation 

cover in 2022, mainly due to the expansion of agricultural lands. Change detection 

analysis revealed that the most significant transitions involved the conversion of fair 

rangelands into agricultural lands and poor rangelands. The findings can contribute to 

land evaluation, environmental studies, and integrated planning and management for the 

sustainable utilization of natural resources and the reduction of land degradation in the 

region.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Land use and land cover (LULC) changes significantly affect ecosystem stability, biodiversity, and ecosystem 

services, particularly in arid and semi-arid regions. In western Iran, especially in the Mehran Plain, agricultural 

expansion and rangeland conversion have intensified land degradation processes. Continuous monitoring of 

these changes is therefore essential. Object-based image analysis (OBIA), which integrates spectral, spatial, and 

textural information, provides higher classification accuracy than conventional pixel-based methods. This study 

aims to analyze LULC changes in the Mehran Plain over a 26-year period using multi-temporal Landsat 

imagery and OBIA. 

 

Study Area 

The Mehran Plain, covering approximately 317 km² in southwestern Ilam Province, Iran, has a arid climate. 

Due to its agricultural activities and ecological sensitivity, it represents an important region for LULC studies. 

 

Material and Methods 

Landsat TM (1996), ETM+ (2002 and 2010), and OLI (2022) images were used. Preprocessing included 

geometric and atmospheric correction. Multi-resolution segmentation was applied to generate image objects, 

followed by object-based classification into five classes: agricultural lands, poor rangeland, fair rangeland, 

residential areas, and barren lands. Accuracy assessment was performed using confusion matrices, overall 

accuracy, producer’s and user’s accuracies, and the Kappa coefficient. NDVI, PCA, and Crosstab change 

detection were applied to evaluate vegetation dynamics and land transitions. 

 

Result and Discussion 

The object-based approach achieved high classification accuracy, with the best performance in 2022 (OA = 

90.28%, Kappa = 86.89%). Barren lands showed the highest accuracy in 2002 (>99%), while the lowest 

accuracies were recorded for the same class in 2010. The most significant LULC changes involved agricultural 

expansion at the expense of fair rangelands, which were either converted into croplands or degraded into poor 

rangelands. NDVI analysis indicated increased vegetation cover in 2022, primarily due to agricultural 

development rather than natural rangeland recovery. 

 

Conclusion 

The findings confirm the effectiveness of object-based classification for LULC monitoring in arid 

environments. The expansion of agricultural lands and degradation of rangelands highlight growing pressure on 

natural resources and the need for sustainable land management strategies. The results provide valuable 

information for environmental assessment and integrated land-use planning. 

Key words: Object-Based Classification, Land Use Change, NDVI, Landsat, Mehran Plain. 
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 های کلیدی:واژه
 رییتغ، محورءیش یبندطبقه
 ،یاهیپوشش گ شاخص ،یکاربر

 .مهران دشت ،ماهواره لندست

 چکیده
-اجتماعی است که بر اکوسیستتم–زیستیترین فرآیندهای محیطتغییرات کاربری و پوشش اراضی، از مهم

گذارد. افزایش شهرنشتینی، گستترش کشتاورزی و زیستی و تأمین خدمات اکوسیستمی تأثیرمیها، تنوع

راضی توانند به تخریب اهای تغییر کاربری هستند که میترین محرکبه اراضی زراعی، از مهم تبدیل مراتع

 رو، پایش مستمر و دقیق تغییرات کاربری پوشش اراضتی، بترایاین و کاهش پایداری منابع منجرشوند؛ از

راضتی دشتت ا کاربری بررسی تغییراتپژوهش حاضر، هدف از ریزی و مدیریت منابع ضروری است. برنامه

ت لندست، 1375 سالبرای  5لندست  شامل: لندستای با استفاده از تصاویر ماهواره ،استان ایلامدر  مهران
-محور متیبندی شیءبا استفاده از روش طبقه 1401 سال برای 8لندست  و 1389و  1381 هایسالبرای  7

-رمالاصلی، شاخص ن ةوتحلیل مؤلفتجزیهها مانند بندی، از برخی شاخصدادن نتایج طبقهباشد. برای نشان

بتدون پوشتش بتا دقتت اراضتی داد نتایج نشان استفاده شد. و پایش تغییرات یاهگی تفاوت پوشش ۀشد

 قتدرت ۀدهنتداند که نشاندست آمدهبه 1381مربوط به سال  درصد 99 کننده بالایتولیدکننده و استفاده

ج، مشاهده . ثانیاً، با توجه به نتایباشدکاربری میاین  ازدور برایهای سنجشداده برای ییتفکیک طیفی بالا

-بته که استپوشش بوده بدون اراضی  کاربریکننده مربوط به شد که کمترین دقت تولیدکننده و استفاده

ی و ضتریب کاپتا 28/90 با دقت کتل 1401 سال همچنین. باشدمی 1389 برای سالدرصد  77و  79ترتیب 

بیشتترین  داشته استت. منطقة مورد مطالعهاراضی  کاربریبندی بیشترین دقت را در طبقه درصد، 89/86

-میکشاورزی و مرتع متوسط و فقیر  هایمربوط به کاربریدر این منطقه، کاربری اراضی مساحت تغییرات 

 ۀدهنتدنشتان، 1401 تتا 1375از ستال  یاهگی تفاوت پوشش ۀشدنرمالشاخص  آمدۀدستبه باشد. نتایج

- باشد. پتایشمیدر این سال  دلیل گسترش سطح اراضی کشاورزیهب 1401افزایش پوشش گیاهی در سال 

 و مرتتع فقیتر کشتاورزیمتوسط به اراضی تبدیل مرتع که بیشترین تغییرات مربوط به دادتغییرات نشان

یت ریتزی و متدیربرنامته ،محیطی، مطالعات زیستتواند در ارزیابی اراضیرو نتایج حاصله میاز این ؛است

ه متورد استتفاد این منابع بتا ارزش،از منابع طبیعی و کاهش تخریب  برداری صحیحبهرهمنظور یکپارچه به

 قرارگیرد.

 

  

 مقدمه

 علم ی را ب ه ةزیست، توجه جامع یرات جهانی محیطاساسی از تغی ةعنوان یک مؤلفبه ،1غییر کاربری پوشش اراضیت

 از ایپوش ش اراض ی، سیس پی پیهی  ه .(Friedl and Brodly, 1997; Zhang et al, 2014) خود جلب کرده اس ت

خت اس ت ک ه ارتب ا  س اشناسی، هی رولوژی، خاک، پوش ش یی اهیو و س  ون انسانزمین :عناصر طبیعی )مانن 

ای ن تغیی رات ک ه  .(Nasiri et al, 2022; Aquilue et al, 2017) اقپصادی جوام   دارد-اجپماعی ةنزدیکی با توسع
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ای که س    زم ین یونهشود؛ بههای انسانی است، عاملی کلی ی بر تغییرات اقلیمی محسوب میدخالت ةدهن نشان

 ,Valdsandru et al) است توجهی توسط انواع تغییرات پوشش و کاربری دیریون ش ه طور قابلهای اخیر بهدر سال

2017; Wang et al, 2022.) وشش زمین ممکن است منشأ طبیعی یا انسانی داشپه باش ایرچه تغییرات پ (Zhu & 

Woodcock, 2014،) ت ری ب ر دلیل سرعت و ش ت بالاتر، ت أییرات مرربی بههای انساناما تغییرات ناشی از فعالیت

 (.Walker, 2001; Giri, 2012) های محی ی داردمؤلفه

ض روری اس ت. تص اویر های محی  ی س ازی پیهی  ییب رای درک و م ل ،آیاهی از رون  تغییرات پوشش اراض ی

ص رفه ب رای پ ایش ای ن تغیی رات ف راهی بهدلیل پوشش مکرر و دی  وسی ، اب زاری ارزش من  و مورونای بهماهواره

ازدور برای آشکارسازی ترین تکنیک سنجشمپ اول .(Ramachandra & Kumar, 2004; Liu et al, 2005) کنن می

پژوهشگران  .(Singh, 1989) های زمانی مرپلف استبن ی تصاویر در بازههای طبوهاسپفاده از روشالگوهای تغییر، 

ییری از ای ن تص اویر، رون   تغیی رات با بهره ،و2021و همکاران ) 2و و تاریک2018و همکاران ) 1مپع دی همهون لیو

ه ای و کارایی ب الای داده2023) 3لوآنو ان . همهنینکردهرش مناطق شهری را با موفویت پایشپوشش ییاهی و یسپ

 .کاری کشاورزی تأیی  کرده استازدور را در شناسایی مناطق مسپع  جنگلسنجش

یی ری از اطعع ات اغلب قادر ب ه بهره ،بن ی )مبپنی بر پیکسلوهای سنپی طبوهازدور، روشبا وجود مزایای سنجش

ترین ش یء واد   ک ه ب ر اس او کوچ ک 4محورءیبن  ی ش ههای طبوبافت و شکل عوارض نیسپن . در موابل، م ل

 ,Cockx et al) ان  کردهسنپی ایجادهای کنن ، تحولی در روشمیهای همگنو عملای از پیکسلجموعهپردازش )م

کن   های فضایی، بافت و شکل نیز اس پفاده میهای طیفی، بلکه از ویژییتنها از ویژییمحور نهتکنیک شیء و.2013

م العات داخلی و خارجی، از جمل ه پ ژوهش  .(Hussain et al, 2013) شودبن ی میمنجر به افزایش دقت طبوهکه 

با دقت کل و ضریب کاپ ای ب الاتر  ،محورکه روش شیء ستادادهو، نشان2018فر )اده و نظیو و جعفرز2015آرخی )

و نی ز در 2018همک اران )و  5ده . پاولمیارائه های پیکسلیری نسبت به روشتدرص و، نپایج دقیق 90)اغلب بالای 

 .ان کردهرات کاربری اراضی یزارش، دقت بالای این روش را در تحلیل تغیی6آبریز رودخانه کیسکاتینا ةبررسی دوض

های لشزارها و اراضی مسکونی، به یکی از چاویژه تب یل مرات  به دییدر ایران، تغییرات شپابان کاربری اراضی، به

-ز بهخشک تب یل ش ه است. دشت مهران در اسپان ایعم نیاصلی م یریت مناب  طبیعی در مناطق خشک و نیمه

میت این د اهدارد. با وجور معرض تغییرات ش ی  کاربری قراردلیل موقعیت اسپراتژیک و شرایط اقلیمی خاص، د

رو، از این ؛شودهای نوین در آن ادساو مییکنمن وه، خلأ م العاتی در پایش بلن م ت و یکپارچه با اسپفاده از تک

ه از تصاویر ساله با اسپفاد 26 ةاربری اراضی دشت مهران در یک دوره ف اصلی پژوهش داضر، پایش تغییرات ک

کارییری هیق در موایسه با م العات پیشین، باست. نوآوری این تحو محورءیبن ی شای و م ل طبوهماهواره

زمان های خشک و تحلیل هیهای اراضی در محیطمحور برای تفکیک دقیق کعوشیء ةش بهینههای الگوریپی

 .زمانی طولانی استعوامل مؤیر بر ترریب سرزمین در این بازه 

   

                                                      
1 Luo 
2 Tariq 
3 Ioannou 
4 Object-based 
5 Paul 
6 Kiskatinaw 
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 مبانی نظری

ریزی و برنام ه مناب  طبیعیترین موضوعات در م یریت عنوان یکی از مهیبه ،پایش و تحلیل تغییرات کاربری اراضی

ع ه . این م السرزمین، نیازمن  چارچوب نظری جامعی است که رویکردهای علمی، فناورانه و تحلیلی را یکپارچه کن 

 .یرددمیاست که در ادامه به تفصیل ارائه اصلی طرادی ش ه پایةپنج  مبنایبر 

 تغییرات کاربری اراضی. 1

 زم ین، از اس پفاده هاینظریه چارچوب در و است طبیعی و انسانی عوامل داصل ایر مپوابل ،اراضی کاربری تغییرات

 ترص ی  و،Von Thünenزم ین ) از اس پفاده نظریه اساو بر. باش می تبیین قابل پای ار توسعة و محی ی تغییرات

 ن اطقم در. وWalker, R. T. 2022) اس ت محی  ی ظرفی ت و دسپرسی فاصله، اقپصادی، عوامل از تابعی هاکاربری

 دارد. ربری اراضیکا تغییرات الگوی در ایکنن هتعیین نوش وخاکآب مناب  مح ودیت خشک،نیمه و خشک

 بای   ی راتتغی این و است بیوفیزیکی فرآین های اجپماعی با–اقپصادی نیروهای تعامل نپیجة زمین پوشش تغییرات

 ک ه دارد کی  تأ پای  ار توس عة نظری ة همهنین،و. Singh, 1989) شون تحلیل چن زمانه و پویا هایسیسپی قالب در

 ترری ب از جلوییری و عیطبی مناب  از برداریبهره پای اری ارزیابی برای ضروری ابزار ،اراضی کاربری تغییرات پایش

 و.Nasiri et al., 2022) است هااکوسیسپی

 ای و پردازش تصویرتصاویر ماهواره. 2

 مرپل ف بان  های در خاص طیفی ایر دارای ،زمین س   عارضة هر که است اصل این بر مبپنی ازدورسنجش نظریة

 Liu etسازد )می فراهی را تغییرات تحلیل امکان ،مرپلف زمانی مواط  در هابازتاب این یبت. است الکپرومغناطیسی

al., 2005نادی ه دال،این با شود؛میانجام مبناپیکسل صورتبه بن یطبوه تصویر، پردازش کعسیک م العات و. در-

 ی رددمی نمک ی-فلف ل خ ای ایجاد و دقت کاهش به منجر ،ناهمگن مناطق در هاپیکسل میان مکانی روابط یرفپن

(Hussain et al., 2013 .ف راهی را محورشیء تحلیل همهون ترپیشرفپه رویکردهای توسعة زمینة هامح ودیت اینو 

 .است کرده

 محورشیءبندی طبقه. 3

 واد  های کن  میبیان که است مکانی خودهمبسپگی و فضایی تحلیل نظریة بر مبپنی (OBIA) محورشیء تحلیل

 تص ویری یءش  منف رد، پیکس ل جایبه پردازش واد  روش، این در. دارن  شباهت به تمایل هاویژیی نظر از مجاور

 از داص ل اءو. اش یBaatz & Schäpe, 1999; Blaschke, 2010ش ود )ایجادمی بن یق عه فرآین  طریق از که است

 موج ب ه اآن ترکی ب ک ه هسپن  مکانی و بافپی هن سی، هایویژیی دارای طیفی، هایویژیی بر ععوه بن یق عه

 ب رای اب زاری عنوانب ه ف ازی من  ق چارچوب، این و. درBlaschke et al., 2014شود )می بن یطبوه دقت افزایش

کن   می ف راهی را مرپلف هایکعو در اشیاء عضویت درجه تعیین امکان و رودکارمیبه طیفی ق عیتع م م یریت

(Pal & Pal, 1993.دارد بالاتری کارایی ناهمگن هایپوشش و انپوالی مناطق در روش این و. 

 در طیف ی واری ان  تمرک ز و ه اداده بُع   ک اهش ب رای روش ی عنوانبهو PCA) اصلی هایمؤلفه تحلیل همهنین،

 PCAهمپرین مزیت مو. Shi et al., 2009) دارد اییسپرده کاربرد کاربری تغییرات م العات در مح ودتر، هایمؤلفه

ط ور ب ه PCAلفه است. ب ه عب ارت دیگ ر، ؤ ادی بان  یا مهای پ ی ه در بان های مرپلف در تعتجم  و تجمی  داده

 و.Noori, 2004) شودای اسپفاده میماهواره تصاویر هایدادهسازی اصعن و مرتبای برای یسپرده
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 سازی فضاییهای تحلیل تغییرات و مدلنظریه. 4

 و.Singh, 1989اس ت ) زم ین س    تغیی رات الگوه ای اسپرراج برای ،چن زمانه هایداده موایسة و آنالیز، تحلیل

 را مک انی و یکم   راتتغیی  شناس ایی امک ان اص لی، هایمؤلفه تفاضل و بن یطبوه از پ  موایسه نظیر هاییروش

–فض ایی الگوه ای بچ ارچو در بای   اراض ی کاربری تغییرات که دارد تأکی  نیز فضایی سازیم ل .کنن می فراهی

 .یرددتبیین ایمن وه توسعة رون های و ساخپاری روابط تا شودتحلیل زمانی

 ایمنطقهریزی کاربردها در مدیریت منابع و برنامه. 5

ریزی نوش اساس ی در م  یریت من اب  طبیع ی، کنپ رل ترری ب س رزمین و برنام ه ،پایش تغییرات کاربری اراضی

 علم ی ییریتص میی مبنای توان می محورشیء هایم ل از اسپفاده با دقیق هاینوشه تولی . دارد ایمن وه–شهری

 .آوردفراهی را سرزمین آمایش و پای ار توسعة راسپای در

 

 مورد مطالعه فی محدودۀمعرّ

 ع رض ش مالی ب ا مس ادت 33˚12́ تا  33˚3 ́طول شرقی و  46˚24 ́تا  46˚7 ́دشت مهران با مرپصات جغرافیایی 

و مپوس ط  c˚5/21 مه ران دش ت س الانهی دم ا دارد. مپوس طق رارغربی اسپان ایعم در جنوبهکپار،  65/31701

 Shahini) شودبن ی میمناطق خشک طبوه ءرایط اقلیمی، جزاست. این من وه از نظر ش مپرمیلی 270 بارن یی آن

2021, et al..) داده نش ان 1در ش کل عم و ای ران مورد م العه در اسپان ای  ةموقعیت من وطبوات ارتفاعی و  نوشة

 باع  برداری از اراض ی، های کشاورزی و تغییر الگوی بهرهفعالیت ةخشک، همراه با توسع شرایط اقلیمی ش ه است

 .باش توجه کاربری اراضی مواجههای اخیر با تحولات قابلطی دهه این دشت ،ش ه است

 

 
و ایران مورد مطالعه در استان ایلام ةموقعیت منطقطبقات ارتفاعی و  نقشة .1شکل   
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 روش تحقیق

 1381های و برای س ال 1375برای سال  TM لن ست از سنجن هماهواره ای  ریتصاو یاراض یکاربر ةنوش ةیته برای

مپ ر  30ب ا ق  رت تفکی ک مک انی  OLI از س نجن ه 1401 و 1395برای همهنین و  +ETM سنجن هاز  1389 و

 و.1)ج ول  ش اسپفاده 
 

ی مورداستفادههاداده. 1جدول   

 تاریخ برداشت داده)میعدیو تاریخ برداشت داده )شمسیو سنجن ه داده

 
ای لن ستتصاویرماهواره  

 

TM 

ETM 

ETM 

OLI 

OLI 

1375/02/12 

1381/03/05 

1389/04/04 

1395/02/03 

1401/02/19 

01/05/1996  

26/05/2002  

25/06/2010  

22/04/2016  

09/05/2022  

 و :https://earthexplorer.usgs.govUSGS )منب : سایت 
 

ای، ب رای های تص اویر م اهوارهپ  از انجام تصحیحات هن سی و رادی ومپری )وض ون تص اویر و خ  او روی نوش ه

 Chavez) قابل اجراس ت، اس پفاده ش   ENVI افزارکه در نرم 1تصحیحات رادیومپریک از روش کاهش تیریی پ ی ه

et al, 1994.ةیرا ب ه پ نج طبو روش ش یءها ب هبری اراضی یردی . ای ن نوش ههای کارنوشه ةتهیسپ ، اق ام به  و 

بن  ی شش )ب ایرو طبوهکاربری اراضی شامل: کشاورزی، مرت  فویر، مرت  مپوسط، اراضی مسکونی و اراضی ب ون پو

م الع ه ینجان  ه ش  . مورد  ةیر، طبوات کاربری اراضی در مح ودهای تصاوبا اسپفاده از ویژیی ،بع  ةش . در مردل

بن  ی با اس پفاده از طبوه 1401و  1395، 1389، 1381، 1375های ها، تصاویر مربو  به سالپ  از تعیین کعو

-مورد م العه ب ه ةمن و ةبن ی اراضی در مح ودربری و طبوههای کانوشه ،بن ی ش ن . به این ترتیبیرا طبوهشیء

ی های ک اربری موج ود و همهن ین بازدی  هاای بین نوشهبن ی نیز موایسهطبوهمنظور بررسی صحت دست آم . به

العه و با مورد م  ةهای من ومرج  از تمامی قسمت ةصورت که نوشیرفت؛ به اینارث صورتمی انی و تصاویر یویل

های ون هاده از نمهای ک اربری اراض ی، ب ا اس پفبن ی نوش همنظور بررسی دقت طبوهبهش . بازدی های می انی تهیه

پارامپرهای آماری دقت کل، ضریب کاپا، دق ت  ةا اسپفاده از ماتری  خ ا و محاسبدقت ب ةتعلیمی، نسبت به محاسب

دادن درس پی نپ ایج همهنین برای نشان .(Fathizad et al, 2015) کنن ه اق ام ش ه استتولی کنن ه و دقت اسپفاده

و ش اخ   (PCA) لف ه اص لیؤوتحلی ل مص لی مانن   تجزی ههای ااخ بن ی و تأیی  دقت آن، از برخ ی ش طبوه

 .(Al-Gaadi et al, 2011; Fathizad et al, 2015) اسپفاده ش  (NDVI) تفاوت پوشش ییاهی ةش نرمال
 

 محوربندی شیءبندی تصویر و طبقهقطعه

ه ای پایه در تفکیک کاربریپیکسلهای های روشبا توجه به ناهمگنی طیفی و ساخپاری اراضی من وه و مح ودیت

 Idrisi اف زاربن  ی چن مویاس ه در مح یط نرممحور اسپفاده ش . در این راسپا، فرآین   ق عهمشابه، از رویکرد شیء

TerrSet 2020  ای ن شود. در طولهمگن از نظر طیفی و مکانی توسیی ای از اشیایاجرا یردی  تا تصویر به مجموعه 

 .شودمیبن ی عهفرآین  کل تصویر ق 

اد اشیاء تص ویر یذارد و مو ار بالاتر امکان ایجمیبر ان ازه مپوسط شیء تصویر تأییرمسپویماً  ،تنظیی پارامپر مویاو 

 کن  م یرا ف راهی ق ع ات کوچ ک ب ا امکان ایج اد اش یاء تص ویر کوچکپرکن  و برعک ، مو اربزرگ را فراهی می
                                                      
1 Dark Object Subtraction 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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(Fazizadeh, 2010چه میزان این فاکپور باش . هرتصاویر، دامنه تشابه میبن ی تأییریذار در ق عهمهمپرین فاکپور  .و

-رار خواه  ش  که بهپ رین نپیج ه ب هیردد. این فراین  تا زمانی تکتر میق عات کوچک ةنزدیکپر باش ، ان از100به

 ده .میا نشاندشت مهران رش ه در یبن ق عهیپارامپرها ةنیبهموادیر 2ج ول . (Matinfar et al, 2007) آی دست
 

 مورد مطالعه منطقة در شدهیبندپارامترهای قطعه ةمقدار بهین .2جدول

 شدهحالت انتخاب تنوعدامنه  تکرار فاکتور

 6 0 تا 10 9 تا 1 پهنای پنجره

 70 1-100 90و  70، 50، 30، 10 دامنه تشابه

 5 0 تا 10 9تا  1 میانگین وزنی

 8/0 0-1 8/0 و 7/0، 6/0، 4/0 ،25/0 ،1/0 واریانس وزنی

 و1403، نویسن یان)منب : 

 

-ب ا روش طبو ه ، تص اویره اش ه از میان آنش ه و نمونه تعلیمی انپراببن یبر اساو تصاویر طبوه ،بع  ةدر مردل

 ،کن  . در ادام هاسپفاده می د اقل فاصله از میانگیناز روش طور معمولهبکه  شودبن ی میپایه طبوهبن ی پیکسل

 . یرددمیبن ی محور طبوهبا روش شیءتصویر 

ش  . در ای ن یفی، هن سی و بافپی ه ر ش یء انج امهای طبن ی بر مبنای ویژییپ  از تولی  اشیاء تصویری، طبوه

اراض ی ب ایر اراضی مسکونی و اراضی کشاورزی، مرت  فویر، مرت  مپوسط،  :پنج کعو کاربری اراضی شامل ،پژوهش

های و نوش ه 1ارثیوی ل های آموزشی از طریق بازدی  می انی، تصاویر ب ا ق  رت تفکی ک ب الاییردی . نمونهتعریف

یردی  که توزی  مکانی مناسبی در س    من و ه داش په باش ن . در فرآین   ای انپرابیونهش  و بهموجود اسپرراج

های ، ش کل و ش اخ مس ادت :هایی نظی ر، ویژییNDVI ها و مو اربن ی، ععوه بر میانگین بازتابن یی بان طبوه

یردی   و ها، از الگوریپی ف ازی اس پفادهومنظور م یریت نوادی انپوالی و کاهش اخپع  کعش . به بافپی نیز لحاظ

 ،م الع ههای م ورد ش . این فرآین  برای تمامی س الر اساو بیشپرین درجه عضویت تعیینکعو نهایی هر شیء ب

 .صورت مسپول اجرا ش به

 

  )2PCA( های اصلیتحلیل مؤلفهوتجزیه

معن ادار، تحلی ل  ةعات تصویر در تع اد مح  ودی مؤلف مرکز اطعمنظور کاهش همبسپگی بین بان های طیفی و تبه

صورت ج ایانه اجرا ش  . ای ن روش ب ا تب  یل خ  ی بان  های بر روی تصاویر هر سال به (PCA) های اصلیمؤلفه

ای ک ه بیش پرین یون هس ازد، بهمیه ا را ف راهیسازی دادهکان فشرده، اممرپلفهای ای از مؤلفهبه مجموعه وابسپه

ع عوه ب ر ک اهش افزونگ ی  PCA یاج راو. Shi et al., 2009) شودمیهای اولیه مپمرکزعاتی در مؤلفهواریان  اطع

 و.Noori, 2004) شودها، موجب بهبود قابلیت تفسیر طیفی و افزایش کارایی در آشکارسازی تغییرات میداده

ش  که نپ ایج آن محاسبه 1401تا  1375های رای سالش ه توسط هر مؤلفه بدر این پژوهش، درص  واریان  تبیین

 .ش ه است آوردهو 3در ج ول )

 

                                                      
1 Google Earth 

2 Principal Component Analysis 
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 1401تا  1375های بین سال PCAدرصد واریانس اجزای مختلف  .3جدول

 PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 PCA6 PCA7 PCA8 PCA9 PCA10 PCA11 سال

1375 84/97 42/1 54/0 11/0 03/0 02/0 00/0 - - - - 

1381 36/99 39/0 15/0 054/0 01/0 01/0 00/0 - - - - 

1389 33/99 47/0 10/0 053/0 01/0 00/0 00/0 - - - - 

1395 56/98 11/1 18/0 073/0 02/0 01/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 

1401 028/99 75/0 1/0 057/0 02/0 01/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 

 و1403، نویسن یان)منب : 

 

عم  تاً درص  و، 97واری ان  )ب یش از  عم  ه قس متبا اخپص اص  (PCA1) اول ةکه مؤلفداد نشان 3ج ول  نپایج

با وج ود س هی کمپ ر،  )2PCA( دوم ةکه مؤلفو توپویرافی من وه است؛ دردالی  1روشنایی کلی تصویر ةدهن بازتاب

بنابراین، برای پایش دقی ق تغیی رات  ؛و تغییرات کاربری است یاهیطیفی دیاتی مرتبط با پوشش ی اطععاتداوی 

س پ   .ش اسپفادهاول و دوم در این م العهةییاهی، از هر دو مؤلفپوششساناتنوساله و آشکارسازی26در بازه زمانی

 .کسر یردی اولتاریخ PCA ترتیب از اولین و دومینبهدومتاریخ PCA دومینوتغییرات، اولینهایاسپرراج نوشهبرای

 ( 2NDVIگیاهی ) تفاوت پوشش ۀشاخص نرمال شد

تف اوت  ةش مانی مورد م العه، شاخ  نرمالز ةنوسانات آن در دورییاهی و بررسی منظور توویت تفکیک پوشش به

های ترین ش اخ ش  هیک ی از ش ناخپه NDVI ش اخ  .ش ها محاسبهبرای تمامی سال (NDVI) پوشش ییاهی

 .شودزیر تعریف می ةبه شکل راب  و4NIR) قرمز نزدیکو مادون 3قرمز بان ییاهی است که بر دسب دو 
 

𝑁𝐷𝑉𝐼                        و1) راب ة =
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
 

 

ییرن . موادیر بالا بیانگر پوشش یی اهی مپ راکی و فع ال از نظ ر فپوس نپزی می+ قرار1تا  -1در بازه  NDVI موادیر

قرم ز دارد. در قرمز نزدیک و جذب بیشپری در بان   بازتاب بیشپری در بان  مادون ،هسپن ، زیرا پوشش ییاهی سالی

اراضی فاق  پوشش ییاهی یا دارای پوش ش ض عیف نظی ر اراض ی  ةدهن نزدیک به صفر یا منفی نشان موابل، موادیر

 Idrisiاف زار نرم طیدر مح  NDVI یهاپ ژوهش، نوش ه نی در ا (.Lin,1997) باش ن ش  ه میبایر و مناطق ساخپه

TerrSet 2020 م ورد  یزم ان راتیی تغ ریتفس  زی و ن محورءیش  یبن  طبوه ن یدر فرآ یکمک هیعنوان لاو به  یتول

 یرفپن .اسپفاده قرار

 کاربری اراضی پایش تغییرات

بن ی ب ا اس پفاده از ساله، از روش موایسه پ  از طبوه26انی ی تغییرات کاربری اراضی در بازه زمکم  آنالیزمنظور به

پیکس ل ب ا بهپیکسلصورت به ،دو تاریخ مرپلف ةش بن یهای طبوهاین روش، نوشه ش . در سپفادها Crosstab ابزار

مسادت تب  یل ه ر  :شامل آنالیزخروجی این  .یرددمیها اسپرراجماتری  انپوال کاربریشون  و مییک یگر موایسه

-زمانی است. این روش ب ه ر هر بازهها، میزان تغییر خال  هر کاربری و سهی نسبی تغییرات دکعو به سایر کعو

                                                      
Albedo 

2 Normalized Difference Vegetation Index 

3  Red 

 Near infrared



 

 
 

  
  

 

  232 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان

ترین بن ی ه ر ت اریخ و امک ان شناس ایی مس پویی مس یرهای تب  یل ک اربری، یک ی از دقی قدلیل اسپوعل طبوه

ای زم انی هش ود. در ای ن پ ژوهش، تم امی موایس ههای پایش تغییرات در م الع ات چن زمان ه محس وب میروش

ی و ص ورت کم  به ،م الع ه ةه ا در دوره ر ی ک از کاربری ک اهش ش  تا رون  یس پرش ی اصورت دو به دو انجامبه

 .یرددساخپاری تبیین

 

 نتایج 

 بندیهای طبقهکلاس ةمقایس

ه ای اربریک مربو  ب ه مورد م العه،  ةسال26 ةطی دور یپوشش بیشپرین تغییرات کاربری اراضی داد کهنپایج نشان

ه زار  10بیش از  ،مسادت کاربری مرت  مپوسط .و2شکل و  4)ج ول باش مرت  فویر می مرت  مپوسط و، کشاورزی

رری ب در تده  که ناش ی از میهکپار افزایش نشان دود ود  مسادت کاربری مرت  فویر .هکپار کاهش داشپه است

که طوری، بهده میی را نشانافزایشرون  مسادت اراضی مسکونی نیز  .باش میو تب یل به مرات  فویر مرت  مپوسط 

-، نشانچیز هر از رسی ه است. این موضوع بیش 1401در سال هکپار  47/615 به 1375در سال هکپار 02/314 از

هم ین  اف زایش اراض ی کش اورزی نی ز مپ أیر از و اس تطی این دوره  وسازساختو  افزایش جمعیت انسانی ةدهن 

ا مس ادت اراض ی کش اورزی ب  .په استدو برابری را طی این دوره داشبیش از باش  که افزایش افزایش جمعیت می

 بری اراض یالبپ ه ک ار باش ؛تغییرکاربری برش زیادی از اراضی مرتعی به کشاورزی می دهن ةنشانهکپار  4/7207

در س ال  هکپ ار65/1357 پوش ش از صعودی ن اشپه است. میزان اراضی ب ون عًپوشش طی این دوره، رون  کب ون

 ار مو  ب ه 1401س ال  در یعن ی ؛بع  ی ةام ا در دور ،داداف زایش نش ان 1389در سال  هکپار42/1827 به 1375

 .باش  م ی کش اورزیپوشش به اراضیکه دلیل این امر، تب یل مو اری از اراضی ب ون کاهش یافت هکپار 52/1720

ط ت  مپوسامربافویرات مرکشاورزی و اراضیجایگزینیطریقمن وه ازدرکلیرون ةدهن نشاناراضیکاربریراترون  تغیی

می من و ه و فرس ودیی عم و ةدهن نش ان ،ه اکاربریفزایشی س ایرضعیف مرت  و رون  اوسعت پوششاست. کاهش

م ورد  ةدر من و ب ازده های دیی و کیو کشاورزی مرت  فویرافزایش  ةدهن تر که نشانهای ضعیفجایگزینی کاربری

  ست آم .دهب 2در شکل  ،مورد م العه ةمن و ةاراضی در مح ود مرپلف کاربریهای کعوو  هام العه است. نوشه
 

  1401تا  1375سال از ها روند آن راتییو تغاراضی  یمختلف کاربر هایکلاسمساحت . 4جدول
 برحسب هکتار و درصد

 و1403)منب : نویسن یان، 

 درصد
1401 

 )هکتار(
 درصد

1395 
 )هکتار(

 درصد
1389 

 )هکتار(
 درصد

1381 
 )هکتار(

 درصد
1375 

 )هکتار(
 کلاس

 کشاورزی 13/6233 66/19 47/9304 35/29 51/10353 66/32 69/12445 26/39 51/13440 40/42

 مرتع فقیر 84/9092 68/28 36/11741 04/37 91/12512 47/39 63/12119 39/38 44/11814 27/37

 متوسطمرتع  99/14703 38/46 04/8825 84/27 57/6449 34/20 7/5123 16/16 7/4110 97/12

94/1 47/615 79/1 52/566 76/1 24/558 37/1 67/435 99/0 02/314 
اراضی 
 مسکونی

43/5 53/1720 40/4 11/1396 76/5 42/1827 40/4 11/1395 28/4 65/1357 
اراضی بدون 

 پوشش

 کل 65/31701 100 65/31701 100 65/31701 100 65/31701 100 65/31701 100
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  1401تا  1375 از سال مورد مطالعه منطقةاراضی  بندی کاربریطبقه ةقشن . 2شکل 

 و1403)منب : نویسن یان، 
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 59، شماره 16، سال 1405  تابستان

یی ری از ه رهبدق ت ب ا  نسبت به محاسبة آزمایشی،ی هااز نمونه یییربهره بای تصاویر، بن طبوه دقت بررسیی برا

-اپا اس پرراجکلی و ضریب ک کنن ه، دقتدقت اسپفاده تولی کنن ه،رامپرهای آماری دقت پا محاسبةماتری  خ ا و 

 و. 6و  5)ج ول  ش 
 

 درصد(برحسب ) 1401تا  1375 هایتصاویر سال برایکننده دقت تولید و کنندهاستفادهدقت  نتایج ارزیابی .5جدول

 سال

 

 کلاس

1375 1381 1389 1395 1401 
دقت 

استفاده 
 کننده

دقت 
تولید 
 کننده

دقت 
استفاده 

 کننده

دقت 
تولید 
 کننده

دقت 
استفاده 

 کننده

دقت 
تولید 
 کننده

دقت 
استفاده 

 کننده

دقت 
تولید 
 کننده

دقت 
استفاده 

 کننده

دقت 
تولید 
 کننده

 94 92 91 89 91 91 90 88 85 83 کشاورزی

 90 90 87 82 85 83 87 86 83 81 مرتع فقیر

 89 87 88 83 84 84 85 85 83 83 مرتع متوسط

 87 83 88 85 79 77 82 81 89 83 اراضی بدون پوشش

 89 82 86 85 89 79 85 83 88 87 اراضی مسکونی

و1403، نویسن یان)منب :   
 

 درصد(برحسب ) 1401تا  1375 هایتصاویر سالبرای های کاربری اراضی بندی نقشه: ارزیابی دقت طبقه6جدول

 ضریب کاپا% دقت کل % سال

1375 95/84 04/81 

1381 26/86 25/82 

1389 08/86 21/80 

1395 38/88 99/81 

1401 28/90 89/86 

و1403، نویسن یان)منب :   
 

-: اولاً، مشر  ش ه اس ت ک ه طبو ه اراض یآم دستمهی به ة، چن  نپیج6و  5تحلیل نپایج ج اول وهنگام تجزیه

-ک ه نش انباش   می 1401 مربو  به سالدرص   94و  92ترتیب ، بهو تولی کنن ه کنن هبا دقت اسپفاده کشاورزی

دق ت ش   ک ه کمپ رین انیاً، با توج ه ب ه نپ ایج، مش اه ه. یاستکاربری قابلیت تفکیک طیفی بالا برای این  ةدهن 

 1389 ب رای س ال درص  79و  77 ترتی ببه پوشش کهب ون اراضی مربو  به کعو  ،کنن هتولی و  کنن هاسپفاده

بیش پرین درص   89/86و  28/90 با دقت کل 1401کاپا سال طبق ج ول دقت کل و ضریب بن ی ش ه است.طبوه

های مبپن ی ویژه در روشضرایب کاپا و دقت کلی، به داشپه است. بن ی کاربری اراضی دشت مهراندقت را در طبوه

کافی  ةبه ان از یزشی هر کاربرهای آموییرد و ایر نمونههای آموزشی قرارمیها یا نمونهتأییر ورودیتبر پیکسل، تح

-به ؛رودمیآی  و دقت بالایی انپظارمی دستکار به طرادی و توزی  شود که نمایانگر کل تصویر باش ، صحت درسپی

 ,Myint et al ) کردن خود یزارش ةدر مناطق مورد م العبسیاری از محووان ضریب کاپا و دقت بالا را  ،عنوان مثال

2008; Petropoulos et al, 2012; Chen et al, 2012.) 

 

  NDVIگیاهی تفاوت پوشش ۀشدشاخص نرمال تحلیلوتجزیه

ه ای زم انی برای بازه NDVI منظور بررسی رون  تغییرات تراکی و سعمت پوشش ییاهی در دشت مهران، شاخ به

، 3یردی  . در ش کل های آن تولی نوش همحاسبه و و 1401و  1395، 1389، 1381، 1375های مورد م العه )سال

ها، دامن ه تغیی رات توزی  مکانی این شاخ  برای پنج مو   زمانی مذکور نمایش داده ش  ه اس ت. در ای ن نوش ه
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پوشش ییاهی  ةدهن های سبز تیرهو نشانرنگ) 1ای که موادیر نزدیک به یونهمپغیر است؛ به+ 1تا  -1شاخ  بین 

ای و زردو، بیانگر اراض ی ب ایر، های قهوهاورزی آبیو و موادیر نزدیک به صفر یا منفی )رنگمپراکی )عم تاً اراضی کش

ها، الگوی تغییرات مکانی پوشش س بز این نوشه ةنی فاق  پوشش ییاهی هسپن . موایسخاک لرت و یا نوادی مسکو

 .ده میوضون نشانه بهسال26 ةزی یا ترریب مرات  را در طول دورو نوسانات ناشی از یسپرش اراضی کشاور
 

 
  1401تا  1375 از سال NDVI ةنقش:  3شکل 

 و1403، نویسن یان)منب : 
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وج ود  پوشش مناسبی مهران در مرکز دشتNDVI موادیر 1375در سال  مورد م العه من وةکه در  دادنشاننپایج 

مو ادیر  ،و2002) 1381 در س ال .اس تب وده  این سال و مرات  کعو مپوسط در اراضی کشاورزی ةپیجن که داشپه

NDVI ده  که یکی از دلایل آن تغییرکاربری اراض ی مرت   مینشان را شاخ  پوشش ییاهی کاهش ،آم هدستهب

 مو ادیر ،و2010) 1389 در س ال باش  .م یمپوسط و تب یل آن در این دوره به مرت  فویر و اراضی ب ون پوش ش 

NDVI  ب ون پوش ش  اراضی ةهای مسکونی، توسعزمین ةافزایش و توسع ةاین نشان دهن  است. -17/0و  31/0بین

 وض عیت مش ابهی در س ال ةدهن  نش ان ،آم هدستهب NDVIموادیر  ،2016است. در سال  مپوسطو کاهش مرات  

ط ور ب ه کش اورزیی اراض ه که علت آن توسعةافزایش یافپآم ه دستهب NDVI موادیر ،1401سال  است. در 1389

 داده ش ه است.نشان 7در ج ول  1401تا  1375 از سال NDVI تغییرات زمانی در موادیر .استتوجهی قابل
 

  1401تا  1375از سال  NDVIتغییرات زمانی در مقادیر  .7جدول 

 انحراف معیار میانه حداقل حداکثر سال

1375 60/0  40/0-  04/0  08/0  

1381 44/0  16/0-  07/0  03/0  

1389 31/0  17/0-  04/0-  02/0  

1395 47/0  20/0-  12/0  04/0  

1401 60/0  16/0-  10/0  05/0  

 و1403)منب : نویسن یان، 

 

  PCAهای اصلی لفهؤتفاوت در تحلیل م

د  ، س پ  دادن دو یا چن  تصویر در یک فای ل واقراراول،  ؛وجود دارد PCA دو راه برای تشری  تغییر در روش 

اریخ ب رای ه ر ت  PCA انج ام دوم، .اس ت اطعع ات تحلیل اجزای کوچک تصاویر ب رای تغیی روو تجزیه PCA انجام

ب رای  PCA ابپ  ا ،در این م الع ه .وNoori,2004) است یانویه از تصویر اصلی PCA کردن تصویرج اش ه، سپ  کی

س ال ر دو که بیش پرین اطعع ات دش . با توجه به اینسبهش ه محاج او، 2022) 1401و  و1996) 1375 هر تاریخ

ق ب رای های اول و دوم در ای ن تحوی هم ین دلی ل از مؤلف هاول ذخیره ش ه است، ب ه ةدر دو مؤلف 1401و  1375

-م ی ک ی ترتیب از ت اریخ اول و دومتاریخ دوم به PCA تشری  تغییرات اسپفاده ش ه است. سپ  اولین و دومین

 ارائه ش ه است. PCA2و  PCA1های داصل از تفاوت بین نوشه ،4شود. در شکل 
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 1401تا  1375های سال درPCA2 وPCA1  تفاضل ةنقش .4شکل 

 و1403، نویسن یان)منب : 

 

  PCAو  NDVIزمین با  کاربری بین تغییرات ةرابط

ن مث ال، عن واب ه ؛باش  میک اربری اراض ی در تغییرات  دلیلبه  NDVIداده ش ه است، تغییراتنشانطور که همان

دست به 02/0،  01/0،  01/0 ،01/0 ، 03/0 ترتیببه 1401تا  1375 مرت  فویر از سالهای پوشش ییاهی شاخ 

اف زایش  داد ک هععوه، نپایج نشانهب. و8ده  )ج ول میدر این مناطق را نشان درص  9د ود  رون  افزایشی که آم 

ه اف زایش منجر ب مناطق مسکونیبرخعف انپظار، افزایش  ش ه است. NDVI موادیر افزایشمنجر به کشاورزی اراضی

-م ی هاافزایش فضای سبز و درخپک اری در اط راف ش هر دلیلبه عاملاین  ش  که 08/0به  01/0از  NDVI موادیر

ی و مرت   کشاورزدست آم  که با افزایش اراضی به نیز در اراضی ب ون پوشش NDVI باش . افزایش و کاهش موادیر

 و.9)ج ول  دست آم به PCAاین، نپایج مشابهی برای  بر ععوه .استکاهش مرت  مپوسط مرتبط  فویر و
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 های مختلفاراضی در سال کابری مختلف هایکلاس در ارتباط با NDVIمقادیر  .8جدول 

یکاربر سال انهیم حداکثر حداقل مساحت )درصد( مساحت )هکتار(  اریانحراف مع   

1375 

13/6233 اراضی کشاورزی  66/19  22/0-  60/0  16/0  10/0  

84/9092 مرت  فویر  68/28  37/0-  40/0  00/0  03/0  

99/14703 مرت  مپوسط  38/46  40/0-  40/0  02/0  04/0  

02/314 اراضی مسکونی  99/0  07/0-  44/0  01/0  04/0  

65/1357 اراضی ب ون پوشش  28/4  21/0-  33/0  01/0-  04/0  

1381 

47/9304 اراضی کشاورزی  35/29  15/0-  45/0  09/0  03/0  

36/11741 مرت  فویر  04/37  17/0-  26/0  05/0  01/0  

04/8825 مرت  مپوسط  84/27  01/0-  29/0  06/0  01/0  

67/435 اراضی مسکونی  37/1  01/0-  28/0  06/0  02/0  

11/1395 اراضی ب ون پوشش  04/4  02/0  17/0  05/0  01/0  

1389 

51/10353 اراضی کشاورزی  66/32  17/0-  32/0  04/0-  02/0  

91/12512 مرت  فویر  47/39  09/0-  07/0  05/0-  01/0  

57/6449 مرت  مپوسط  34/20  10/0-  07/0  05/0-  01/0  

24/558 اراضی مسکونی  67/1  11/0-  14/0  04/0-  02/0  

42/1827 اراضی ب ون پوشش  76/5  07/0-  07/0  05/0-  01/0  

1395 

69/12445 اراضی کشاورزی  26/39  13/0-  47/0  16/0  05/0  

63/91121 مرت  فویر  39/38  17/0-  35/0  10/0  01/0  

7/5123 مرت  مپوسط  16/16  21/0-  28/0  11/0  02/0  

52/556 اراضی مسکونی  79/1  05/0-  30/0  10/0  03/0  

11/1496 اراضی ب ون پوشش  40/4  13/0-  34/0  09/0  04/0  

1401 

51/13440 اراضی کشاورزی  40/42  07/0-  13/0  08/0  04/0  

44/11814 مرت  فویر  27/37  01/0  00/1  08/0  02/0  

7/4110 مرت  مپوسط  97/12  04/0  00/1  07/0  01/0  

47/615 اراضی مسکونی  94/1  02/0-  35/0  08/0  03/0  

53/1720 اراضی ب ون پوشش  43/5  02/0-  26/0  07/0  01/0  

و1403، نویسن یان)منب :   

  1401تا  1375های بین سال اراضی مختلف کابری هایکلاس در ارتباط با PCAمقادیر  .9جدول 

یکاربر شاخص سال انهیم حداکثر حداقل مساحت )درصد( مساحت )هکتار(  اریانحراف مع   

1375 

13/6233 اراضی کشاورزی   66/19  22/0-  60/0  16/0  10/0  

PCA1 84/9092 مرت  فویر  68/28  37/0-  40/0  00/0  03/0  

99/14703 مرت  مپوسط   38/46  40/0-  40/0  02/0  04/0  

02/314 اراضی مسکونی   99/0  07/0-  44/0  01/0  04/0  

65/1357 اراضی ب ون پوشش   28/4  21/0-  33/0  01/0-  04/0  

13/6233 اراضی کشاورزی   66/19  22/0-  60/0  16/0  10/0  

84/9092 مرت  فویر   68/28  37/0-  40/0  00/0  03/0  

PA2 99/14703 مرت  مپوسط  38/46  40/0-  40/0  02/0  04/0  

02/314 اراضی مسکونی   99/0  07/0-  44/0  01/0  04/0  

65/1357 اراضی ب ون پوشش   28/4  21/0-  33/0  01/0-  04/0  

1401 PCA1 51/13440 اراضی کشاورزی  40/42  07/0-  13/0  08/0  04/0  
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44/11814 مرت  فویر   27/37  01/0  00/1  08/0  02/0  

7/4110 مرت  مپوسط   97/12  04/0  00/1  07/0  01/0  

47/615 اراضی مسکونی   94/1  02/0-  35/0  08/0  03/0  

53/1720 اراضی ب ون پوشش   43/5  02/0-  26/0  07/0  01/0  

PCA2 51/13440 اراضی کشاورزی  40/42  07/0-  13/0  08/0  04/0  

44/11814 مرت  فویر   27/37  01/0  00/1  08/0  02/0  

7/4110 مرت  مپوسط   97/12  04/0  00/1  07/0  01/0  

47/615 اراضی مسکونی   94/1  02/0-  35/0  08/0  03/0  

53/1720 اراضی ب ون پوشش   43/5  02/0-  26/0  07/0  01/0  

 و1403)منب : نویسن یان، 

 

 پایش تغییرات

های دیگری تب یل ش ه اس ت، از روش که هر کاربری به چه کاربریش ن اینتغییرات و مشر تر برای درک دقیق

اس ت.  ارائ ه ش  ه 10ی آن در ج  ول و نپایج کم   5ش  که نپایج بصری آن در شکل اسپفاده «Crosstab» یاپایش 

های ترکیبی ان  با رنگش ه ی، مناطوی که دچار تغییر کاربرده  که در آنمیتغییرات مکانی را نشان ةنوش ،5شکل 

 .کردمراجعهو 10اما برای تحلیل دقیق میزان این تغییرات، بای  به ماتری  تغییرات )ج ول  ،ان یردی همشر 

هس پن .  1375ه ای س ال کعو ةدهن ها نشانو ردیف 1401های سال کعو ةدهن نشان ،هاسپون 10در ج ول 

س پن  هیا من اطوی   یبات درص   ةدهن ترو نشانهای تیرهخانه) یق ر اصل یبر رویرفپه قرار در این ماتری ، اع اد

شود، بیشپرین میزان یبات مربو  ب ه طور که مشاه ه میهمان .سال تغییر نکرده است26ها در طول که کاربری آن

ده  که ای ن دو میبالای یبات نشان این درص  .درص  است4/90با  یکشاورز یدرص  و اراض5/97با  یمسکون یاراض

 .ان ییری، کمپر دچار تغییر یا ترریب ش هکاربری پ  از شکل

ب ا  ری ده  که مرات   فومینشان نپایجبررسی این  .تغییرات هسپن   ةدهن نشان ،در موابل، اع اد خارج از ق ر اصلی

ها بیانگر این واقعیت است ک ه بر ش ها و سپونیفتحلیل رد. ان درص ، ناپای ارترین کعو کاربری بوده 3/67یبات 

 .ان ش  هفویر یا اراضی کشاورزی دیی تب یلل این دوره ترریب ش ه و به مرات  توجهی از مرات  مپوسط در طوقابل

اع ی تغیی ر ک اربری کشاورزی، به اراض ی زر ةهای توسعشش )بایرو با اجرای طرنهمهنین برشی از اراضی ب ون پو

 .مشاه ه استنیز قابل 5ان  که در نوشه شکل داده

، ری وفربو  ب ه مرات   به عنوان مثال، در سپون م ؛سازد ر اصلی، الگوی تغییرات را آشکارمیبررسی اع اد خارج از ق

ض ی کش اورزی و مرات   در ط ول راا تعامعت بین ةدهن شود که نشانشاورزی دی ه میدرص  در ردیف ک6/23ع د 

درص  از 14شود که ب ون پوشش، مشاه ه می یو تغییرات کاربری است. همهنین در سپون اراض مورد م العه ةدور

توان   نش انگر رهاس ازی اراض ی ی ا ان  ک ه میداش په 1375کشاورزی در س ال  ة، پیشین1401این اراضی در سال 

توج ه ات قاب لنی ز از دیگ ر تغیی ر ودرص 3/9) ریتغییرات محی ی باش . در موابل، تب یل مرات  مپوسط به مرات  فو

 .کن میرون  ترریب پوشش ییاهی را تأیی  است که
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  1401تا  1375های سال بین پایش تغییرات کاربری اراضی ةنقش. 5شکل 

 : اراضی بدون پوشش5: اراضی مسکونی، 4: مرتع متوسط، 3مرتع فقیر،  :2کشاورزی،  :1

 و1403)منب : نویسن یان، 

 

 (درصد) 1401تا  1375 هایهای کاربری اراضی طی سالآمار پایش تغییرات در طبقه .10جدول 

 1401 

 اراضی ب ون پوشش اراضی مسکونی مرت  مپوسط مرت  فویر کشاورزی کعو 

1375 

4/90 کشاورزی  6/23  0/6  5/2  0/14  

0/4 مرت  فویر  3/67  3/9  0/0  6/0  

0/0 مرت  مپوسط  7/2  5/83  0/0  0/0  

2/2 اراضی مسکونی  2/4  0/1  5/97  0/0  

4/3 اراضی ب ون پوشش  2/2  2/0  0/0  4/85  

 و1403)منب : نویسن یان، 

 

 گیرینتیجه

و ب ا و 1375-1401س اله )26 ةت کاربری اراضی دشت مه ران ط ی دوربا ه ف پایش دینامیک تغییرا ،این پژوهش

یی   ک ارایی ب الای م  ل أدس پاوردهای کلی  ی ای ن م الع ه، ت ش  . یک ی ازمحور انجامییری از رویکرد شیءهبهر

ب ا  1401داد ای ن م  ل در س ال که نپایج اعپبارسنجی نشانطوریهمحور در مناطق خشک است؛ ببن ی شیءطبوه

ه ای طیف ی ، عملکرد بس یار م ل وبی در تفکی ک کعودرص 89/86 یکاپا بیدرص  و ضر28/90دقت کل کسب 

ه ای طیف ی، س ازی ویژییکه ب ر یکپارچه (OBIA) محوربا مبانی نظری تحلیل شیء ،مشابه داشپه است. این یافپه

 و نمک ی-باع  ک اهش خ  ای فلف ل ،های ساخپاریچرا که افزودن مؤلفه ،بافپی و هن سی تأکی  دارد، همسو است

 یمحم  و  و2019) لو و همکارانخ ابن ه هایپژوهش نپایج با داضر یافپة. است ش ه هاکعو مکانی انسجام بهبود



 

 

 

 59، شماره 16، سال 1405  تابستان 241 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

پایه در ه ای پیکس لداری ب ر روشطور معن یمحور ب هدادن  روش ش یءم ابوت دارد که نشان و2020) و همکاران

کارایی بالاتر ای ن  ةدربار و2010) بعشکهخشک برتری دارد. همهنین، این نپایج با دی یاه های خشک و نیمهمحیط

ی ک چ الش عنوان بن ی بهش به پارامپر مویاو ق عهدال، دساسیت روناطق ناهمگن ان باق دارد. با اینم ل در م

 .بن ی شودق عهبن ی یا کیق عهتوان  موجب بیشمی ،ش  که در صورت تنظیی نامناسبفنی شناسایی

ر س رزمین تحلیل رون  تغییرات بر اساو ماتری  خ ا و پایش زمانی، داکی از یک رون  قهورایی ش  ی  در س اخپا

 ةواس  باش  که عم تاً بهضی کشاورزی میاراهکپاری 4/7207دشت مهران است. بارزترین نمود این پ ی ه، افزایش 

 10ب یش از  ،رات  مپوسط در ای ن ب ازهمای که مسادت یونهکاهش و ترریب اراضی مرات  مپوسط رخ داده است؛ به

 ش ارف ةظری ب ا ن ،هزار هکپار کاهش یافپه و به مرت  فویر یا اراضی زراعی تب یل ش  ه اس ت. ای ن الگ وی تغیی رات

کن  در مناطق خشک، افزایش تواضای معیشپی منجر به تب  یل اراض ی طبیع ی میدارد که بیانجمعیپی همروانی 

  و همک اران زادیفپح و  و2010) و همک اران یفرام رزشود. این یافپه ب ا نپ ایج بازده میهای تولی ی کیبه کاربری

ان ، کردهسرزمین در غرب ایران معرفیترریب بازده را عامل اصلی زارهای کیکه تغییر کاربری مرات  به دیی و2015)

 مک ارانهو  انیشهبازهکپار با نپایج  47/614به  02/314م ابوت کامل دارد. همهنین یسپرش اراضی مسکونی از 

در من اطق خش ک  اص لی تغیی رات ةعنوان نی روی محرک زیرس اخپی را ب ه ةهمسو است که نوش توس ع و2019)

 .ان کردهتأیی 

ای ن  ای از یذار ناپای ار است؛ ب همردله ،شودمیچه در دشت مهران مشاه هیذار کاربری اراضی، آن ةاز دی یاه نظری

ای از های م  یریت پای  ار، منج ر ب ه چرخ همعنا که تب یل اراضی طبیعی به کش اورزی ب  ون تووی ت زیرس اخت

 ،یسپرش اراضی کشاورزی ناپای  ارست. از نظر اکولوژیکی، کاهش س   مرات  مپوسط و ابرداری و ترریب ش ه بهره

 ،ها، دذف پوشش یی اهی طبیع یآوری اکوسیسپیتاب ةکولوژیک من وه است. بر اساو نظریآوری افت تاببیانگر اُ

 ش ود. تحلی ل ش اخ ه ای اقلیم ی میموجب کاهش ظرفیت خودترمیمی سیسپی و افزایش دساس یت ب ه تنش

«NDVI» ت، بلک ه نیس معنای بهبود وضعیت اکوسیسپیلزوماً به 1401سال افزایش پوشش سبز در داد که نیز نشان

زم انی یدارد. هات  همهنان در وضعیت بحران ی ق رارس   زیرکشت بوده و پوشش طبیعی مر ةعم تاً ناشی از توسع

 ش  ه درزایی پپانسیل را در من و ه تش  ی  ک رده و الگ وی مشاه ههای اخیر، رون  بیابانفشار انسانی و خشکسالی

 .کرده است ای بارز از ترریب سرزمین تب یلدشت مهران را به نمونه

 

 پیشنهادها و راهکارهای مدیریتی

ت دش  اریپا تیریجهت م  ریز یشنهادهایپ رات،ییرون  تغ لیم ل و تحل یداصل از اعپبارسنج جیبا توجه به نپا. 1

 : دشویممهران ارائه

 یب ه کش اورز مان هیمرات  مپوسط باق لیقاط  از تب  یریو جلوی یاراض یوایذار یهااستیدر س یج  یبازنگر. 2

 است. یپرباران ضرور یهادر سال ژهیوبازده، بهکی یید

با ق رت  ریده از تصاومسپمر با اسپفا شیپژوهش، اسپورار نظام پا نیدر ا یاماهواره ریتصاو یبا توجه به دقت بالا. 3

 . شودیمشنهادیپ یاراض بیررتهش ار زودهنگام  ةسامان جادیمنظور ابه «Sentinel-2»بالاتر مانن   کیتفک

جه ت  ،مو اوم یهاب ا یون ه ازی محص ولات پرن ینیگزیخش ک و ج ا ییسازیار ب ا اقل  یکشاورز یالگوها ةتوسع. 4

 . ردیقراری تیدر اولو  یخورده باشری یاراض یاز رهاساز یریجلوی
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 کی ت وان اکولوژ یابی منظور بازبه ی،با جوام  محل یمشارکپ تیریمرات  و م  کیولوژیب یایاد یهابرنامه یاجرا. 5

 دارد.  ییبسزا تیاهم ،من وه

س ازی س ناریوهای آین  ه و پش پیبانی از یهب رای شب «CA-Markov»کنن ه نظیر بینیهای پیشییری از م لبهره

 .یرددمیهای علمی در آمایش سرزمین من وه پیشنهاد ییریتصمیی

 

 منابع
 Idrisi و. آشکارسازی تغییرات پوشش/کاربری اراضی با پردازش شیءیرای تصاویر ماهواره ای با اسپفاده از نرم افزاز1394آرخی,صال  . )

selvi  51-62،  24و95پژوهشی اطععات جغرافیایی )سپهرو، ) -فصلنامه علمی ،م العه موردی: من وه آب انان. 

DOI: https://doi.org/10.22131/sepehr.2015.15552   

بن   ی ی ذار در طبوهه ای پیکس ل پای  ه، ش یءیرا و پارامپره  ای تاییرو. موایس  ه روش1389)فیض ی زاده, برپی ار و هعل  ی, دس ین . 

  .42و71پژوهش های جغرافیای طبیعی. ) .پوشش/کاربری اراضی اسپان آذربایجان غربی

و. ارزیابی رون  تغییر کاربری و پوشش اراض ی ب ا اس پفاده از تکنی ک 1397خنامانی, علی , فپحی زاد, دسن و دکیی زاده, محم علی . )

یرا )م العه موردی: دشت برتش دهلران، اسپان ای عموبن ی شیءو الگوریپی طبوهسنجش از دور  تحویو ات مرت   و بیاب ان ای ران.  .

25و4) .  734-273.  

DOI: https://doi.org/10.22092/ijrdr.2019.118451  

ده از طبوه بن ی ش   آشکارسازی تغییرات کاربری/ پوشش اراضی با اسپفا و.1389دسن، قربانی، اردوان. ) خ ابن ه لو، بهروز ، خاوریان،

ایی در ع ات جغرافی نشریه سنجش از دور و س امانه اطع یرای تصاویر ماهواره ای )م العه موردی: دوزه آبریز قره سو، اسپان اردبیلو،
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DOI: http://dorl.net/dor/20.1001.1.26767082.1398.10.3.5.6  

راضی بوسیله داده او. تعیین نوع کاربری و پوشش 1386مپین فر, دمی رضا , سرم یان, فری ون , علوی پناه, سی کاظی و هک, ریهارد . )

 .589-602، 14و4تحویوات مرت  و بیابان ایران. ) .سپفاده از روش شیء یرا )من وه کاشانوبا ا  (+ETM)7های لن ست

سپفاده از تحلیل های شی یرا و س امانه آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهر زنجان با ا و.1399لو، بهروز )محم ی، علیرضا، خ ابن ه

  .25-42، 31و2)نشریه جغرافیا و برنامه ریزی محی ی.  یویل ارث انجین،

DOI: 10.22108/GEP.2020.120666.1242    
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