
������� ������	 �
 ����
 �
����� ���� �� ��� �� ������ ��� ��	
� ��

����� ����	
 
��
����
� �
��� ���� �
���

�
����������� 	 �
	� �

�
	����� 	��

	��

�� ���������	
 �� 	� ���
�� ��� �� �� ��������

��������� ��� ����� ������ �� ��!!�"� #"$�� %�&� ����� ��'�&("�&'�& $�&�
��$ )��!' )"�Æ)���&! �! !&�$��$ �� &��! '�'��� � ������ '�" ��##�� #"$��
*�!�$ "�  "�� '�" ��##�� �! '�"'"!�$ &" )��)���&� &�� �� ��!!�"� )"�Æ)���&!�
�� )"�&��!& %�&� #"!& "� &�� '��+�"�! %"�,!
 &�� '�"'"!�$ #"$�� &�,�! ��&"
�))"��& &�� )��&��! "� ����� $�&� �! �� �#'"�&��& ���&��� �! %��� �! &����
!'���$! �� &�� '�")�$��� "� )"�!&��)&�� &�� �� ��!!�"� #"$��� -��&���#"��

&�� #"$�� )�� $��� %�&� *"&� !�##�&��) ��$ �"�(!�##�&��) &���� ���� �����
$�&� �! %��� �! &��'��"�$�� ����� $�&� %��)� ��+� ������ *��� )"�!�$���$ �� &��
'��+�"�! %"�,!� �" !�"% &�� �Æ)���)� "� &�� '�"'"!�$ #"$��
 !"#� ��#���)��
�.�#'��! ��� !"�+�$ ��$ � !�#���&�"� !&�$� �! '���"�#�$� ��� )"#'�&�&�"���
��!��&! ��� )"#'���$ %�&� !"#� ������� #�&�"$!�

�� ������������

����� �	
�� �
�� �����
���
 ����� ��� ������� �� �	� ���� ��
��� 
�������
 ��
������ 	�
 	�����	���� ����� ��� ��� �� 
�  !�  "� ! � 
��#� $��������� 	�	����� ��
��� �� ��� 	��	� �� ����� ����� ��� ������ �	� ���� ���
 ���%������� ����� &	�	'	
�� 	�� �!�� �����	��
 ����	��� �� ����� ����	� ���������� �()$# 	�	������ ���� 	��	
�	� ���� ��
��� 
�������
 	�
 	 ��
� �	����� �� *����
� �	�� ���� �������
�
+������ ��� �,	�� ���	�� -����� ����	� ����������. �� �����������	� ��	��� ������
����
� 	���� "
/ ����������� 0�� 	����	�� �� 
�	� ���� ()$ �� ����	� �����	**���
�)+#� &��� 	����	�� �	� 1��� �����
���
 �� &	�	'	 �� 	�� �!�� 	�
 
�������
 ��
������ ����� ��� ��2� �3�  ��  ��  2�  3�  4� !/� !��#� 5������ 	����	�� �� ��	��6�%�	���
*����
� ����� �	� 1��� �����
���
 �� 7��*��� �2� 	�
 
�������
 �� ������ ���� ����
�"� �/� � � �
� �/� ��� �3� �4� �"�  /� !3� !4� 
/�#� ��*� 	������ 
�������
 ��	������
	
�	��	��� 	�
 �������*���� �� 
�8����� *����
�� &� ������*� ��� �������*�����
��*� ��� *����
� �	�� ���� �������
 ���� ���� �3� "� �2� �3� �4� ��� ���   �#� 5
���	������ ��*���������� �����	���� ������ �� ()$ �	� �� ���� ���� �� �"� �2� ���
!!� !
� !2� !"��

()$ *�
��� �	� �� ��	���1�
 ���� ��� �����	� �	�������� 	����
��� �� ��� ����
�� 
����
��� 	�
 ��
����
��� �	��	����9

�	# :���� 
	�	 	�� ���6����� 	�
 ������ 
	�	 	�� ����� ��*�����
��# ;��� ����� 	�
 ������ 
	�	 	�� ����� ��*�����

	�)��+�$/ -�*����� 01123 	�+�!�$/ �� �!& 0112 ��$ �'��� 01143 �))�'&�$/ ��'&�#*�� 0114
��� ����� 	
� ���	���
 -���� ������ �� ��!!�"�
 �"�� '�" ��##�� 
 ������ '�" ��##�� 


-���� ��#*���



�� �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

&�� ()$ *�
�� �� �	�� �	# �	� �� �,������
 	� �������9

<� = <�� > <���� > <���� > ���> <���� ��#

�&�� ��*��� - < . ���� 	 ������ ��
��	��� 	 ����� ��*���#� &�� ()$ *�
�� �� �	��
��# �	� �� �,������
 	� �������9

��6�# ()$ *�
�� ���� ����� ���Æ������9

<� = �� > ��<�� > ��<�� > � � �> ��<��� ��#

��6��# ()$ *�
�� ���� ����� ���Æ������9

<� = <�� > <��<�� > <��<�� > � � �> <��<��� � #

&�� 	������ 	�����
 ��	� �����	**��� 	����	�� �� ��������� ��� ()$ *�
�� ��#
�� ��!�� &�� ������� �	��� ������� �� �	�� ��6�# ����� �	� ���� ��������
 �� �����
(������ ����	����� �� �	�� ��6�# �	� �� ����
 ���� �� � � 3� �"� �/��

?�	*��
 �� ���� 
�1��
 	 *����� �� ���	����	� ����� ��*���� 	�
 ���*��	��
 	
��	��6�%�	��� *�
�� �� ����*	�� ��� ���������� ���Æ������ ��� ��� � � � � �� �� *�
�� ��#�

5�	����� 	�
 &	�	 � � �����
���
 ��� *����� �� ?�	*��
 ���� �� ���	����	�
����� ��*���� 	�
 �,���
�
 �� �� ��	�����
	� ����� ��*����� &��� �	����	��
 ���
���Æ������ �� *�
�� ��# �� ����� ��� ���*	� �%�	����� ���������
��� �� 	 ��	��6
�%�	��� *�
���

@	� 	�
 7��� �� ��"� �����
���
 ��� ()$ *�
�� ��# ���� 	� 	

�����	� ���	����	�
����� ����� ���* � = �/� �� 	# �� ��� �����6�	�
 ��
�� &��� �������
 	 ���6��	��
	����	�� �� ��������� ��� ()$ *�
��� :� ��� 1��� ��	��� ��� ����� ������	�����
	�� 
������1�
� ����� ��� �������
 *����
� �� ��	� ��� ��	
�����	� ��	��6�%�	���
*����
 �	� �� 	�����
 �� 1�
 	 ����� ���������� ���� ������� ��� �����	� ����

�� ��� 
	�	� :� ��� �����
 ��	��� ��� ����� ���* �� ��� ����� ���������� *�
���
������������ ��� ��������� �� ��� 
	�	 �� 	 �����	� ������ �� 
����*���
 �� ���� ���
���������� *�
�� ��� ���� �,��	�	���� ����� ��� ��� 
	�	� &� ���� ��
� ��� ���	�
���6�����	���
 	��	 ������� ��� ��	��� �� *�*������� ��������� �� ��� �������

	�
 ����*	��
 ���	����	� ����� ��������� �� *���*���
 ��
�� ��*� ������	����� :�
��"�� 	� 	�����	�� ���*��	 �	� ���� ��������
 �� �	����	�� ��� *�������
 	��	��
A������� �� �	���� �� ���
 �� 	 �����	� ����	����� ;��	���� ��� ���	���� ��	��� ��
��� �������
 	�
 ����*	��
 ��������� 	�� ��� '����� (������*���� ����� *����


��� ��� ��	�	���� ��� ���6���	������ �� ��� ����	
� � 	�
 ��

5���� @	� 	�
 7��� �� ��/� �������
 	� �
�	� ���**�
 ���* ��� ��	����	� ��	��
�%�	���� �� �	�
�� ����� ������	����� �� ���������� 	�	������ &��� *���*���
 �����
��* �� �%�	��
 ������ ��	 	 �������	� �����	**��� *�
���

7��� 	�
 ;��'��� �3� 	��� �����
���
 ��� ()$ *�
�� ��*��	� �� @	� 	�
 7���B�
*�
�� ��"� 	�
 �������
 	 ����� ��	�� 	������� 
���	����� *����
 �� �	����	�� ���
���������� ���Æ������� &��� 1��� �	����	�� ��� ����� ���Æ������ ��� ��� � � � � �� ��

����������� ��� ����� 
	�	� ����� ��� �������
 *����
� 	�
 *���*����� 	 ���6����	�
��������� &���� �� �	����	�� ��� ����� ���* �/� �� 	#� ���� ����� ��� ��������	���




��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� ��

���6����	� �����	**��� ������*�� &���� *����
 
��� ��� ��	�	���� ��� ���6
���	������ �� ��� ����	
� � 	�
 �� ��'� @	� 	�
 7���B� *����
�

:� �����	����� �	����� 
���	���� �*������# ������� ����� ��*���� �	�� ���� ���6
����
 ����� 	�� 	�������	�� ��� ����� ��� ��	��6�%�	��� *����
 ����� ��� � � ��� ���
� � !4�#� A������� 	� *�������
 �� 7��� 	�
 ;��'��� �3�� ��� ��	��6�%�	��� *����

�� �� ��������� �� ��� �������� ��	� �� ����
 �� ���	��� 	8����
 �� 	 �*	�� ��*��� ��
��������� ����� �������� �� ��� �������� �	��	��� ��������� *�
�� �	������ ����� �	�
���� 	� �����	��
 �������� �� ������ ����*	���� �����
����� ����� 	�� �����������
�� ��*� ��������� 	�����
 �� ��� ���������� 	�	������ )�'� �� 	� ��
��	�� ������6
����� �� ���
 ������ *����
� �� ��
�� �� ����*	�� ��� ����� ���������� ���Æ�������
&�� ��	�� 	������� 
���	���� ����*	���� ���� �������
� �	��
 �� ��� *�
�	��� 	�
	� 	�����	���� �� ��	�� �%�	��� *����
� C�
�� ��*� ���
������� ��� ��	�� 	�������

���	���� ����*	���� ���� *��� �Æ����� ��	� ��� ��	�� �%�	��� *����
 �� ��
��	��
���������� *�
��� �3� 4� � �� D�������� 7��� 	�
 ;��'��� �3� ������
 ��� ��	� �� ���
����� ���������� *�
�� ����� ��� ��	�� �%�	��� *����
 ����� �� 	 ���
���� ��	� ���
�	���� ��� �	���� �� ��
����
��� �	��	����� ��� ��
�� ��� ����	
� �� ��� ����*	��


����
��� �	��	����� &���� ���� ��������
 ��� ��	�� 	������� 
���	���� ����*	����
����� ��� 
�6���* �����	
 �� ��� ��	�� �%�	��� *����
 �� ����*	���� �� ��� ������6
���� ���Æ������� �� ���� ���
 ��� 	������� 
���	����� ������� ��� ������� 	�

��
6������ �� �6����� ���� �� ��� ���	����	� ����� ��*���� �� ����� *�
����

&�� 	������ ���*��	��
 	 ��*��� ��	� �����	**��� �E+# *�
�� �� �	����	�� ���
����� ���Æ������ �� *�
�� ��# �� ��!�� ���� ��� ����� 
	�	 	�� ����� 	�
 ��� ������

	�	 	�� ���	����	� ����� ��*����� &���� E+ *�
�� *���*���� ��� ���	� 	�������

���	����� ������� ��� *�

�� ������ �� �������
 	�
 ����*	��
 ���������� 	�

	������� 
���	����� ������� ����� ����	
�� &��� ���� �����
 ��	� ��� �������

*�
�� �	� ������ ������*	��� ��	� ��*� ��*��	� *�
��� �	��
 �� ���� ��� @�*
	�
 ;����B� ���� ��������� �� ���
���� 	�
 ��������� �� ��� ������� �� �������
 	�

����*	��
 ��������� ����� ��	� ��������� �� ��� ������� �� �������
 	�
 ����*	��

��������� �	� 	 �����	� �*����	��� ���	��� ���� �	�� ��� ������� *�*������� ����6
���� �	���#� 5���� ���� �����
 ��	� ��� �������
 *�
�� �� ���� ��������� �� ��������
��	� ��*� ��*��	� *�
��� �� ��� �����	����� :� ���� �	���� ��� *�������
 	�������

���	����� 	�� ���
 �� ���� ���	����	� 	�
 ��	�����
	� �	���� &���� 	 ��*��� E+
*�
�� �� ���*��	��
 �� �	����	�� ��� ���Æ������ �� *�
�� ��#� ���� ��� ����� 
	�	
<��� � � = �� �� � � � � �� 
 = �� �� � � � � � 	�
 ��� �������
 ��������� <��� � = �� �� � � � � �
	�� ���	����	� ���	�����
	�# ����� ��*���� �F��� ��	� � �� ��� ��*��� �� ������	6
����� 	�
 � �� ��� ��*��� �� ��
����
��� �	��	����#�

5 ���	����	� ����� ��*��� �&(F#� �	� <� � �� 
�����
 �� <� = ��� �� �# �����

�� �� 	�
 � 	�� ��� ������ �*�

�� �����#� ���� ����	
� 	�
 ����� ����	
 �� <��

������������� � �� 	 ��	� ��*��� 	�
 �� � � /� &�� *�*������� �������� �� <� �� 	�
�������9

<���# =

��
�

�������
�

�� � � � � ��
�+���

�
� � � � �> ��

/ ����������

�!#



�� �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

&�� ������	�� ��� ��� �#� � �> ��� �#�� 	�
 ��� � � �> �� 	�� �	���
 �6����� ���

�� � �/� ��# 	�
 ������� �� <� � ������������� :� � = �� ���� <� �� 	 ��**����� &(F

	�
 �� 
�����
 �� <� = ��� �#� 5 ��	� ��*��� �	� �� �����
���
 	� 	 
������	��

&(F ����� ����	
� 	�� ����� 	�
 ���� ����	� &�� ��� �� 	�� &(F� �� 
�����
 ��
� ��#� &�� ��������� ���*��	� ��� 	

����� �� ��� &(F� 	�
 *��������	���� �� 	
&(F �� 	 ��	��� 	�� 
�	�� ���* ��� �,������� ��������� �� �	
�� �
 ��

:� <�� = ���� ��� ��# 	�
 <�� = ���� ��� ��# �� �� � ��# 	�
 � � �� ����9

<�� > <�� = ��� > ��� �� > ��� �� > ��#� �
#

	 <�� =

�
�	��� 	��� 	��# 	 � /�
�	����	����	��# 	 � /�

�2#

5 ��	�����
	� ����� ��*��� �&+(F#� �	� <�� �� 
�����
 �� <� = ���� �	 � �� �# �����
�� 	�
 �	 	�� ����� 	�
 ����� *�

�� ������ 	�
 �� � 	�� ���� 	�
 ����� ����	
�
�� <� � ������������� �� 	�
 �	 	�� ��	� ��*���� ��� � �	 # 	�
 �� � � /� &��

*�*������� �������� �� <� �� 	� �������9

<���# =

����
���

��������
�

�� � � � � � �� � � /�
� �� � � � �	 �
��+���

�
�	 � � � �	 > � � � /�

/ ����������

�3#

&�� ������	�� ���� ����#� � �	 >����#�� 	�
 ����� � �	 >�� 	�� �	���
 �6�����

��� �� � �/� ��# 	�
 ������� �� <�� ������������� :� � = �� ���� <� �� 	 ��**�����

&+(F 	�
 �� 
�����
 �� <� = ���� �	 � �#� 5���� <� �� 	 &(F �� �� = �	 � 5 ��	�
��*��� �	� �� �����
���
 	� 	 
������	��
 &+(F ����� ����	
� 	�� ����� 	�
 ���
*�

�� ������ 	�� �%�	�� 	�
 ���� ����	� &�� ��� �� 	�� &+(F� �� 
�����
 �� �� ��#�
&�� ��������� ���*��	� ��� 	

����� �� ��� &+(F� 	�
 *��������	���� �� 	 &+(F
�� 	 ��	��� 	�� 
�	�� ���* ��� �,������� ��������� �� �	
�� �
 ��

:� <�� = ����� ��	 � ��� ��# 	�
 <�� = ����� ��	 � ��� ��# �� �� �� ��# 	�
 � � ��
����9

<�� > <�� = ���� > ���� ��	 > ��	 � �� > ��� �� > ��#� �4#

	 <�� =

�
�	���� 	��	 � 	��� 	��# 	 � /�
�	��	 � 	�����	����	��# 	 � /� �"#

&�� ������� �� ���� �	��� �� �� ����*	�� ��� ()$ �	�	*����� ��� ��� � � � � �� ��� ����
���	����	� 	�
 ��	�����
	� ����� �����6������ 
	�	 �� ��	� ��� ����*	��
 ���������
<���

<�� = �� > ��<��� > ��<��� > � � �> ��<���� � = �� � � � � �� ��/#



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� �


�	�� ��� ���� 1����� �� ��� ����� 
	�	 	����
��� �� 	 ��������� �� ���
����� @�* 	�

;���� ���� �����
���
 	 
�8������ ������� ��� *�*������� ���������� G� 	
��� ��
	� 	 ��������� �� ���
����� 5���� 	 ��� �	�	*���� ��	*�
 �# ����� *�	����� ���
���	� 
���	��� ������� ��� ������� �� �������
 	�
 ����*	��
 ��������� �	� ����
�����
���
 �� ��!�� G� ��� �� �� ���� �	����

&�� �	��� �� ���	����
 	� �������9 5 E+ 	����	�� �� �����
���
 �� ������� ��
��� ��*����	� �,	*���� 	�
 ��*�	������ 	�� ��������
 �� �������  � 	�
 ������� !
�� 
�����
 �� 
��������� 	�
 �����������

�� 	 ���� ��� ��!!�� 	""����# $��	% &�� �'��!���� �#(

( �(''��� ��(Æ��(��'

&�� ������� �� ��	����	� ���������� �� �� 1� 	 �������� �� 	 ��� �� ��	� ������# 
	�	�
�� ��	� ��� ����*	��
 ��������� ���* ��� ���������� *�
�� �� ����� �� ��� �����6
����
��� �������
 ��������� 	� *��� 	� ��������� &� ���� ��
� ��	����	� ����������
*����
� *���*��� 	 �������� �� 
�8������� ������� ��� �������
 	�
 ����*	��

���������� ��*��	���� �� ����� ����������� �� 	���*�� �� 1� 	 ����� ���������� *�
��
�� ��� ����� ����� 
	�	� �� ��	� ��� ����� ����*	��
 ��������� �� ����� �� ��� �����6
����
��� ����� �������
 ���������� 	� *��� 	� ��������� &��������� �� ��� �� �����
��� *�*������� ��������� �� �������
 	�
 ����*	��
 ��������� 	� *��� 	� ���������
7��	���� �� �� �*����	�� ��	� 	 ����� ���� ��� ������� *�*������� �	��� �� 	 �����
����*	��
 �������� �� ����� �� ��� ����� ���� ��� ������� *�*������� �	��� �� ���
���������
��� �������
 ��������� 	�
 ��� ������ ���� ����� *�*������� �	���� ���
���� ����� ��� �������
 
	�	 �� ��� ���
� 	�� 	���*�
 �� �� ���	����	� �� ��	��6
���
	� ����� ��*����� �� ��� �� ����� ��� *�*������� ��������� �� �������
 	�

����*	��
 ��������� �� ������� ����� *�

�� ������ 	� ���� 	� ����� ����	
�� &� 
�
����� �� ��� ��� ��������� 
�1������ �� 
���	��� ������� ��� &(F�� 	�
 �,���
 ��
�� ��	�����
	� ����� ��*����� &��� �� ��� �� *���*��� ��� ���	� 
���	��� �������
��� �������
 	�
 ����*	��
 ����������

�()������ *+,+ )�� <�� = ���� ��� ��# 	�
 <�� = ���� ��� ��# �� �� � ��#� ?�1��
� 9 � ��# � � ��# � � 	� �������9

�� <��� <��# = ��� � ���> ��� � ���> ��� � ����

���"�'����� *+*+ ��� 	
����
� � ������ �� �������
� ��� �� � ������ 
� � ��# �

� ��#� ���� 	
� ���� <�� <�� <� � � ��#�

�� �� <�� <�# � / ��� �� <�� <�# = /�

�� �� <�� <�# = �� <�� <�#�

 � �� <�� <�# � �� <�� <�# > �� <�� <�#�

��

	� ���	��������	�
� �


(!��- *+.+ (�� ��� ����� ��*����� ��� 	���� 
���	��� �� ��
���
 �� ��� 	�������

�8������ ������� ���*�


(!��- *+/+ ��*� *������ �� ����� ��*���� ����� 	� H� 	�
 )�B� 
���	��� �!4�
	�
 I	�� 	�
 @�B� 
���	��� �!"�# ��� ��� *�*������� ��������� �� ����� ��*����



�, �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

�,��������� 5������� ��� *�*������� ��������� 
�
 ��� 	���	� �� ��� 	���� 
�16
������ �,��������� �� ���� ��� *�*������� ��������� �*��������� ;��	��� ��� &(F�
	�� ��*������� ��	�	�������
 �� ����� ������� 	�
 ����	
�� &��������� ������� ���
������� 	�
 ��� ����	
� �� ��� &(F� �� ������ ��� �	�� ������	�� 	�
 ��Æ�����# ��
����� ����� *�*������� ���������� ����� �� ��� ������� �� ���� �	����


(!��- *+0+ ��*� ����� *������ �� ����� ��*���� ����� 	� ?�	*��
 	�
 @���6

��B� 
���	��� ���� 	�
 ?BC���B� 
���	��� �� �# ��������	�� ��� *�

�� ������ ��
���	����	� ����� ��*���� �� ��� *����� 	� ���� 	� ��� 
���	���� &���� *������ ���
��� 
�6���*� �� ���� ��� ��� ��	��6�%�	��� *����
 �� �	����	�� ��� ()$ ���Æ6
������� 5� *�������
 	����� ��� ��������� �� ��	��6�%�	��� *����
 	�� �� ���������
�� ��� �������� ��	� ���� ����
 �� ���	��� 	8����
 �� 	 �*	�� ��*��� �� �������� �3��
�� ����� 
�6���* �	� ���� ��������
 �� �3� �����	
 �� 
�6���*� (������� 	� ����
�� ��!�� ����� 
�6���* �� 	 ��� �� ����� �����6����� ������ 
	�	 ��
���� ��� �8���
�� ��������� (������*���� 	� �� ���� �� ���� �	���� �� ����� 
�6���* �� ������� 	
���6����	� �����	**��� ������* �� 	 ����	� ���� &�� 	
�	��	�� �� ���� ������6
���� �� ��	� ����	� �����	**��� ������*� �	� �� �����
 �,	���� �� ��� ��*���,
*����
 �����	� *��� �� 	�������*� ��� ������� ���6����	� �����	**��� ������*�
����
 	����,�*	�� ���������

������� ��� ����� ������ 	�� ���6��**����� &(F� <��� = ���� � ��� � 	��# ��� � =
�� � � � � � 	�
 
 = �� � � � � �� 	�
 ��� �������
 ��������� 	�� ���6��**����� &(F�
<�� = ���� ��� 	�# ��� � = �� � � � � �� &� �	����	�� ��� ���Æ������ �� *�
�� ��#� ��
���
 �� *������� ��� &(F <�� �� ��� ��	��� �� � &��� *��������	���� 
����
� ��
��� ���� �� ��� ��	���� 	� ���� �� �"#� &��������� ��� 
�8����� ��	��� �� ��� �����
�� ���������� ���Æ������� 
�8����� *�
��� �
�8����� )+ *�
��� �� 
�8����� ��	��6
�%�	��� *�
�������# *��� �� ���*��	��
 	�
 �����
 �� ����*	�� ��� ���Æ�������
&� 	���
 ����� �� ������� 	 ��	� �����	**��� *�
�� �� ����*	�� ��� ����������
���Æ������ ����� �� ��
����
��� �� ��� ���� �� ���*� &��������� ���� ��� *�
�� ��
������ �� �� ���*��	��
 	�
 �����
 ������������ �� ��� ���� �� ���Æ�������

�()������ *+1+ � 
� )�� <� 	�
 <� �� ��� ����� ����� <� �� �	�
 �� �� 	 ������ �� <��


�����
 �� <� 	 <�� �� 	�
 ���� �� ��� *�*������� �������� �� ���� ��	� �� �%�	� ��
��	� �� <� ���������� �� � 9

<� 	 <� 
 <���# � <���# � � � �� ���#

���"�'����� *+2+ �
��
�� � ��� � ��� ���� �
����� ��� <� �� � 	
��� �
����� ����

�	 > �# <� 	 	 <�> � <�� ���#

��

	� G� �	�� �� ���� ��	�9

��	 > �# <�#��# � �	 <� > � <�#��# �� � �� �� #

:� 
 �� 	 ���	�� ����	���� �� ��	� ��*���� 	�
 <� 	�
 <� 	�� ��� ����� ��*����
���� *�*������� ��������� <���# 	�
 <���#� ������������� ���� �� ��� �,�������
��������� �� �	
�� �
 � �� �	��9



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� �-

� <�� <�#��# = ���

��.�

����� <���#� <�� #

� ��!#

)�� �� 
����� ��� *�*������� �������� �� ��� ��	� ��*���� � 	�
 � �� �����
��	�	��������� ��������� !
 	�
 !�� ������������� ;� ����� ��!# �� �	��9

��	 > �# <�#��# = ���
��.�

������!
 > !�#�"#� <��##



= ���
��.�

����� ���

+�.�

�����!
��#� !�� #

� <��##



= ���
��.�� 
+�.�

�����!
�	#� !���#� <��##



= ���
�
+���.�

� <��##


= ���
�
+���.�

����� <��##� <��##

�

��
#

0� ��� ����� �	�
9

�	 <�> � <�#��# = ���

+�.�

������!
 <�#��#� �!� <�#� #



= ���

+�.�

����� ���
��.


�����!
�$#� <��"#

�

���
��.�

�����!��%#� <��##





= ���

+�.�� 
�.
� ��.�

�����!
�	#� <��"#� !���#� <��##



= ���

�+��.�

����� <��"#� <��##

�

��2#

&�� :��%�	���� �� # �� ���	���
 ���* ��
# 	�
 ��2# ���	���

��#� ##�# � �
 	 ��"� ##�"� # � �
�

�

5 ��	� ��*��� � �	� ��1���� ���������	����� �� ��� ���* �� � = ������� ����� ��

	�
 ��� 	�� ������	���� ��	� ��*����� &��� *	���� ��	
� �� ��� ��������� ��**	�

�(!!� *+3+ �
��
�� �� � �� 
 = /� � � � � � ��� <��� = ���� � ��� � 	��# � � ��#� � =
�� � � � � �� 
 = �� � � � � �� ��� �� = ��� � ���� 	
� 
 = �� � � � � � ����� ��� � �

��

� � /� ����

	
� ���� ��
��� 
	 ��� ��� ���� �� �� ��

<�� 	 ��� >

��
�.�

���� � ���� #��� �

��
�.�

���� ��� > ���� 	��#�

��
�.�

����	�� > ���� ���##� ��3#

����� <�� �� !� �� �� "�#$�



�/ �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

��

	� ;� ����� +���������� ��3 	�
 J%�	����� �4# 	�
 �"# �� �	��9

<�� = �� >

��
�.�

�� <���

= �� >

��
�.�

���� � ���� #<���

	 �� >

��
�.�

���� <��� � ���� <���#

= �� >

��
�.�

�������� � ��� � 	��#� ���� ���� � ��� � 	��##

= �� >

��
�.�

������� � �
�

� ��� � �
�

�	��# > ������ ��� � �
��

� 	�� � �
��

� ���##

= ��� >

��
�.�

���� � ���� #��� �

��
�.�

���� ��� > ���� 	��#�

��
�.�

����	�� > ���� ���##�

	�
 ��� ����� �� ��*�����
� �

)�� �� 
����� ��� ����� �	�
 ��
� �� ���	���� ��3# �� <����
�� ���# ����� �� 	�
 ���

	�� ������	���� �6
�*������	� ������� ���� % �� ���*��� ��� 	�
 ���� � �������������

7��	���� ��� �	�� ������ �� �� 	�
 ���� <����
�� ���# �� 	 &(F� 	�
 �� �����
�� �� 	� 	�

	����,�*	���� ��� <��� :�
��
� ����� 	�� *	�� 	����,�*	����� ��� <��� 	*��� ������
�� ��� �� ������ ��� ���� 	����,�*	����� (����� � 
������ <��� <��� 	�
 <����

�� ���# ���

	 �����	� ������ �� �� 	�
 ���� G� �	�� �� 1�
 <�� 	� ����� 	� �������� �� <��� :����	
�
1��� �� 	����,�*	�� <�� �� ��� ��������� <����

�� ���# ��� 
�8����� ������� �� �� 	�

���� 	� ���� �� )�**	 ��4� &���� �� ��� �� 1�
 	�������	�� �	���� �� �� 	�
 ���

�� ��	� <����
�� ���# �� ����� �� <�� 	� *��� 	� ��������� &� ���� ��
� �� 	���*�� ��

����� ��� *�*������� �������� �� �	�� 	����,�*	��
 �������� <����
�� ���# �� ��	� ��

���������
��� �������
 �������� <�� 	� *��� 	� ��������� &��������� �� �����
���
��� ��������� *	���*	���	� �����	**��� *�
��� ����� 1�
� ��� ���� ������� �� ��

	�
 ��� ��� ��� ���Æ������ �� *�
�� ��#9

*��

��
�.�

�� <����
�� ���#� <��#

��$� �� � �� ��� � �
��

� � / 
 = �� �� � � � � ��
��4#

����� � �	� �����
���
 �� ?�1������ ����



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� �0

�

�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�

<����#

<����#
<����

�� ���#��# ���������

,

�

(����� �� &�� D�*������� (�������� �� 0������
� J���*	��
�
	�
 5����,�*	��
 $��������

&�� *�
�� ��4# �	� �� ��������
 �� 	 E+ *�
�� �� �������� 	�������	�� 
���6

	���� �	��	����� &� ���� ��
� ��� <����
�� ���# = �����

�� ���#� 
���
�� ���#� &���

�� ���## ���
� = �� � � � � � 	�
 
�1��

��� = ������
�� ���#� ��� � �����

�� ���#� ��#
'�� ��"#

��� = ������
�� ���#� ���> �����

�� ���#� ��#
'�� ��/#

��� = ��
���
�� ���#� ��� � �
���

�� ���#� ��#
'�� ���#

��� = ��
���
�� ���#� ���> �
���

�� ���#� ��#
'�� ���#

��
 = ��&���
�� ���#� 	�� � �&���

�� ���#� 	�#
'�� �� #

��
 = ��&���
�� ���#� 	��> �&���

�� ���#� 	�#
'�� ��!#

:� �	��� ��� 	�
 ��� 	�� ��� ���	���� 	�
 �������� 
���	����� ������� ��� ������� ��
��� ����*	��
 	�
 �������
 ��������� ������������� 5���� ��� 	�
 ��� ���
 	�
 ��
#
	�� ��� ���	���� 	�
 �������� 
���	����� ������� ����� ���� ����	
� ������ ����	
�#�
������������� :� �	� �� �	���� ���� ��	�

��� =

�
�� � ����

�� ���# �� ����
�� ���# � ���

/ �� ����
�� ���# � ��� ��
#

��� =

�
����

�� ���#� �� �� �� � ����
�� ���#�

/ �� �� � ����
�� ���#�

��2#

��*��	� ���	����� 	�� ���
 ���� ��� ��� ����� 
���	���� �	��	����� ;� ����� ���
	���� 
���	���� �	��	����� ��� *�
�� ��4# �������� �� ��� ��������� E+ *�
��9



�1 �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

�E+�#9

*��

��
�.�

���� > ��� > ��� > ��� > ��
 > ��
# ��3#

��$� �� >

��
�.�

���� � ���� #��� > ��� � ��� = �� � = �� �� � � � � �� ��4#

��
�.�

���� ��� > ���� 	��# > ��� � ��� = �� � = �� �� � � � � �� ��"#

��
�.�

����	�� > ���� ���# > ��
 � ��
 = 	� � = �� �� � � � � �� � /#

������ = / � = �� �� � � � � �� ( = �� �� 	� � �#

�� � �� ��� � �
��

� � / 
 = �� �� � � � � �� � �#

���� ��� � / � = �� �� � � � � �� ( = �� �� 	� �  #

F�� �� ����� ��� �� ��*� ���������� �� E+�� &�� ������	���� � �# �	� ��
��*���
 	�
 ��� ���	���
 )+ *�
�� �	� �� �����
 �� ��� ��*���, *����
 �!��
D�������� ����� ��� ��**����� 
	�	 �� = 	� 	�
 ��� = 	�� ��� �	�� � 	�
 %� ���
������	���� ��"# 	�
 � /# 	�� ��� �	*�� ��� ��� �� ���* ��� �	�� � ������	����#
�	� �� ��*���
� F��� ��	� �� �� ��� ��� 7��� 	�
 ;��'���B� 
���	����� ������ ���
	������� 
���	����� ������� ���� ��� ������� 	�
 ��� ��
6������ �� ��� �6����� ����
�� �������� �� ��� &(F�#� ���� ��� ������	���� ��"# 	�
 � /# ���� ��� �� ��� �	*�
��� ��**����� 
	�	� �� ��� ��
������ �� ��� ������	���� ���� ��� �� ��������� 5������
��	���� �� E+� �� ��	� �� ����� �� ��*� ����� *����
� ���� 	� �3� 	�
 ��"�� �� 
���
��� ���
��� ���	���� ����	
� ��� &(F�� &��� �	�� �	� ���� ����� �� ��� ���������
������������

���"�'����� *+4+ ��� ��������� ����
���� 	�
� &�� �� � �
�'��!��� � ��������

��

	� &�� ����*	��
 ��������� ���* E+� 	��9

<����
�� ���# = �����

�� ���#� 
���
�� ���#� &���

�� ���##� � = �� � � � � ��

G� �	�� �� ���� ��	� 
���
�� ���#� &���

�� ���# � / ��� �	�� �� 5����
��� �� ��� ����� ��

)�**	 ��4� 
���
�� ���# =

��
�.���

�

� ��� > ���� 	��# 	�
 &���
�� ���# =

��
�.���

�

�	�� >���� ���#�

����� 	�� ���� ���6���	����� ;��	��� ��� � �
��

� � ��� 	�
 	�� 	�� 	�� ���6���	����� �

5������� ��� ����*	��
 ��������� <��� � = �� � � � � � �	�� ���� 	����,�*	��
 ��
<����

�� ���#� � = �� � � � � � ���� (����� � 	�
 ��� ���	���� ��3##� ��� ��������� ������*
����� ��	� E+� ����
� ��� �,	�� ���������� ���Æ������ 	�
 ����*	��
 ��������� ��
��� ����� ����� �����6������ 
	�	 �	����� �� 	 ����� ����	� *�
���



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� ��

�#(��(! *+,5+ �
��
�� ���� ��� 
���� �� 	
��� ���
�'

��
� ���� �����	� �� ���
	
��� ������ �
����

<� = K�� > K��<�� > K��<�� > � � �> K��<���

�����
"�$ ��� 
������ �
�
��
� 
	 &�� �
������ K��� � � � � K���
"��$ ��� ��������� ����
���� 	�
� &�� ��� ��� 
���� �� ����
���� ��� �(����� ���

���� "����� <����
�����# = <��$�

��

	� ��#� ��� �� = K���

��� =

�
K�� �� K�� � /
/ �� K�� � /

	�
 ���� =

�
/ �� K�� � /
�K�� �� K�� � /

��� 
 = �� � � � � �� 	�
 ��� = ��� = /� ��� � = �� �� � � � � � 	�
 ( = �� �� 	� (����� ��
���� ��	� ����� �	���� ����
 	 ��	����� �������� ��� E+�� 7��	���� ���� �	����� ��
��� ������	���� � �#6�  #� G������ ���� �� �����	����� ��� ��*�������� ������� ��	�
K�� � /� 
 = �� � � � � �� ;� ��� 	���*����� �� �	��9

�� >

��
�.�

���� � ���� #��� > ��� � ��� = K�� >

��
�.�

K����� = ��� � !#

��
�.�

���� ��� > ���� 	��# > ��� � ��� =

��
�.�

K�� ��� = ��� � 
#

��
�.�

����	�� > ���� ���# > ��
 � ��
 =

��
�.�

K��	�� = 	�� � 2#

&�� J%�	����� � !#� � 
#� 	�
 � 2# ���� ��	� ��� ��������
 �	���� �	����� �� ���
������	���� ��4#� ��"#� 	�
 � /# ������ �� �	�� 	 ��	����� �������� ��� E+�#� &�
���� ��� ����*	����� ���� ��	� ��� ��L������ �������� �	��� �� E+� ��� ���� ��	�����
�������� �� /� ����� �� ��� ��	�� �������� �	��� ��� 	 ���6���	���� ��������� &���������
��� ��������
 �	���� ����
 ��� ����*	� �������� �� E+�� :�
��
� �� ��� ����*	�
�������� �� �	�� ��� � ���� = K�� �

���#� &�� �����
 �	�� �� ��� ������* �**�
�	���� ������� ���* � !#6� 2#� :� �	���
���* � !#6� 2# �� �	��9

����
�� ���# = ��� 
���

�� ���# = ��� &���
�� ���# = 	��

	�
 ��� ����� �� ��*�����
� �

&�� �,��	���
 *����
 �	� �� 	�����
 �� ��	�����
	� ����� ��*���� �	����� :� ��
������ �� *�
��� ��� 
���	��� �����
���
 �� ?�1������ ��� ��� ��� &+(F� <�� =
����� ��	 � ��� ��#� � = �� � 	� �������9

�� <��� <��# = ���������> ���	 ���	 �> �������> �������� � 3#

:� ��� �	�� �� ��	�����
	� ����� �����6������ 
	�	� ������� <��� = ������ ���	 � ��� �
	��# 	�
 <�� = ����� ��	 � ��� 	�#� � = �� � � � � �� 
 = �� � � � � �� (�������� 	 ������� ��*��	�




� �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

�� ��� ���	����	� �	�� ��	
� �� ��� ��������� E+ *�
�� �� ����*	�� ��� ���Æ������
�� *�
�� ��#9

�)��# 9 *��  =

��
�.�

���� > ��� > ��	 > ��	 > ��� > ��� > ��
 > ��
#

��$� ��>

��
�.�

�������� � ���� ���	 # > ��� � ��� = ��� � = �� �� � � � � ��

��>

��
�.�

�������	 � ���� ����# > ��	 � ��	 = ��	 � = �� �� � � � � ��

��
�.�

���� ��� > ���� 	��# > ��� � ��� = �� � = �� �� � � � � ��

��
�.�

����	�� > ���� ���# > ��
 � ��
 = 	� � = �� �� � � � � ��

������ = / � = �� �� � � � � �� ( = 
�*� �� 	�

�� � �� ��� � �
��

� � / 
 = �� �� � � � � ��

���� ��� � / � = �� �� � � � � �� ( = 
�*� �� 	�

&�� 
���	���� �	��	���� �� E+� �	�� 	 ��*��	� 
�1������ 	� �� E+�� :� 	 ��*��	�
�	�� +���������� ��"� &�����* ���/� 	�
 ��� ����� ���������� �� E+� �	� �� �����

��� E+��

 � ��!(����� 
('���' ��� ��!"���'��'

:� ���� ������� ��� �������	 �� ���
���� 	�� ��������
� &���� E+5 �� ��*�	��

���� ��*� ��*��	� *����
� �� ������� ��*� ��*����	� �,	*���� 	�
 ������*��� 	
��*��	���� ���
��

 ��� �(�&��!���( �6��������+ &� ��	��	�� ��� ������*	��� �� ����� ����������
*�
��� @�* 	�
 ;���� ���� �����
���
 ��� ��������� ��	��� 	� ��� 
�8������ �������

��� ���	����	� *�*������� ��������� <����# 	�
 <����#9

�� =

�
�
���

�
�
���

� <����#�<����#���� � = �� �� � � � � �� � 4#

����� + 2��
	�
 + 2
� 	�� ��� �������� �� ��� &(F� <�� 	�
 <��� ������������� F��� ��	�

�� �� ��� ���6�����	���
 	��	 ������� ��� ��	��� �� <����# 	�
 <����# �(����� �#� :�
�� ���	� ��	� 	 �*	���� �	��� �� �� 
������ 	 ������ ����*	����� �� 	 ������ 1�����
�� ��� ��� ����*	��
 �������� �� ��� ��� �������
 ��������� G� ��� ��� ���	� ������
�&J# �� ��� ��*�	������9

�� =

��
�.�

��� � "#



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� 
�

�

�

,

� <����#

<����#

�
�
�
�
�
�
�
���

�
�
�
�
�
�
���

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��������������������������

��������������������

������������������

���������������

�������������

����������

�������
�����
��

����
����
����
����
��

����
����
����
���

����
����
����

����
����
����
�
��

(����� �� &�� ?�8������ ������� &�� D�*������� (��������

:� �� ���	��� ��	� ��� ������� �� &(F� �	�� 	 �����	� �*����	��� ����� ���� �	��
��� ������� *�*������� �	���� &��������� �� ��	��	�� ��� ������*	��� �� �����
���������� *�
�� 	 ��� �	�	*���� �	*�
 � �	� ���� �����
���
 �� ��!�� � *�	�����
��� ���	� 
�8������ ������� ��� ������� �� �������
 	�
 ����*	��
 ��������� 	�
�������9

� =

��
�.�

�� ����� �� = ��� >

��
�.�

����� � ���� �!/#

��*��	���� �� ��� ��	�����
	� �	�� �� ��� ��� ���6�����	���
 	��	 ������� ���
*�*������� ��������� �� ��� ��� �������
 	�
 ����*	��
 ��������� 	� ��� ����� ��
��� ��� ����*	��
 ��������� (������*���� ��*��	� �� ��� ���	����	� �	��� �� *�	����
��� 1����� �� ��� *�

�� ������� �� ��� ��� �	�	*����� �	*�
 �� 	�
 �	 � �� ��	 #
�� ��� ���	� 
�8������ ������� ��� ����� ������# *�

�� ������ �� �������
 	�

����*	��
 ���������9

�� =

��
�.�

��� ����� ��� = ���>

��
�.�

������������� ���	 #������ �!�#

�	 =
��
�.�

��	 ����� ��	 = ���>

��
�.�

�������	����� ����#���	 �� �!�#

 ��� ��!(����� �7�!"�(' ��� ��!������� ����8+ :� ���� ����������� ��*�
��*����	� �,	*���� 	�� �����
� 0�� �� ���* �J,	*���  ��# �	� ���� ��������

�� ��"� ����� ����	��� ��**����� ���	����	� ����� �����6������ 
	�	� &�� �����
���Æ������ �	�� ���� �����
���
 �� ��� *�
�� �� ?�	*��
 ���� �?#� ��� *�
���
�� @	� 	�
 7��� �� ��"� 	�
 ��/� �@7� 	�
 @7�� ������������#� ��� *�
�� �3#
�� 5�	����� 	�
 &	�	 � � �5&#� 	�
 ��� *�
�� �� 7��� 	�
 ;��'��� �3� �7;#�
&��������� �	��
 �� J,	*���  ��� E+5 �� ��*�	��
 ���� ?� @7�� @7�� 5& 	�

7;� D�������� 	 ��*��	���� ���
� �� *	
� �� ��*�	�� E+5 ���� ? 	�
 5&� 5����
	� �,	*��� �	���� ��	�����
	� ����� �����6������ 
	�	 �� �����
 	�
 ��*�	��

���� � �� (��	���� 	� 	�����	���� �� ��������
�

�7�!"�( .+,+ &�� 
	�	 �� &	��� � 	�� ����� �� ��"�� &��� �	�� 	��� ���� ���
 ��
� � �/�� &�� ������ �� ����*	����� 	�� ��������
 �� &	��� ��




� �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

?	�	 J����� ���#
� <�� <�� ? @7� @7� 5& 7; E+5
� �� � /�
# �! � /�
 # /�3/! /�4!" ��//! /�3/! /�3�� /�3��
� � �
 � /�
# �
�
 � /�
 # /� /2 /��/4 /�3� /� /2 /�3�� /��34
 �
�
 � �# �3�
 � � # ��!/2 ��!"/ ��24 ��!/2 ��!!! �� 24
! �3 � /�
# �2�
 � /�
 # /�32/ /�"�! ����� /�32/ /�3�� /�24!

 �4�
 � /�
# �4�
 � /�
 # /�23
 /�32 /�"�! /�23
 /�3�� /�3��
2 ��/�
 � �# �4 � � # �� 4
 ��!
 ��2 2 �� 4
 ��!!! /�"2!
3 ��� � /�
# ��/�
 � /�
 # /�32
 ��/// ��
2� /�32
 /�3�� /�3��
4 ����
 � /�
# �"�
 � /�
 # /�3 4 /�4/" /�"42 /�3 4 /�3�� /��34

&J 2�3 " 3�!42 "�2!/ 2�3 " 3���/ 
�3 3
� 
�4
3 
�4�4 
�4�3 
�4
3 
�

2 
�

2

&	��� �� &�� ?	�	 	�
 J����� �� J,	*���  ��

&�� �	�� ��� ���� �� &	��� � ���� ������ ����*	���� �� E+5 �� ��*�	����� ���� ���
����� *����
� 	����
��� �� ���� &J 	�
 � �� ���� �,	*���� &�� 
�8����� ����������
*�
��� 	�� 	� �������9 �5� *�������
 	����� @7� �	���� �� ���
 ��	����	���� &��

�	���� �� �� 	�
 &J ��� @7�� ����� �� &	��� �� 	�
 ��� ()$ *�
�� <����� ����� ��
��� ���������� �	�� ���� �	'�� ���* ��"��#

<�� =  �!433> /�
 /2<�

<���� =  �
3�!> /�
�" <�> �/� /��!� /��!#

<���� =  �
2
 > /�
��<�> ��/�/��� /�"
�� /�"!"#

<��� =  �!433> /�
 /2<�

<��� =  �"!! > /�!!!
<�> �/� /��333� /��333#

<�� � =  �"!!!> /�!!!!<��

F��� ��	� ��� ������� �� 5& 	�
 ? 	�� ��� �	*�� ;��	���� 5& ���� ��� *�����
	�
 *����
 �� ?� ���� ��� 
	�	 	�� &(F�� 5*��� ��� *����
� ����� �	�� ���6
��
���
 ����� ���Æ������ 5& 	�
 7; 	�� *��� �� �� 
	��� A������� 	� *�������

����������� 7; 
��� ��� ��	�	���� ��� ������	������ �� ��� ����	
� �� &(F� ����
	��� ��� ������ �� 7; �� ��� 	�����	���� �����	��	�� 
	�	# �� ��� ���������#� &����6
����� 	 ��*��	���� ���
� �� ���
 �� ��� ��������� �,	*��� �� ��*�	�� E+5 ���� 5&
�	�
 ? ����� �	�� ��� �	*� ������� 	� 5&#�

�7�!"�( .+*+ &� ��*�	�� E+5 ���� 5& 	�
 ? 	 ��*��	���� ���
� �	� ������*�

	� �������9

)=�// �	*���� ���� �����	��
� �	�� ����	����� �=�// ������	������ &�� ���6
���� ��� �� ����� ������ <��� = ���� � ��� � 	��# ���� 
�	�� ���* ��� ������* 
�����������
�� ��� ������	� �/��//#� 	�
 ��� ����	
� ���� � 	��# ���� �	�
�* ������ �� ��� ����
�%�	��� 5���� ��� �	�� �� ��� ������ �� ��� �������
 �������� <�� = ���� ��� 	�# �	�
������ 	�9

�� = ��>����>,�� �! #



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� 



����� ,�
��!
�

-�/� �#� �� = �� 	�
 �� �	���� ���� /�2� /�4� �� ���� ��!� (�������
���� 	�# ���������
��� �� <�� �	� 	 �	�
�* ����� �� ��� ���� �%�	��� &�� ������� ��
��*��	���� ���
� 	�� 	� �������9

(�����  
������ &J 	�
 � �� E+5 ������ 5& 	�
 ? �� �/ ���� �� 	 �����	*
������� �� D5&)5; �����	�� ��
� ����� �� ������� �/// �	*����#� D��� 
��	��� ��
��� ������� 	�� ����� �� &	��� �� :� �	�� ���� '� �� ��� ��*��� �� �	*���� �� �����
&J �� E+5 �� ������ ��	� &J �� 5& 	�
 ?� 	�
 '� �� ��� ��*��� �� �	*���� ��
����� � �� E+5 �� ������ ��	� � �� 5& 	�
 ?� :� 2/� ��� �� �/// �	*���� ����� ��
2/��M �� ����	����#� &J �� E+5 �� ������ ��	� &J �� 5& 	�
 ?� 5���� �� "3/ ���
�� �/// �	*���� ����� �� "3M �� ����	����# � �� E+5 �� ������ ��	� � �� 5& 	�
 ?
�F�*��� �� ������ ���� ��� ���������#�

$�� ��� � �  ! 
 2 3 4 " �/ 5���	��
'� 2! 2! 
� 2 2� 2
 
! 2� 2/ 
3 2/��
'� "4 "3 "4 "
 "3 "
 "" "2 "
 �// "3

&	��� �� &�� $������ �� ��*��	���� ���
� �� �/ $��� �� 7�*�	��
E+5 ���� 5& 	�
 ?

0 500 1000 1500 2000
0

500

1000

1500

2000

TE in GPA

T
E

 in
 A

T

0 50 100
0

20

40

60

80

100

lambda in GPA

la
m

bd
a 

in
 A

T

(�����  � &�� $������ �� ��*��	���� ���
� �� J,	*���  �� �� 7�*�	��
E+5 ���� 5& 	�
 ?

�7�!"�( .+.+ 7����
�� ��� 4 ��	�����
	� ����� 
	�	 ����� �	�� ���� ��������
 ��
� �� 	�
 ����� �� ��� ���� �	�� �� &	���  � &�� ������ �� ����*	����� �� 5& 	�
 E+5
���� ()$ *�
�� ���	���
 ���* E+�# 	�� ��������
 �� ��� ����� �	�� �� &	���  �




, �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

?	�	 J�����
� <�� <�� 5& E+5
� ���3
� ���
� /��
� /��
# � �3
� !��
� /��
� /��
# ��2/! ��/4 
� � ��
�  �3
� /��
� /��
# �
��
� 
�3
� /��
� /��
# /� 2 /�!�3
 �
�//� 2�//� /�
/� /�
/# �3�//� 4�//� /�
/� /�
/# ��/
� ��/� 
! �2�3
� 3��
� /��
� /��
# �2��
� 2�3
� /��
� /��
# �� /4 ��//2

 �4��
� 4�3
� /��
� /��
# �4��
� 4�3
� /��
� /��
# /�"22 ��/4 
2 ��/�//� ���//�/�
/� /�
/# �3�
/� 4�
/� /�
/� /�
/#  �� 2 �����
3 ��/�3
� ����
�/��
� /��
# ��/��
� �/�3
� /��
� /��
# ���!" ��/4 
4 �����
� ���3
�/��
� /��
# �"��
 � "�3
� /��
� /��
# ��!2 /�!�3

&J ����!/ 4� � 
�� 
�42� 
�4  
�	 
�42� 
�4 !

&	���  � &�� ?	�	 	�
 J����� �� J,	*���  � 

&�� �	�� ����� ���� �� &	���  ���� ��	� ��� �	���� �� &J� �� 	�
 �	 �� E+5
	�� ������ ��	� ����� �	���� �� 5&� &�� ()$ *�
��� 
�����
 ���* 5& 	�
 E+5 	��
	� �������9

<��� =  �!33 > /�
 �"<�

<�� � =  �"!!!> /�!!!!<��

 ����� 	� 	""��������� 
('�������' ����+ 7����
�� ��� 
	�	 �� &	��� ! �����
�	�� ���� ��������
 �� �� �� &�� 
	�	 ����	��� �= / ������	����� �� 	 ����� ������
�
������� �� ����	�# 	�
 ��� ����� ����� �	��	���� �
������� �� ���'��� 	�
 
�������
�� �������*���# �� 	 ��� �� ����	��	��� �� $�*��

7�*�	���� ��� ���	���
 ������� ���� �	�� ��� ���� �� &	��� !# ����� ��	� ����
&J 	�
 � �� E+5 	�� ������ ��	� ����� �� ? 	�
 5& ������ 	�� ��� �	*�# ��� �����

	�	� &��� ������� ���1�* 	�	�� ������ ������*	��� �� E+5 ��	� ? 	�
 5& �����
�	�� ���
 ��*��	� ()$ *�
��� &�� ���������� *�
��� �� ��� ��*�	��
 *����
� 	��
	� �������9

<�� = /�/�2!> /�2/��<�� > /� 2� <��

<��� = /�/�2!> /�2/��<�� > /� 2� <��

<�� � = �/�////> ��////<�� > /�////<���

5���� ��� ���������� *�
�� �� 7; �� <��� = �/�///2 > /�""""<�� > /�///�<�� >
�/��/�//3/��/�//4 # � &�� ���6����	� �����	**��� *�
��� �� 7��� 	�
 ;��'6
��� �3� �	�� ���� �����
 �� ):FE0 �����	�� ��!�#� F��� ��	� ��� ����� ���* �� �����
*�
�� �	� ���	���� ����	
� �� ���� �,	*����



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� 
-

?	�	 J�����
� <��� <��� <�� ? 5& E+5
� �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �4�/�3
�� # ���444 ���444 ���
/
� �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # ���3�3 ���3�3 ���
/
 �2�/��
�/�
 # �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # /� 4 � /� 4 � /�///
! �4�/�3
�� # �"�/ �� # �"�/ �� # ���/!
 ���/!
 �� 3


 �4�/�3
�� # �4�/�3
�� # �4�/�3
�� # /�!""2 /�!""2 /�///
2 �2�/��
�/�
 # �3�/�
 ����
# �
�/ �� # ��/��" ��/��" /�4�

3 �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �3�/�
 ����
# /��!
3 /��!
3 /�///
4 �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �
�/ �� # �� ! 4 �� ! 4 �� 3

" �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �3�/�
 ����
# /��!
3 /��!
3 /�///
�/ �2�/��
�/�
 # �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # /� 4 � /� 4 � /�///
�� �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �4�/�3
�� # ���444 ���444 ���
/
�� �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # �2�/��
�/�
 # /�33�4 /�33�4 ���
/
� �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �"�/ �� # �� ! 4 �� ! 4 �� 3

�! �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �4�/�3
�� # ���444 ���444 ���
/
�
 �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# /�!!3
 /�!!3
 /�///
�2 �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# /�!!3
 /�!!3
 /�///
�3 �2�/��
�/�
 # �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # /� 4 � /� 4 � /�///
�4 �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �3�/�
 ����
# /��!
3 /��!
3 /�///
�" �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # ��!
�" ��!
�" ���
/
�/ �3�/�
 ����
# �"�/ �� # �3�/�
 ����
# /�4
"� /�4
"� /�///
�� �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �3�/�
 ����
# /��!
3 /��!
3 /�///
�� �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �2�/��
�/�
 # ����44 ����44 ���
/
� �3�/�
 ����
# �"�/ �� # �3�/�
 ����
# /�4
"� /�4
"� /�///
�! �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # ��!
�" ��!
�" ���
/
�
 �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # ���3�3 ���3�3 ���
/
�2 �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # ���3�3 ���3�3 ���
/
�3 �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# /�!!3
 /�!!3
 /�///
�4 �3�/�
 ����
# �4�/�3
�� # �3�/�
 ����
# /��!
3 /��!
3 /�///
�" �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# �3�/�
 ����
# /�!!3
 /�!!3
 /�///
 / �2�/��
�/�
 # �3�/�
 ����
# �2�/��
�/�
 # /� 4 � /� 4 � /�///

&J � ��
"! � ��
"! �3�!
/
� �4����4 �4����4 �2�///

&	��� !� &�� $���	��	��� ?	�	 	�
 J����� �� J���*	�����

!� ��������� 
(!��-'

5 ����� ����	� ���������� *�
�� ���� ����� �����6������ 
	�	 	�
 ����� ���Æ6
������ �	� ���� �����
���
 �� ���� �	���� ��*� 	�	��	��� *����
� ����� �	�� ���6
��
���
 ��*��	� *�
�� �	�� ���� �����
���
 	�
 ��*� �������*���� �� ���* �	��
���� 
�������
� &���� 	 ��� 
���	��� ������� ���	����	� 	�
 ��	�����
	� �����
��*���� �	� ���� �����
���
� &�� �������
 
���	��� �	'�� ���� 	������ ���� ���
*�

�� ������ 	�
 ��� ����	
� �� ����� 
	�	� ;	��
 �� ��� ��������
 
���	����




/ �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

	 ���6����	� �����	**��� *�
�� �	� ���� ���*��	��
 �� �	����	�� ��� ����������
���Æ������� :� *���*���� ��� ���	� 	������� 
���	����� ������� ��� *�

�� ������
�	�
 ����	
�# �� �������
 	�
 ����*	��
 ���������� ��*� ��	����� �� ��� �������

	����	�� 	�� 	� �������9

�� &�� �������	� �����	**��� *�
�� ����� �	� ���� ��������
 �� �	����	�� ���
���������� ���Æ������ �� ��������
 �� 	 ��	� �����	**��� *�
�� 	�
 ���� �� 	 ����	�
�����	**��� �)+# *�
�� �	����� &�� 	
�	��	�� �� ���� ���������� �� ��	� ��*���,
*����
 ����
� ��� �,	�� �������� �
 )+ *�
���� G����	�� ��� 	�	��	��� 	�������*�
��� ������� �������	� �����	**��� *�
��� ����� ���� 	����,�*	�� ����������

�� &�� ����*	��
 ��������� ���* ��� �������
 *�
�� 	�� ���� ����� �� ���
�������
 ��������� �� ��*�	����� ���� ��*� ����� *����
� �� ���� �� *�*�������
���������

 � 7�������� �� ��� ������� �� ����*	��
 ��������� �� ��� ������� �� ���������
6
��� �������
 ��������� �	� 	 �����	� �*����	���� ;��	���� ���� �	�� ��� �������
*�*������� �	���� 5 ��� �	�	*���� ��# �	� ���� ���
 �� *�	���� ��� ���	� 
��6
�	��� ������� ��� ������� �� �������
 	�
 ����*	��
 ���������� &��� �	�	*����
�� ��� �������
 	����	�� �� ������ ��	� ��	� �� ��*� ����� *����
� �� ��*����	�
�,	*���� 	�
 ��*��	���� ���
��

!� A	�
���� ���� ��� ������*� ���� ���	����	� ����� ��*���� ���**����� 	�

	��**�����# 	�
 ��� ������*� ���� ��	�����
	� ����� ��*���� ���**����� 	�

	��**�����# �� 	������ ��	���� �� ��� �������
 	����	���


� 0��	����� ��� ���	���� ����	
� ��� ����� ��*���� �� ��� �� ��� �������*����
�� ��*� �������� *����
�� ����� �� ��� ����������
 �� ��� �������
 *����
�

2� &�� *��������	���� �� ��	�����
	� 	�
 ���	����	� ����� ��*���� �� 	 ��	���

����
 �� ��� ���� �� ��� ��	���� &��������� 
�8����� *�
��� ���	��6�%�	��� ��
����	� �����	**���� � � � # 	�� ��%����
 �� �� ���*��	��
 	�
 �����
 �	��
 �� ���
���� �� ���������� ���Æ������� &�� 	
�	��	�� �� ��� �������
 *�
�� �� ���� �	���
�� ��	� �� �� ��
����
��� �� ��� ���� �� ���������� ���Æ������� ��� ���� ��� ����	�
�����	**��� *�
�� �� �����
 ��� 	�� ��	��� �� ��� ���� �� ���������� ���Æ�������

3� 0�� �������*��� �� )+6�	��
 	����	���� �� �����	� �� ��	� ��� )+ *�
���
����� 	�� ���
 �� ����*	�� ��� �	�	*����� �� ()$ *�
��� �	�� 	 �	��� ��*��� ��
������	����� �����	��� ��� 	 �	��� ��*��� �� ������	������ 5������� �� ���*� ��	�
��� 	����	�� 	��� �	� ���� �������*���� ���� 	�	��	��� )+ ������� ����� ):FE0 ��!�
	�
 D+) ��2�#� ��� ���� �� )+ �� ��� �*����	���

	�-��9�(� (!(��+ &�� 	������ ����
 ��'� �� �,����� ����� ��	����
� �� ���
	����*��� �������� ��� ����� ��**���� 	�
 ����������� �� ��� 1��� ������� �� ����
�	���� &��� 	�� 	��� ��	����� �� D�� J��	� D���	�� @��*	�� ��� �
����� ���
J������ ��,�� 5���� �	���	� ������� �� ��� (���� �����*� 	�
 5�����	����� 7�����
�� J,�������� 	� ��	��
 ;	���	� C��������� �� @��*	� �� ��	������� 	�'�����
��
�



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� 
0

����������

567 �� �**�!*��$� ��$ �� ���+�
 � ������ ��� �����
� ����� ��
�	� �������
 ������� 8"����� "�
-���� ��!&�#!
 ���� 9011:;
 <=(>>�

507 �� �� �*� �����# ��$ �� ���
 ��� ����
��� ������� �
 ����� 
������� 	
� ��������
 ��
����
 ������� 8"����� "� -���� ��!&�#!
 ���� 90112;
 6(0?�

5<7 �� 	� ���*'"�� ��$ �� ��&�
 �����	��
� ��� �	�	������ �� 	 ����� ��
�	� ���������
 �����

������� 8"����� "� -���� ��!&�#!
 ���� 90112;
 6(64�

5>7 �� �� �������
 8� 8� 8��+�! ��$ �� �� �������
 ��
�	� �����	���
� 	
� 
������ ����
 8�"�
@���� ��$ �"�!
 ��% �"�,
 6441�

5:7 8� �� A�$���! ��$ 8� �� B��$� ��
 � ������ �
 ����� �������	���
 ������ 	
� �������

������� 8"����� "� -���� ��!&�#!
 ���� 9011?;
 6(00�

5?7 �� A��#��!
 ��	�� � �	��� ����� !���
� �� ����� ������ �	�	
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 ��
9642=;
 0>:(0?4�

5=7 �� �� A�"� ��$ 8� 8� ��),���
 "���� ���������
 ���
� ��	�� 	������� ����	���
 �����	����
 �"�&
A"#'�&�� 
 ����� 90112;
 0:=(0?<�

527 �� �� A�"�
 �� �� ��# ��$ �� �� ���,
 #�
��
�	� ���������
  �	
����� �����	���

 8"�����
"� &�� �"���� �&�&�!&�)�� �")��&�
 �� 90111;
 62=(644�

547 	� A"''�
 �� �C��!"
 �� ��"�$��� ��$ �� ���&"�"
 ��	�� � �	��� �����	���
 �� 	 ��
�	� �������
���
 ����� ���� �$ ����� �����
��
 A"#'�&�&�"��� �&�&�!&�)! D ��&� �����!�!
 �� 9011?;

0?=(02?�

5617 �� ���#"�$
 "���� ��	�� � �	���
 ���"�#�&�"� �)���)�!
 	
 96422;
 6>6(6:=�
5667 �� ���#"�$
 ��	�� � �	��� !���
� �� �����	� �	��	����
 ���'���& "� ��)"�$ �-�� A"� ��!!


�",�"
 8��� 9642=;
 01(0:�
5607 �� ���#"�$ ��$ �� ��"�$��
 %������ ��	��� �� ����� ����
 ������ 	
� 	�����	���
�
 @"��$

�)���&�E)
 644>�
56<7 �� �C��!"
 ��
�	� ���������
 	
	����� ��� �����&����� �
��� 	
� �����&����� ������ �	�	
 A"#(

'�&�&�"��� �&�&�!&�)! D ��&� �����!�!
 	� 9011<;
 >=(=0�

56>7 �� ��!!��'"��
 �� 	� ����,� ��$ �� �� �� �""*�
 � ��	� �����	���
� 	����	�� �� �����
��
�	� ���������
 ���� 
�
������ �
��� 	
� ����� ������ �	�	
 ��8�	
 �
��� 90114;
 :2=(?1>�

56:7 �� ��!!��'"��
 �� 	� ����,� ��$ �� �� �� �""*�
 � 
��� �
 ��	��	���
 �� ����� ��
�	�
���������
 ������ �� ����	��
� ���������� ��
����
�
 ������� 8"����� "� -���� ��!&�#!


��� 90114;
 6(?�

56?7 �� �"F�&�
 A� 	� ��)&"� ��$ �� �#�#"�
 � ������ ������ ��� ������	���
 �� ����� ��
�	�
���������

 
8�	
 �

 9011:;
 6=0(62>�

56=7 @� �� ��� ��$ �� �� ��� 
 �
 �������
 	����	�� ��� �������
� �������� �
 ����� ���������

������
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 ��� 9011?;
 <614(<600�

5627 �� 8"�!��
 '
 ��� �(��� �� ��
�	� �	�	 ��	
�����	���
� �
 ������������� ����� ��
�	� ���������


-���� ��&! ��$ ��!&�#!
 	� 96440;
 62:(622�

5647 A� ��" ��$ A� �� A���
 � ����� ��
�	� ���������
 ����� ���� ������ �)��	
	���� �����
 -����
��&! ��$ ��!&�#!
 ��
 90110;
 >16(>14�

5017 A� ��" ��$ A� �� A���
 ��	���� �	��� �����	��� �
 ����� ���������
 	
	�����
 
8�	
 �	�
9011<;
 >0?(><:�

5067 �� ��# ��$ 	� 	� ��!��
 ��	��	���
 �� ����� ��
�	� ���������
 ������ �� ����	��
� ����
������� ��
����
�
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 �

 96442;
 <><(<:0�

5007 �� �� ��#
 8� �� �""� ��$ �� ��
 ���������� ���������� �� ��	�� � �	��� �����	���
 ����
����� ������	���
�
 ���"�#�&�"� �)���)�!
 ��� 90112;
 ><4(>:6�

50<7 	� �"��,�� ��$ �� ��!!�&&
 $��������
  �	
�����
 
)"�"#�&��)�
 	
 964=2;
 <<(:1�
50>7 �� �)�� �
 �*#+' ����	�� ,-.
 ����� ��!&�#
 ��)�
 6444�
50:7 %����/ 0-.
 ��� ��&�%"�,!
 9%%%�#�&�%"�,!�)"#;�
50?7 ��.�#�� !"�&%��� ��)�
 9%%%�#�.�#��!"�&%����)"#;�
50=7 �� ��� 
 �� -���$#�� ��$ �� ���$��
 +�
��	� ����� ��	���� �	���
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!


�� 9644=;
 61=(662�




1 �� ��

������� �� �� ������ ��� �� �� ��������

5027 �� �"$����!
 
� ��!��*�$� ��$ �� �� ��!��*�$�
 "���� ��
�	� ���������
 	
	����� ����
��� ���
� �� ���� ����
 ��&����&�"��� 8"����� "� ��)��&���&�
 -������!! ��$ ��"%��$ �(��!�$
��!&�#!
 ����� 9011>;
 ?<:(?>4�

5047 �� �"$����!
 
� ��!��*�$� ��$ �� �� ��!��*�$�
 "���� ��
�	� ���������
 ������ ���� ��	��
� �	�� ������
 �''���$ ��&��#�&�)! ��$ A"#'�&�&�"�
 �
� 9011:;
 4==(424�

5<17 8� �"��##�$� ��$ �� �� ������
 1��������� !���
� ���� ����� ��	�� � �	��� ���������


������� 8"����� "� -���� ��!&�#!
 ����� 9011>;
 >:(?0�

5<67 
� A� G����,�� ��$ �� ��),!&���
 %�������2������ ����� ���������

 	 ��
��	� ��	������
 A"#(
'�&��! D �'���&�"�! 	�!���)�
 �� 90111;
 ?<:(?:0�

5<07 �� ��&��!
 "���� ��
�	� ���������
 ���� ����� �
����	��
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 
� 9644>;

>:(::�

5<<7 �� �� 	�$$�� ��$ @� �� @""$���
 1��������� �� ����	�
 ����� ��
�	� ���������
 ������
 -����
��&! ��$ ��!&�#!
 
	 9644>;
 <?6(<=:�

5<>7 �� 	� ��E
 �� 	� ����,� ��$ 
� H���#���$
 � 
��� �
 �������	

 ������ ��� �����
� �����
��
�	� �����	���
� ��������
 ������� 8"����� "� -���� ��!&�#!
 	��� 9011=;
 <6(>?�

5<:7 �� ��,�%�
 "���� ���� 	
� �
���	����� �������2������ �������	���

 �����# ���!!
 ��% �"�,

644<�

5<?7 �� ��,�%� ��$ �� ���"
 "���� ��
�	� ���������
 	
� ��� 	�����	���
�
 ��/ �&�$��! �� -������!!

-���� 	� ��!!�"� �����!�!
 8� ��)'���, ��$ �� -�$�����
 �#��&�)� ���!!
 @��!�%
 �"���$

� 96440;
 ?6(21�

5<=7 �� ��,�%� ��$ �� ���"
 %������2������ ����� ��
�	� ���������
 	
	����� ��� ����� �
����������
�	�	
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 	� 96440;
 6=<(626�

5<27 �� �� ��+�) ��$ @� ��$��)�
 ��	��	���
 �� ����� ��
�	� ���������
 ������
 -���� ��&! ��$
��!&�#!
 �� 96446;
 :6(?<�

5<47 
� ���+�����
 
� ��"���# ��$ �� ��"$"�!���
 '������	���
 �� ��
�	� ��2������ ��
����
 ����
2��� �� ����� ���	���
 �
� �	������ ��
���	�
�� ���� �	)�	���	�� ����������

 ������� 8"�����
"� -���� ��!&�#!
 	��� 9011=;
 6:(<1�

5>17 �� ����,�
 "���� �	�	 	
	����� �� ������������� ��
�	� ������
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 �	
9642=;
 <?<(<=:�

5>67 �� ����,�
 �� ����!�� ��$ 8� @�&�$�
 1������������ ��
�	� ���������
 	
	����� ��� ����� �	�	


8�	
 	
 96424;
 <24(<4?�

5>07 �� ����,�
 �� ��F�#� ��$ �� �!��
 ��
�	� ���������
 	
	����� ���� ����� �����
 �


 ����!(
�)&�"�! "� ��!&�#!
 ��� ��$ A�*����&�)!
 �� 96420;
 41<(41=�

5><7 �� �� B���'"�� ��$ -� ����#�
 ������ 	����)��	���
 �
 ����� 
����� ��	���
 ������� 8"�����
"� -���� ��!&�#!
 ���� 90112;
 4<(44�

5>>7 �� @�� 
 @� I� H��� ��$ A� �� ���
 "���� 
�
�	�	������ ���������
 �	��� �
 ���	� ��
�	�
�������
� ����
� ��
 ���"�#�&�"� �)���)�!
 ��� 9011=;
 <220(<411�

5>:7 �� A� @�
 "���� �����	��� �� ���������
 �	�	������ �
 ��
�	� ���������
 ������ ��� ���������
�
��� 	
� ������ �	�	
 A"#'�&�&�"��� �&�&�!&�)! D ��&� �����!�!
 	� 9011<;
 01< ( 06=�

5>?7 �� A� @�
 "���� ��
�	� ���������
 ����� �	��� �
 ����� ��	�	� �������
 �"�& A"#'�&�� 
 ��
90112;
 >?4(>==�

5>=7 �� @G��!)�� ��$ @� �G�&���
 ��	���� �	��� ����� ���������
 ���� ����� �	
��� �	��	����

-���� ��&! ��$ ��!&�#!
 ��
 90110;
 ><(:1�

5>27 	� I� ��$ A� ��
 %��������
���
	� ��	���� �	��� !���
� ���� 	 ����� �����
 -���� ��&! ��$
��!&�#!
 ��� 90116;
 06:(00<�

5>47 �� �� ��� ��$ A� �� �"
 '
 	 ��	�� �� ����� ��
������ ��������
� ���������� ��� ����� �	�	

-���� !�&! ��$ ��!&�#!
 �	 9644?;
 >4(?1�

5:17 �� �� ��� ��$ �� �� ���
 "���� ��	�� � �	��� ��
�	� ���������
 	
	����� ��� ����� �
����������
�	�	
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 ��
 90110;
 <24(<44�

5:67 �� �� �� �""*� ��$ �� ��#��
 � ����� 
��� �
 ��� ���	���
���� ������
 ��	� �����	���
�
	
� ����� �����	���
� ��� �������	)���� ��������
 ������� 8"����� "� -���� ��!&�#!
 ����
9011:;
 <6(<?�

5:07 �� �� H�$��
 "���� ����
 ���"�#�&�"� ��$ A"�&�"�
 � 964?:;
 <<2(<:<�



��  ! "����� �����

��� ����� #�$� %��
� %��Æ&���$
' � (��� )�����**��� ������&� 
�

5:<7 �� �� H�$��
 "���� ���� 	� 	 �	��� ��� 	 ������ �� �����������
 -���� ��&! ��$ ��!&�#!
 �
964=2;
 <(02�

	� 	����
��
��� ��������
� �� ������������ �
�������� �� �����
�� �����
�� ���

���	�� 	������/ ����������������	��

��



	� �� �������  ��
��� �� ����� !���
���� !����" �
�������� �� #���
���$�� !����"�
���
 %&�������
��
$ �
����'

���	�� 	������/ 
������������������

�� �� (�$������ ��������
� �� !���������� !����� ����
�� �
�������� �� )����
�
)����
� ���


���	�� 	������/ ����

���
������������

�&�������
��
$ �
����


