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1395 پاییز ،20شماره  ،ایمنطقه -آمایش شهری جغرافیا و   

 25/10/1394وصول مقاله :  

 16/5/1395تأیید نهایي : 

 57 - 74صفحات :  

 

 گیری سیل های پهنهو  یاراض یکاربر تغییرات پایۀ بر یطیمح استراتژیک ریزی برنامه نقشۀ تدوین

 نکارود: مورد شناسی

 
 

3 دکتر کاکا شاهدی،  2 دکتر کریم سلیمانی،  1 ابراهیمی پیام

 

 

 چکیده

آفرين محیطي دنباا  ماي  ريزي استراتژيک از بین عوامل خطر ممکن، هدفي است که يک برنامهترين زمان  ارائۀ راه حل مناسب در کوتاه

دهاد. در  کند. تغییر کاربري اراضي، از جمله خطرهاي نامحسوس و خطرآفريني است که پهنۀ سیلاب و دورۀ بازگشت آن را افازاي  ماي  

ETMاي سنجنده  گیري از تصاوير ماهوارهاين پژوه ، با بهره
، درصاد تغییاراک کااربري    2012ساا    IRS-1Dو سنجنده  2000سا   +

سااهه در محای     200و  100، 50، 25، 10، 5، 2گیاري باا دورۀ بازگشات     در استان مازندران و سطح وقوع سایل « نکا»اراضي حوضۀ آبريز 

شد در دهۀ گذشته، علاوه بر تغییر انتقا  يافت و مشاهده  GISتعیین شد. سپس نتايج حاصل به محی   ENVIو  HEC-RASافزار  نرم

هاي مشخص شده نیز افزاي  يافته است و در اثر اين تغییراک، نتايج نشان داد کااربري   گیري در دورۀ بازگشت کاربري اراضي، پهنۀ سیل

درصاد   27/1ع درصاد و مرتا   22/10افزاي  و در مقابل جنگل  91/1، شهري 31/7قابل استفاده  درصد، اراضي غیر 27/2اراضي کشاورزي 

تواناد مقاادير    مي ARC GISبا استفاده از  HEC-GeoRASو  HEC-RASنتايج حاصل از اين پژوه  نشان داد کاه  يافته است. 

هااي ماذکور را جهات     ها و نیز کارايي تلفیق ماد   جهت مطاهعۀ خصوصیاک هیدروهیکي جريان در رودخانهعددي و گرافیکي مناسبي را 

 کند. بالا توصیه مي بندي سیلاب با دقت پهنه

 .HEC-RASريزي، سیلاب، کاربري اراضي، نکارود،  برنامهکلید واژگان: 
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 مقدمه

 هييای پهنييهکيياربری ارا ييی و نقيير    بيير    تعیييین

بسیار مورد توجه قيرار گرتتيه    اخیر ۀده از ،گیری سیل

بر    دارند تيا بيا اسيتهادز از     سعی ریزا  برنامهاست و 

علاوز بر  ،یعیو طب محیطی مطالعات مختلف های نقشه

مقابله با سیل را نیيز   و گیرانه پیراقدامات  سازی، شبیه

 اثربخشيی  ارزیابی و استراتژیک ریزی برنامهانجام دهند. 

ميدیرا    وظيایف  تيرین  اساسيی و  مهمترین از یکی   ،

 ناگزیرنيد  خود بقای برای ها سازما نوین است و تمامی 

و همکيارا ،   یا ) سي  بپردازنيد  مهي   این به زود یا دیر

 ینيد اتر(. بهبود، ارزیابی و پيایر اثربخشيی   12: 1388

 وظيایف  تيرین  کلیيدی یکيی از   هموارز نیز، ریزی برنامه

و  یلیيپ  )ت شود می شمردز نهادها و ها سازما مدیرا  

 (.352: 1999 ،1ینهوموت

بخير   در ویيژز  بيه ریا يی و  مياری    هایاگر چه متيد 

 را وقوع زما  دقیقاً توانند نمیهیدرولوژی مانند سیلاب 

تعیيین اتتمياو وقيوع     ایين،  وجيود با  اما ؛کنند تعیین

 پييیر  امکيا  ما  یبرا را ریزی برنامه ینداترتوادث قبلی 

 و بینيی  پيیر  ،بنابراین ؛(21: 1388ی،)مهدو سازند می

یخبنيدا  در   و سيوزی   تير  سیل، خطرات ریزی برنامه

 ۀمطالعي و محیطيی بيدو     روسيتایی  هيای  ریيزی  برنامه

 یيا ، )قربان بيود  نخواهيد  پييیر  امکيا   رهامتغیّ و ها دادز

زميا  و   استراتژیک، ریزی برنامه ینداتر(. در 96: 1388

و  یسيلی )بار کننيد  ميی عدم قطعیت نقر مهميی ایهيا   

(. تغییراتی که در محیط وجيود  364: 1996 ،2همکارا 

ميورد   در ریيزی  برنامهنظیر تغییر کاربری ارا ی،  ،دارد

است. این تغییيرات در   ساخته روبرو یندز را با شکست 

خواهيد   یو عاميل مهمي   یاتت خواهد اتزایر نیز  یندز

 اجتماعی و اقتصادی تکنولوژیکی، تغییرات که زیرا؛ بود

 و زادز تنهيييی) تاسييي گسيييتر  بيييه رو همچنيييا 

 (. 142: 1385همکارا ،

تيثثیر شيفرتی بير     عمرانی های پروژز در ها قطعیت عدم

 تيدوین  هيای  اسيتراتژی از  یک هر یو اثربخش کار مدی

 هيای  رو یکيی از   ،سيناریو  ریزی برنامه. گيارد میشدز 

                                                      
1. Phillips and Moutinho 

2. Baricelli 

مقابله با عدم قطعیت در محيیط اسيت کيه بيه      متداوو

 ،محتمل  یندز کشید  تصویر به در هایر قابلیتدلیل 

 ميدیرا   و ریيزا   برناميه در نيزد   اتزونی روزاز محبوبیت 

 سيناریوهای  تعیيین  منظيور  بيه . است گردیدز برخوردار

 پایيدار  های اکوسیست لازم جهت پیشبرد اهداتی نظیر 

پایدار منياب  و اقيداماتی نظیير تهي       ۀتوسع محیطی،

عواميل وقيوع یيا     از بایست میانسا  از بلایای طبیعی، 

)کاربری ارا ی( و بحرا  یا خطير پدیيدز       ساز زمینه

 یير نظ مختلهی های تئوریداد.  انجام سازی مدو)سیل( 

  نيالیز  ،4سيناریو  ریزی برنامه ،3استوکستیک ریزی برنامه

 هسيتند نيوع   هميین از  6و تئوری بيازی  5گیری تصمی 

کياربری ارا يی    ۀنقش ۀتهی(. 40: 7،2000)بلت و باشور

 تيوا   شناخت زیست، محیطدر مدیریت مناب  طبیعی، 

یک منبي    عنوا  به و استارا ی امری لازم  استعداد و

و تيدوین   اصولی های سیاستمه  اطلاعاتی برای اتخاذ 

 کياربری  تغییيرات .  یيد  ميی  شيمار  به توسعه های برنامه

یکيييی از عواميييل مهييي  در تغییييير جریيييا   ،ارا يييی

هیدرولوژیک، ترسایر تو ه و انهيدام تنيوع زیسيتی    

 تغییيرات  رونيد  از اطيلاع  بيا  تيوا   ميی  ،بنيابراین  ؛است

 سيمت  به ،اکوسیست  هدایت راستای در ارا ی کاربری

 (.344: 2005 ،8)پلترو برداشت گام تعادو

 از بهینيه  دۀاسيتها بيرای   اصيلی  های شرط پیراز  یکی

اطيلاع از الفوهيای کياربری و ارزیيابی تغییيرات       ،زمین

 مدیریت مههوم. استطوو زما   در ها کاربردهرکدام از 

 در گسييتردز صييورت بييه کييه اسييت تراینييدی یکپارچييه

 و ب و محیط زیست پيیرتته شدز است  مناب  مدیریت

  ب کیهیت کاربری، تغییر و زمین تخریب اینکه مهمتر

: 1994 ،9و شيروبلو  یشيل )م دده می قرار تثثیر تحت را

؛ 58: 2001 ،11باراگييييا؛ 2: 1996 ،10ویسييييمن؛ 354

؛ 12: 2001 ،13هيوتر  و مارگروم؛ 527: 1999 ،12گریگ
                                                      
3. Stochastic programming 

4. Scenario planning 

5. Decision analysis 

6. Game theory 

7. Belt and Bashore 

8. Pelletreau 

9. Mitchell and Shrubsole 

10. Viessman 

11. Braga 

12. Grigg 

13. Margerum and Hooper 
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(. در مييورد تعیييین  538: 2010 ،1و همکييارا  بوسييیو

تاکنو  مطالعات زیادی  ،کاربری و تعیین پوشر ارا ی

 ای ماهوارز های صورت گرتته و استهادز از دادز ایرا در 

 هيا  نقشيه  فونيه این ۀتهیي  در IRSو  ETM، SPOT :مانند

 گرتتيه  قيرار  تثییيد  مورد متخصصین از بسیاری توسط

 (.111: 1392پناز، ی)علو است

 ۀتاشييی در کييه شييهرهایی رشييد اخیيير هييای سيياو در

 عيدم  و اسيت  گياشته تزونی به رو ،دارد قرار ها رودخانه

 از نامناسيب  ۀاسيتهاد  و محيیط  هيای  ظرتیيت  به توجه

 و شيدز  ميکور جوام  به خسارات گستر  باعث مناب ،

 را هيا  دشت سیلاب در مدیریت اعماو لزوم لهثمس همین

(. 253: 2،2004)ميي  و همکييارا   سييازد مييی  شييکار

ميدیریت   مطالعيات سيیلاب در   بنيدی  پهنيه  هيای  نقشه

    از را فپژوهشي  و دارد وسيیعی  کاربرد دشت سیلاب

 ی،؛ اميام 8: 1379 دوسيت،  )تميزز  اند نمودز گیری بهرز

: 1379 یيييدری،؛ ت2: 1379 خيييا ، تقييی ؛ 50: 1379

 هييای طيير  و محققييا  تحقیقييات بييه توجييه بييا(. 112

 و GISبييا اسييتهادز از  HEC–RASاتييزار  نييرم ،مطالعيياتی

را دارد تيا بيا اسيتهادز از        ییتوانيا  ای ماهوارز تصاویر

مختلييف، تييراز سييطا  ب را در    هييای بازگشييت ۀدور

هيای   سيازز  اثير مصنوعی و همچنین  ،طبیعیهای  کاناو

 یسياز  یهای نظیر پل، کالورت و سيرریز را شيب   رودخانه

 یرپيي  امکا  یعدبُ  دوصورت  بندی سیل به تا پهنه یدنما

و همکيارا ،   علیشياهی ؛ 4: 1390 ی،)دهخوارقيان  دگرد

 (.32: 1390 یادی،؛ تر4: 1390

ترارتی مياهوارز   ۀبا استهادز از سنجند که مطالعاتی در

ASTER تیسيييزا در کشيييور  ۀدر بخشيييی از رودخانييي

و الحاقیه  HEC-RAS اتزار مجارستا  و با استهادز از نرم

   HEC-GeoRAS  سيازی   بيه شيبیه   ،انجام شدز اسيت

دهيد کيه    . شواهد نشيا  ميی  شد هسیلاب پرداخت ۀپهن

نتایج قابل قبولی  ،مورد نظر ۀماهوار زاستهادز از سنجند

دهد  نشا  می HEC-RASارزیابی توسط مدو را پ  از 

(. شهرنشینی و تغییير  43: 2012 ،3و همکارا  یچامو)گ

یندهای هیدرولوژیک اکاربری ارا ی تثثیری منهی بر تر

                                                      
1. Bossio et al. 

2. Mas et al. 

3. Gichamo et al. 

هميراز   بيه  نیيز ( IFMسیل ) ۀو مدیریت یکپارچ داشته

برای کاهر  HEC-RASسازی مدو هیدرولوژیکی  شبیه

 ،4و مادگياو  یا)سيور  استلازم و  روری  ،خطرات سیل

 کیليومتری  5/6 ۀبياز  در طالقا  ۀرودخان(. 211: 2012

مييورد  GISو  HEC-RASتوسييط  خیييزی یلاز نظيير سيي

 مسياتت  کيل  از ،داد نشيا   نتایجو  گرتتقرار  یبررس

 بييا هييای سييیل توسييط درصييد 16/88 گیييری سييیل

و  یمييانی) شييود مييی پوشييیدز سيياو25 بازگشييت زدور

بييابلرود اسييتا    ۀرودخانيي در(. 13: 1391همکييارا ، 

 HEC-GeoRAS یي  از طر سيیلاب ۀ پهني  ،یيز مازندرا  ن

 .مشاهدز شيد  ومحاسبه  ،مشخص بازگشت دورز 7 یبرا

 25 بازگشيت  دورز بيه  مربيوط  هيا  یلس از درصد 53/89

 ،همچنین(. 441: 1386و همکارا ،  ی)غهار است ساو

دویير  در   ۀهيای سيیلاب رودخاني    سياله دبيی   32 مار 

نرمياو و   جنوب استا  ایلام با توزی  دوپيارامتری ليو   

و تيداکرر   گرتيت مورد بررسی قرار  DISTRIBاتزار  نرم

هيای مختليف تعیيین     بازگشت ای در دورز سیلاب لحظه

اتيزار   دسيت  ميدز در نيرم    هد، سپ  تمام اطلاعات بي ش

HEC-RAS بييادرصييدی مييدو و  95و دقييت  شييد وارد 

ت، تمسييا   ARCviewمحييیط نتييایج    بييه  انتقيياو

گیير   های سيیل  پهنه تدودمختصات و رقوم سطا  ب، 

خطر، متوسط، پرخطر و تری  رودخانيه و بسيتر       ک 

شناسيایی گردیيد    ،جهت تدوین طر  مقابله با سيیلاب 

 . (4: 1389)مرادخانی و همکارا ، 

 ریيزی  و برناميه  یلسي  که باید اذعا  نمود این، با وجود

 از یکيی  ،یلاسيا  سي   بير نکا   بریزۀ تو  استراتژیکی

 هيای  بحيرا   بيا  مقابله رهیاتت در تیاتی و مه  لئمسا

بيدو    یکیاستراتژ ریزی . برنامهاست یعیو طب محیطی

 اميری  عميلاً  ،رو پيیر  تيوادث  سيازی  توجه بيه شيبیه  

 سیلاب وقوع سازی شبیه ،بر این اسا  ؛غیرممکن است

 ۀرودخانيي در ارا ييی کيياربری تغییييرات بييا    ۀرابطيي و

 محیطيی  ارزیابی و پایر تا گرتت صورت نکا اهمیت پر

 .دهد یاری استراتژیکی ریزی برنامه امر در را

 

 

                                                      
4. Suriya and Mudgal 
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 شناسي روش و ها داده

 استراتژیک ریزی امهابتدا مهاهی  و تعاریف مرتبط با برن

 یيا  راهبيردی  ریيزی  برنامه. دشو بیا  می هیدرولوژیک و

هنيير و عليي  تييدوین، اجييرا و ارزیييابی      اسييتراتژیک،

ای چندگانه است که سازما  را قيادر   تصمیمات، وظیهه

ميدت خيود دسيت یابيد.      هيای بلنيد   سازد به هدف می

 محیطيی  بررسيی  ؛از است عبارت راهبردی ریزی برنامه

تييدوین  ،(داخلييی محييیط هي   و خييارجی محييیط)هي   

 ،بنييابراین ؛راهبييرد، اجييرای راهبييرد، ارزیييابی و کنتييرو

 و هيا  ریزی راهبردی بر نظارت و ارزیابی بر ترصت برنامه

ت و  عف توجه به نقاط قوّ ۀسای در خارجی تهدیدهای

 ریيزی  برناميه   مياری  سیسيت  ) تثکیيد دارد  محیطیک 

 تيييدوینینيييد اتر 1(. شيييکل 3: 1390اسيييتراتژیک،

در پژوهر صورت گرتته نسبت به مراتيل   ریزی برنامه

 .دهد می نشا  رااستراتژیک  ریزی برنامهقبل و بعد 

 

 

 

 

 

 

 
 گیر سیل هاي پهنه و اراضي کاربري هاي نقشه پايۀ بر استراتژيک ريزي يند کلي برنامهافر .1شکل 

 (198: 1391 همکارا ، ورهنما  :)منب 

 

  ب یيا  ممتيد  و شيدید  بارندگی یک از پ  یا خلاو در

 ها رودخانه طغیا  یا و بزر  های یخ تکه و ها برف شد 

 مقيدار  یيا  و یاتتيه  اتزایر سرعت به رودخانه دبی مقدار

 ب در یيک   داری نفيه  ظرتیيت  از تو يه  در جاری  ب

 بسيتر  از  ب نتیجيه  در و کنيد  ميی تجياوز    بریز  ۀتو

 منياط   بيه  و کيردز  سرریز رواناب صورت به خود عادی

 اطراف مناط پست و  های زمینو  یابد می انتقاو پایاب

 گهتيه  سیلاب عظی  جریا  این بهکه  گیرد می بر در را

 ب و  بهيا،   یتني  یارهيای و مع ی)دتتر مهندسي  شود می

 دخاليت  سيیلاب  بيروز  در متعيددی  عوامل(. 8: 1390

نبود یيا   ها، رودخانه بستر و تری  به تجاوزمانند:  دارند؛

تغییير الفيوی کياربری     ۀکمبود پوشر گیاهی در نتیج

ارا ی، تبدیل مرات  به ارا ی کشاورزی، شيخ  ارا يی   

 بيه   ب نهيوذ کشاورزی در جهت شیب که باعيث عيدم   

. هيدف از  شيود  ميی  جياری  سیلاب و شدز خاک داخل

بینی سیل بر ورد دبيی جریيا  و سيطا سيیلابی      پیر

در  مراو طور به) بازگشت مشخص است که در یک دورز

ساله( اتتماو وقوع    وجود  100یا  50، 25 ۀدور یک

  بهييا، و  ب تنييی معیارهييای و مهندسييیدارد )دتتيير 

بینی کيه سيیلاب طراتيی     (. نتایج این پیر55: 1390

های مقابله بيا سيیل ميورد     نام دارد، برای انتخاب رو 

بر مبنای  گیرد. سیلاب طراتی معمولاً استهادز قرار می

لازم برای کنترو    و میزا  ریسيک و خطيری    ۀینهز

که تخریب سیست  کنتيرو سيیلاب پیشينهادی بيرای     

شود. اطلاع از چفيونفی   ها دارد، انتخاب می جا  انسا 

هيا   جریا ، تج ، شدت، مدت، مکا  و زما  وقوع سیل

هييای  داری سييازز نفييه ای در طراتييی و اهمیييت ویييژز

رات و بینييی خطيي سیسييات  بييی و پييیر ثمهندسييی، ت

 بيه  توجيه  اهيای اتتميالی ناشيی از سيیل دارد. بي      زیا 

ها، چه از نوع بهيارز و     سیلابایراشرایط  ب و هوایی 

ناشی از ذوب برف باشند و چه از نوع ناگهانی ناشيی از  

ای از جریا  سطحی اغليب رودهيای    رگبار، بخر عمدز

 دهد. را تشکیل می ایرا 

 

 مطاهعه مورد محدودۀ

 از ،نکا واقي  در اسيتا  مازنيدرا     ۀانرودخ  بریزۀ تو 

 محييدودۀ در و اسييت خييزر دریييای  بریييز هييای تو ييه

 36ْ َ  28و  شيرقی  طوو 54ْ َ  44الی 53ْ َ  17جغراتیایی

برنامه ریزی 
استراتژیک پهنه 

 سیل گیر

 بررسي محیط خارجي یا طبیعت
 بررسي محیط داخلي سازمان جهت حفظ طبیعت

اهداف بلند مدت  
توسعه پایدار  

 منابع

های   ایجاد نقشه
ریزی،  برنامه

ارزیابي و انتخاب 
 استراتژی

ها بر  اجرای سیاست
اساس پلان کاربری و 

گیری  سیل ۀپهن  

سنجش و ارزیابي عملکرد 
های کاربری  وجود نقشه

گیری سیل اراضي و پهنه  



 
 
 
 

 

 

 

 
61 

 
 

  
 ....  تغییرات پایۀ بر یطیمح استراتژیک ریزی برنامه نقشۀ تدوین

 از تو يه  ایين . اسيت  واقي   شيمالی  عير   36ْ 42َالی

 خليیج  کوچيک  هيای  تو يه  و سيو  قرز ۀتو  به شماو

تجن، از شرق تو ه بيه    بریز تو ه به غرب از گرگا ،

  بریيز  تو يه  بيه  جنوب از و گرگا  سو قرز  بریز و هت

. دشيو  استا  سمنا  منتهی می  بریز های  هتجن و تو

 و مربي   کیليومتر  1922 معيادو  تو يه  ایين  مساتت

 ۀنقطي  بلنيدترین . ارتهياع  است کیلومتر 406    محیط

 ارتهيياع و( کييوز شييازمتيير )ارتهاعييات  3500 تو ييه

(  بليو )ایسيتفاز   خروجی ۀمنطق در   نقطه  ترین پست

( -20) خيزر  دریيای  به اتصاو محل در و متر 50 تدود

 و امتيداد (. 68: 1392و همکيارا ،  یمی)ابراه استمتر 

-غيرب  شماو عمدتاً منطقه های ساختما  عمومی روند

 (.2 )شکل استشرق  جنوب

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 آبخیز نکارود . حوزه2شکل 

 (منب : نتایج پژوهر)

 
 

 تصيویر  دو از ارا يی  کياربری  تغییرات بررسی منظور به

ETM 2000 لندسييت ای ميياهوارز
ميياهوارز  یرو تصييو +

2012 IRS-1D مراتيييلاز  هریيييکشيييد.  اسيييتهادز 

تصحیحات اتمسهری، ارتهاعی و  :   نظیر پرداز  پیر

و  GIS های و نیز تهیه لایه ENVIهندسی در تی  کاربر 

 بييه ورود جهييت HEC-GeoRASپييرداز  در محييیط  

 قرار گرتت.پرداز موردGISدر گروز HEC-RASاتزار نرم

 
 

 پژوه  اين در اي ماهواره تصاوير تصحیح روش

 تير  یربي  یزميان  ،جيوّ  سيو    ثيار  تيف :اتمسفري -1

زمانيه   چنيد  یرتصياو  ۀیسي که هدف مقا شود می اتسا 

 ی(. در پييژوهر تا يير بييرا2: 1381ی،باشييد )مسييفر

 رو  از عبيارت  کيه  چياوز  متد از اتمسهری تصحیحات

 شد. استهادز است، تیرز های پیکسل ارز  کرد  ک 

 بيه  مربوط ،تصاویر اینکه به توجه با :راديومتريک  -2

 بييا و ارتهيياعی زاویييه بييا و هسييتند مختلييف هييای زميا  

کار  ینا ی. براشوند می تهیه مختلف طرق و تصحیحات
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 پیکسل یک از شدز ت( ثبDN) یارز  رقوم ،است یازن

  يييرایب طریييي  از مختليييف هيييای سييياو در معيييین

 اسييت یييرز ۀمعادليي براسييا  کييه شييود کالیبراسييیو 

 (:342: 1384همکارا ، و)ترزادمهر 

 

 L= Gain×DN+Offset 1 ۀمعادل

 

Wem) یهيی تيابر ط  Lدر     کيه 
-1

 Ster
-1

 µm
-1 ،)DN 

 Offsetو  Gain( و 255تييا  0) یکسييلپ یارز  رقييوم

 یي  . سيپ  از طر هستندسنجندز  یبراسیو کال یب را

را  یيک صهر تا  ینبدو  واتد ب یهیبازتاب ط یرز ۀمعادل

 :ی کن یمحاسبه م

 

𝑃 2 ۀمعادل =
𝜋𝐿𝑑2

𝐸𝑆𝑈𝑁. 𝐶𝑂𝑆(𝑆𝑍)
 

 

Pیيک، صهر تا  ینبدو  واتد ب یهی: بازتاب ط π :14/3 ،

Lسنجندز،  ۀیچدر در یهی: تابر طd
 ۀتاصيل  مجييور : 2

 شناسييی، سييتارز واتييدز اسييا  بيير خورشييید و زمييین

ESUNو  ید: ارتهاع خورشSZ :هنفيام  در خورشید زاویه 

 .است ای ماهوارز تصویر  بط زما  در تابر

 تصيحیحات  اعماو به اقدام مرتله این در: هندسي -3

و  IRS ای مياهوارز  تصاویر و شد تصاویر روی بر هندسی

ETM مرجي    ینزم یر،به تصو یربا استهادز از رو  تصو

 بيرای . (145: 1386 ،و همکيارا   بنهشيه  ییر ا) ندشد

 سطا از مناسب پراکنر با زمینی کنترو نقاط کار این

 پیيدا  بيرای  که ریا ی مدو تا شد  وری جم  تصویر دو

 قيرار  اسيتهادز  ميورد  معادليه  در مجهيوو   رایب کرد 

 یلتبيد  ینا یباشد. برا داشته کمتری خطای ،گیرد می

 مجدد گیری نمونه برای واوو استهادز شد  درجهاز تاب  

 رو  از ،نشييدز تصييحیا تصييویر هييای پیکسييل ارز 

 یرتصيو  یيت . در نهایداستهادز گرد یههمسا ترین نزدیک

ETM  یبا خطيا RMS   و  37/0معيادوIRS   یبيا خطيا 

 عملیيات  ،گيروز  این با زما  ه مرج  شد.  ینزم 32/0

 در نیياز  ميورد  زبری  رایب تعیین جهت عرصه میدانی

و کالیبراسيیو  مقيادیر    HEC-RAS اتيزاری  نيرم  محیط

، 50، 25، 10، 5، 3، 2 بازگشيت  مورد نیاز دبی بيا دورز 

کيه   شيد  برداری نمونه زبری و تعیین ساو 200 و 100

 .کند یم یا مراتل صورت گرتته را ب 3شکل 

 جهييت ،منطقييه در واقيي   بلييو ایسييتفاز از همچنييین

 دبيی  و زبيری   يرایب  ارزیابی و مقایسه و کالیبراسیو 

پيژوهر بيا       یين ا یجتا نتا گردید استهادز مشاهداتی

 (.1)جدوو  گردد یسهمقا

 

 

 

 . موقعیت جغرافیايي ايستگاه آبلو1جدو  

 X Y ارتفاع کد رودخانه ايستگاه

17 متر50 150321025 نکا  بلو   َ  ْ53  41  َ  38   َ ْ36  54  ًَ  
 

 (1392و همکاران، یميابراه )منبع:
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 . کلیه مراحل و روش کار تعیین کاربري اراضي و پهنۀ سیلاب3شکل

 (منب : نتایج پژوهر)

 

 صيحت  ،دهيد  نشا  ميی  ENVI اتزار نرم از تاصل نتایج

 ،میزا   ریب کاپيا  نسبت به  مدز دست به تصاویر کلی

 بيا  ای مياهوارز  تصاویر که است    بیانفر و است تربیش

 ارا يی  کاربری های نقشه تهیه به قادر قبولی قابل دقت

 از بیشيتر  کليی . معمولاً مقادیر تاصيل از صيحت   است

 کيه ایين در تيالی اسيت     ؛ ید می دست به واقعی مقدار

کاپييا میييزا  دقييت را نسييبت بييه یييک   ييریب مقييادیر

و  یيو )ل نماید می محاسبه یرتصو درتصادتی  بندی طبقه

 گیری تصمی  های (. یکی از رو 234: 2009 ،1ماسو 

 اتتمياو  ۀبیشین رو  ،پیکسل هر کلا  تعیین ۀدربار

 رو ، این در. است تر دقی  دیفر های رو  از که است

 طیهيی  هيای  ارز  بسيتفی  هي   و واریان  یکمّ میزا 

 و شيود  می محاسبه نمونه مناط  برای مختلف نوارهای

                                                      
1. Liu and Mason 

 بنيدی  طبقيه  پیکسيل  یک ارتباط برای ویژگی همین از

 شيدز  تعیيین  هيای  بيه یکيی از گيروز    یردر تصيو  نشدز

 توزی  ۀنحو بررسی برای رو  این در. شود می استهادز

 یکيی  بيا  پیکسل یک  ماری اتتماو و طیهی های ارز 

واریان  و بردار میيانفین   ماتری  از نمونه، های گروز از

 و بنهشييه  ييایی)ر شييود ( اسييتهادز مييی 1)معادلييه 

 (.234: 1373ربیعی،؛ 145: 1386همکارا ،

 

P(X 3ۀ معادل Wi⁄ ) =
1

(2π)
n
2|∑i|

1
2

exp [−
1

2
(X − μi)

T ∑(X − μi)

−1

i

] 

 

P(X/Wi)  اتتميياو تعليي  بييه طبقييه :wi، iΣ  ميياتری :

: بردار میانفین بيرای طبقيه   i، μiکوواریان  برای طبقه 

i،(x-μi) : پ  از ایجاد تياب  انتقياو،   است اختلاف بردار .

  ETM+ 2000 تصاویر 
 IRS 1D 2012 و 

 GISورود به محیط 

منطقه و اعتبار  TINتهیه 
سنجي با نقشه توپوگرافي 

 پلان رودخانه

 HEC-GeoRASالحاقیه 

-HECورود به نرم افزار  

RAS 

و   HEC-RASخروج از 
 GISورود به 

تصحیحات اتمسفری با  
 Log residualروش 

 تصحیحات ارتفاعي

 تصحیحات هندسي

طبقه بندی به روش 
Maximum Likelihood 

 ارزیابي دقت طبقه بندی

تبدیل به لایه وکتوری و 
 GISورود به محیط 

ن یبازدید منطقه و تعی
 موقعیت

بازدید کارشناسي و تعیین 
 ضرایب زبری از طریق کاون

انتخاب ضریب زبری از 
 روش کاون

-HECورود به محیط 

RAS 

و   HEC-RASخروج از 
 GISورود به 

تهیه توپوگرافي منطقه 
 TINجهت تولید 
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نامیيدز   1مجيدد  بيرداری  نمونيه  ، ميدز  دسيت  بيه یند اتر

پیکسيل   هيای  ارز  تعیيین  بيرای  نيد یاتر نیا. شود می

از مياتری  تصيویر اصيلی     اسيتهادز ماتری  خروجی با 

 مربعات تداقل رو  از تاب  این در. شود می بردز کار به

نقاط را با اسيتهادز از   yو  x. هر یک از شود می استهادز

   که هما   رایب تيداقل   a1و  aoاین تاب  و  رایب 

 بيا   يرایب  ایين . نميود  معین توا  می ،مربعات هستند

نقاط کنترو قابيل   t(x,y)و  s(x,y) های ارز  از استهادز

ی ئي خطيای جز  میيزا   بيه  توجيه  با. باشند محاسبه می

 زیر نوشت:  صورت را به معادله توا  می ،eباقیماندز 

 

S 4 ۀمعادل = a0+ a1t + e 

 

 بيا  کنتيرو  نقياط  در مختصيات  تبدیل باقیماندز خطای

 محاسيبه  مربعيات  کمتيرین  خطيای  ۀمعادلي  از استهادز

 :دشو می

 

RMSE 5 ۀمعادل =
1

n
√∑(Xi − X̅)2 + (Yi − Y̅)2 

 

Yi  وXi ،موقعیييت واقعييی نقيياط کنتييرو :Y̅X̅ موقعیييت :

و  کنتيرو  نقياط  تعيداد : nمحاسبه شدز نقياط کنتيرو،   

منتقيل شيدز از    صيورت  بيه  (x-μi): بيردار  T(x-μi)بردار 

 همکيارا ،  و یکرميان  نکو مياو ) است رابطه دیفر طرف

1391 :4.) 

 ارتبياط  بنيدی  طبقيه  کيل  بيا  کلی صحت و کاپا  ریب

 بیيا   هيا  کلا  مکانی توزی  مورد در اطلاعاتی و دارند

 یارا ي  پوشير  کيلا   هير  به که نحو نی. بدکنند نمی

 ارز . شيود  یمي  دادز یخاصي  وز  ،   تیاهم براسا 

 منطقيه  کی نکهیا به مشروط اتتماو دکنندزیتول دقت

توسييط  ،باشييد J ینييوع پوشيير ارا يي  یدارا یکيياربر

کيه از   شيود  یم یبند  طبقه Jکلا   عنوا  به یا نقشه

 :دشو یتاصل م ریرو  ز

 

𝑃𝐴𝑗 6 ۀمعادل =
𝑃𝑗𝑗

𝑃+𝑗
 

                                                      
1 .Resampling 

نشا  دادز  Vuدقت کاربر با  براسا  نقشه ارز  سپ 

کيلا    q یکياربر بيرا   یهيا  دقيت  یوزن جم  .شود یم

که توسيط   است( wiوز  ) کی Vuاست.  یارا  پوشر

 کیي برابير   هيا  وز  ایي ارز   ا یي ب یکنندز بيرا  استهادز

∑شيرط   سيت یلازم ن ،یعبارت به ؛بود خواهد 𝑤𝑖
𝑞
𝑖=1 = 1 

 دررا  یوز  سيطح  کیي  Vu یکلي  ریشيود. تصيو   نیتثم

نسبت مسياتت در کيلا     Piو  دهد یم دخالت ریتصو

 یبسيتف  نقشه ارز  که یطور است، به i یپوشر ارا 

 مختليف  یهيا  کيلا   در کيه  دارد یمسياتت  نسيبت  به

 ،نیبنيابرا  ؛انيد  شيدز  یبنيد  طبقه ایصح یارا  پوشر

 :شود یم فیتعر ریز شر  به نقشه ارز 

 

𝑉𝑢 7 ۀمعادل = ∑ 𝑊𝑖𝑃𝑖

𝑞

𝑖=1

+ 𝑃𝑢𝑖 

𝑃𝑢𝑖که  نجا از =
𝑃𝑖𝑖

𝑃𝑖𝑡
 :رو نیاز ا ؛ 

𝑉𝑢 8 ۀمعادل = ∑ 𝑊𝑖𝑃𝑖𝑖

𝑞

𝑖=1

 

 

  یميياتر یقطيير ریمقيياد مجمييوعVu  ،8 ۀمعادليي در

قابل اسخرا  است.  8از معادله  جهینت نیخطاست. چند

داشيته   یکسيان ی تیي اهم ریتصيو  یها کلا  یتمام اگر

 W=Wi) باشند یمساو کاملاً ها وز  که یطور باشند، به

 پ : ؛(.…i=1و  q یبرا

 

𝑉𝑢 9 ۀمعادل = 𝑊 ∑ 𝑃𝑖+1𝑃𝑢𝑖

𝑞

𝑖=1

= 𝑤. 𝑃𝑐 
 

اسيت کيه    یبودز و کل نسبت Pcنقشه متناسب با  ارز 

شدز است. اگر وز  مسياتت لحيا     یبند طبقه ایصح

1با  تواند یم Piنشود، پ  

𝑞
 ا یي مق کیي  زمو  شود تا  

 پوشير  یهيا  کيلا   ۀهم یوقت و دی  دست به ایصح

 معادليه (، Wi=W) باشيند  داشته یکسانی تیاهم یارا 

 :شود یم سادز ریز صورت به

𝑉𝑢 10 ۀمعادل =
1

𝑞
∑ 𝑊𝑖

𝑞

𝑖=1

𝑃𝑢𝑖 
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𝑉𝑢 11 ۀمعادل =
𝑤

𝑞
∑ 𝑃𝑢𝑖 = 𝑤. 𝑃𝑢

𝑞

𝑖=1

 

 

 ،نیبنيابرا  ؛دقت اسيتهادز کننيدز اسيت    نیانفیم Pu که

کننيدز   دقيت اسيتهادز   نیانفیي ارز  نقشه متناسب با م

 کلا  خاص است. یبرا

 

 و بحث نتايج

 و دورسينجی  هيای  دادز ،هيا  کسيل یپ ا یي از م تیدر نها

 در سييودمندی بسييیار ابييزار ،دور از سيينجر زاتیييتجه

شمردز  ها دشت سیلاب ویژز به محیطی خطرات شناخت

 در یارا ي  یکياربر  راتییي تغ از تاصيل  جینتا. شوند می

 توجيه  بيا  لابیس پهنه ،دهد یم نشا ساله 12 ۀدور کی

 2 یهيا  بازگشت دورز در یدب زا یم و تاصله سرعت به

 طييور بيه  و درصيد  16 تيا  11 زا یي م بيه  سياو  200 تيا 

 ریاتزا با 2000 ساو به نسبت درصد 60/14 نیانفیم

 ،پژوهر نیا در. بود خواهد همراز لابیس سطا و یدب

 یهيا  پهنيه  نیيی در تع 1یاوسيترو  ۀدر در که یقاتیتحق

 گرتيت  قيرار  یبررسي  ميورد  ،بيود  شيدز  انجيام  یلابیس

 قيياتیتحق همچييو (. 53: 2006 ،2رایييچ و نی)ناپيياراد

 را یشي یاتزا رونيد  ریي اخ ۀدهي  در یلابیس سطا ،شا یا

 نظير  درمه  و قابل توجيه عيدم    ۀاما نکت ؛دارد دنباو به

 نيوع  بيه  صيرف  توجيه  و یارا  یکاربر راتییتغ گرتتن

 مکمييل پييژوهر نیييا کييه اسييت یارا يي یهييا یکيياربر

 از. اسيت  برداشيته  جليوتر  یگيام  و بيودز   نها قاتیتحق

 و نظير  ميورد  ۀبياز  یکوتياه  ،تا ر  یتحق  عف نقاط

 است ازین که یصورت در. است یلومتریک 2 باًیتقر طوو

 نقير  و شيود  گرتتيه  نظير  در یشيتر یب ۀبياز  طيوو  تيا 

 و یبررسي  قابيل  یشيتر یب و يو   بيا  یکياربر  راتییتغ

 از اسيتهادز  بيا  تيا  دارد ازین پژوهر نیا. گردد مشاهدز

 دیي تول لیو پتانسي  ینقير بارنيدگ   HEC-HMS اتزار نرم

 ۀ   در محيل رودخاني   یو خروجي  زیي  بر ۀرواناب تو 

 پاسيخ  از یقتير یدق جینکارود در نظر گرتته شود تا نتيا 

 قيياتیدرتحق. باشييد دسييتر  در تييوزز یکیدرولوژیييه

                                                      
1. Usturoi 

2.Napradean  and Chira 

 و شيدز  نیيی تع یلابیسي  یهيا  پهنيه  ه  نیمحقق فرید

توسيط   یلابیسي  یها پهنه قتریدق نییتع از یتاک جینتا

HEC-RAS   نسيييبت بيييهWetSpa   اسيييت )کنبيييل و

 زیيين ميييکور پييژوهر در امييا ؛(330: 3،2005همکييارا 

  یي تحق. بيود  دزیي نفرد لحيا   یکياربر  راتییي تغ نقر

 ریاتيزا  بير  عيلاوز  پي   نیا از کند یم شنهادیپ تا ر

نقير   ، یي تحق نیي نسيبت بيه ا   تير   یطولان ۀباز و دقت

 یارا ي  یعلاوز بير نيوع کياربر    یارا  یکاربر راتییتغ

بيار  تيوزز توسيط     یو با بررسي  ردیمورد نظر قرار بف

NEXRAD rainfall در  جیو نتييا   HEC-HMS  پاسييخ

مشيخص   یارا  یکاربر راتییاز تغ یناش یکیدرولوژیه

 ،ریدر هر تصو ایصح ۀشد یبند طبقه هایکلا . گردد

و دقيت   2 جيدوو  درکاپيا   بیو  ر ریتصاو یکل صحت

نشيا  دادز   3هر طبقيه در جيدوو    ریو دقت تصو کاربر

 شدز است.

                                                      
3.Knebl et al. 
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 Landsat  (2000)( وIRS2012 (بندي در تصاوير  . نتايج کلي دقت طبقه2جدو  

 پژوهر()منب : نتایج 
 

 ( به درصد2000)  Landsat( وIRS2012 (. دقت تصاوير و دقت کاربر در تصاوير 3جدو 

IRS Landsat 

 کلاس تصاوير  دقت کاربر  دقت کلاس تصاوير دقت کاربر دقت

34/81 

27/85 

54/86 

91/92 

90/76 

87/82 

49/91 

09/86 

42/97 

58/83 

 کشاورزی

 استهادز قابل غیر

 مرت 

 جنفل

 شهر

79/89 

72/91 

09/89 

96/90 

51/82 

55/87 

97/92 

65/93 

56/97 

14/86 

 کشاورزی

 استهادز قابل غیر

 مرت 

 جنفل

 شهر

 )منب : نتایج پژوهر(
 

در مجميوع   دهد نشا  می 3و  2تاصل از جدوو  نتایج

 Landsatنسيبت بيه    IRSدقت نتایج تاصل از تصياویر  

ETM
. درصد تغییرات است تر بالادرصد  19/3 میزا  به +

 کيه  شيود  ميی  مشياهدز  4کاربری ارا ی نیز در جدوو 

 شيهری  مناط در بخر کشاورزی،  2012 ساو تصاویر

و در قسيمت   اتزایشيی  رونيد  ۀاستهاد غیرقابل ارا ی و

 سياو  تصيویر  بيه  نسيبت  را کاهشی روند مرت  و جنفل

 .دهد می نشا  2000
 

 Landsat  (2000)( وIRS2012 (. روند تغییراک کاربري اراضي در تصاوير 4جدو  

 به تغییراک تفاضل

 (افزاي *) درصد

IRS2012 Landsat 2000 

 کلاس درصد به مساحت کلاس درصد به مساحت

27/2* 

31/7* 

27/1- 

22/10- 

91/1* 

00/5 

62/43 

75/1 

74/44 

89/4 

 کشاورزی

 استهادز قابل غیر

 مرت 

 جنفل

 شهر

73/2 

31/36 

02/3 

96/54 

98/2 

 کشاورزی

 استهادز قابل غیر

 مرت 

 جنفل

 شهر

 )منب : نتایج پژوهر(
 

کاربری ارا يی در   ۀ مدز از نقش دست به نتایج براسا 

 ارا يی  ،2012و  2000مربيوط بيه سياو     GISمحیط 

، 31/7 اسيتهادز  غیرقابل ارا ی درصد، 27/2 کشاورزی

 و درصيد  22/10 جنفل مقابل در و اتزایر 91/1 شهر

 خييود بييه را تغییييرات از کيياهر درصييد 27/1 مرتيي 

 ۀ. پي  از بررسيی  يرایب زبيری و نقشي     داد اختصاص

 رو  بيا  سيیلاب  سيازی  شيبیه  نتایج کاربری، از تاصل

بود  ها رو  دیفر به نسبت بالاتری دقت از تاکی کاو 

 سيیل  ۀگردید تا پهن GISاین پارامتر نیز وارد محیط  و

 دبييی  مييار تکمیييل از پيي  (.5 )جييدوو گييردد تعیييین

 بيا  محتميل  سيیلاب  تيداکرر  مقادیر ای، لحظه تداکرر

 200 و 100، 50، 25، 10 ،5، 3، 2 بازگشيت  های دورز

نرماو، لو  نرماو، لو   ی مار یها ی توز براسا  ساله

دو  یگاما ی،لو  نرماو سه پارامتر ی،نرماو دو پارامتر

 کاپا ضريب درصد به کلي صحت سا  تصوير رديف

1 Landsat 2000 8121/90  8470/0  

2 IRS 2012 0027/94  8908/0  
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و  3 یي  ت یرسيو  ، ليو  پ 3 یي  ت یرسيو  پ ی،پارامتر

 گردیيد  محاسبه SMADAگامبل با استهادز از نرم اتزار 

 و گشييتاورها رو  دو بييه  ميياری توزیيي  مناسييبترین و

 منحنی براز  که گردید مشخص نمایی درست تداکرر

 شيکل مورد مطالعه در  ایستفاز در  ماری توزی  بهترین

 ،شيود  ميی  ملاتظيه  کيه  طور  وردز شدز است. هما  4

 تیي   پیرسيو   ليو   توزی  به مربوط تراوانی بیشترین

 .است سه

 ای لحظه دبی تداکرر شدز بینی یرپ یرمقاد ،یتدر نها

 ی ميار  توزیي   تيرین  براسا  مناسيب  یستفازا ۀسال34

ميورد مطالعيه در    هيای  بازگشيت  از دورز یيک هير   یبرا

 است. یدزارائه گرد 6جدوو 
 

 ساهه ايستگاه آبلو34هاي مختلف و مقايسه با دبي مشاهداتي  . برآورد ضريب زبري به روش5جدو  
RMSE 

 مشاهداتي دبي ويسباخ شزي عدبُ بي سرعت کاون چاو بازگشت دوره

2 64576/0 46444/0 89875/0 57234/0 89665/0 0 

3 87543/0 58565/0 98535/0 89654/0 92432/0 0 

5 955654/0 62544/0 01342/1 33765/1 99953/0 0 

10 99786/0 67234/0 34876/1 67765/1 516314/1 0 

25 23878/1 69767/0 44765/1 8909/1 78893/1 0 

50 40876/1 75909/0 56757/1 33098/2 96241/1 0 

100 7435/1 89765/0 79787/1 56099/2 12529/2 0 

200 1543/2 32655/1 99908/1 86879/2 37740/2 0 
 )منب : نتایج پژوهر(

 به مترمکعب بر ثانیه 3هاي احتماهي با توزيع هوگ پیرسون تیپ  . نتايج بازسازي دبي6جدو  

 ساهه 10 ساهه 5 ساهه 3 ساهه 2 ايستگاه نام
25 

 ساهه
 ساهه 200 ساهه 100 ساهه 50

 مکعب)متر  آبلو

 (ثانیه بر
27/90 28/125 8/168 14/226 9/309 78/363 58/424 23/486 

 )منب : نتایج پژوهر(

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اي ايستگاه آبلو . توزيع هوگ پیرسون تیپ سه مربوط به حداکثر دبي هحظه4شکل 

 )منب : نتایج پژوهر(

Actual Data

Distribution

Log Pearson Type III

Weibull Probability

Value

0

100

200

300

400

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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الحاقیيه   هيای  دادز و کياو   معادله  رایب از استهادز با

HEC-GeoRAS گردیيد  سازی پروتیل رودخانه نکا شبیه 

نتایج تاصل  ،(. پ  از تعیین پروتیل و مقاط 5 )شکل

، 10، 5، 3، 2بازگشيت    بيا دورز  HEC-RASاز نرم اتزار 

و دبييی  زشييد مشييخص سيياو 200 و 100، 50، 25

 در کيه  گردیيد  لحا  بحرانی بحرانی، زیر بحرانی و توق

نشيا  دادز شيدز    نمونيه  صيورت  بيه  مقط  یک 5 شکل

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هاي مشخص شده بازگشت . پروفیل عرضي و طوهي مقطعي از رودخانه نکارود با دوره5شکل 

 )منب : نتایج پژوهر(
 

از مقياط    یکهر   ب سطو  محاسبات از تاصل نتایج

 GISمختليف مجيدداً بيه محيیط      هيای  بازگشت در دورز

سيیلابی در هير دورز تعیيین     ۀپهني  و کيرد  پیداانتقاو 

نميایر دادز شيدز    6   در شيکل   ۀگردید کيه دو دور 

در  لیسي  ۀپهني   ميدز  دست به جینتااستهادز از  بااست. 

 یکياربر  راتییي هميراز بيا تغ   2012 و 2000 یها ساو

 مشيخص سياو   200تيا   2 یها بازگشت در دورز یارا 

 ییایي جغرات اطلاعيات  ست یس اتزار نرم از استهادز باشد. 

 رودخانه لیتحل ست یپرداز  س وجداوو  یها یخروج

 صيورت  به ها نقشه نیا جینتاو   یترس کیشمات صورت به

ساو مربيوط بيه سياو     200و  2 بازگشت دورز در نمونه

تاصيل   جینشا  دادز شدز است. نتيا  6شکل  در 2012

سياله نشيا     12 ۀدور کیدر  یارا  یکاربر راتییاز تغ

توجيه بيه سيرعت تاصيله و      بيا  لابیسي  پهنه ،دهد یم

 200تيا   2 یها بازگشت دورز درمختلف  یها یدب زا یم

 نیانفیي م طيور  بيه  و درصيد  16 تيا  11 زا یي م بيه  ساو

و  یدبي  ریبيا اتيزا   2000درصد نسبت به ساو  60/14

  .است بودزهمراز  لابیسطا س
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 2012ساهه در سا   200و  2هاي  بازگشت گیر در دوره هاي سیل . پهنه6شکل 

 )منب : نتایج پژوهر(

 

از کل مساتت تحت پوشر سیل  ،دهد  می نشا  نتایج

 سياو  25درصد تحت تثثیر سیل  73تدود  ،ساله 200

 از مربي   متير  563 میيا   این در. گیرد می قرار کمتر و

 5 سيیلاب  بيا  مربي   متر 590ساله،  2 سیلاب با ارا ی

 متير  1602سياله،   25 سیلاب با مرب  متر 1236 ساله،

 سيیلاب  بيا  مربي   متر 1650ساله،  50 سیلاب با مرب 

 بيه  سياله  200 سیلاب با مرب  متر 1804 وساله  100

 ،دارد ميی  بیيا   تحقی  های یاتته. رتت خواهند  ب زیر

 کياهر  ۀزمیني  در ارا يی  کاربری تغییرات اعظ  بخر

 بيه  اسيتهادز  قابل ارا ی تبدیل و جنفلی مناط  درصد

 ،دیفير  سيوی  از. اسيت  بيایر  و استهادز غیرقابل مناط 

 رونيد  ،مختلف های بازگشت دورز با گیری سیل های پهنه

 استراتژیکی های ریزی برنامه . دهند می نشا  را اتزایشی

 غيایی  هدف به رسید  برای سازما  تمرکز ۀمای درو  با

 اطلاعيات  و هيا  نقشيه  از گیری بهرز با توانند می نهایی و

 بازگشيت  دورز و سيیل  های پهنه و ارا ی کاربری تغییر

. نماینييد جليوگیری  هييا و ترصيت  هزینييه اتيلاف  از  نهيا 

 بيرای  خطيری  زنيگ   نها تغییرات و ارا ی های کاربری

 ،رو ایين  از اسيت؛  پایيدار ۀ توسيع  هيدف  با های مدیریت

 توجيه  بيدو   استراتژیک ریزی برنامه راهبردهای تعیین

و  یميانی ) بيود  نخواهيد  پيیر امکا  محیطی تغییرات به

 ریيزی  و برناميه  ییيرات (. توجه به تغ8: 1391همکارا ، 

 مهي   را استراتژیک ریزی برنامه جایفاز   ، براسا  پویا

 اطلاعيات  و دانسيته  گیيری  تصيمی   در  يرورت  یيک  و

 بیرونی و درونی محیطی تثثیرات و عملیاتی ریزی برنامه

 نمایيييد ميييی تشيييریا ميييدو ورودی عنيييوا  بيييه را
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 مانیا ؛ 191: 1385پورخویی، سلما  و دهکردی ینی)مب

 تييييوا  مييييی ،رو ایيييين از ؛(118: 1386همکييييارا ، و

 تيثثیر  و ارا يی  کاربری تغییرات براسا  گیری تصمی 

 محیطيی  اسيتراتژیک  دهنيدز  جهت را سیل ۀپهن بر   

 کياملاً  نیيز  دیفير  تحقیقيات  در نتيایج  ایين  که دانست

 (.256: 1390ی،)تا ل است مشهود

 ریيزی  برنامه پژوهر این از  مدز دست به یجبراسا  نتا

 گيرد وری  رو  بيه  مليی  اهيداف  تحق  در استراتژیک

 الوصيوو  سهل محیط تغییرات سنجر و سیل اطلاعات

 ۀپهني  نقشيه  تهیيه  راسيتای  در ،پيژوهر  ایين . شود می

 بير  گیيری  تصيمی   و اسيتراتژیک  پيلا   ایجاد و سیلاب

 بيه  اقيدام  کيه  را محققيا   از بسيیاری  نتيایج     اسا 

 در را شيدز  ایجياد  نقشه    از پ  و نمودز سازی شبیه

 ی)مسياعد  نمایيد  می تثیید ،اند بردز کار به خود مطالعات

 شعبانلو؛ 82: 1381،راد ی؛ جلال140: 1384و همکارا ،

؛ 38: 1382همکيارا ،  و صادقی؛ 14: 1387همکارا ، و

؛ 790: 1386همکييارا ، و غریييب؛ 38: 1383عبقييری،

؛ 232، 1،1999همکييارا  و تیييت؛ 120: 1392غهيياری،

: 3،2005همکارا  و کنبل؛ 58: 2،2006چیرا و ناپارادین

 (.45: 4،2001هیل؛ 330

 

 گیري نتیجه

 RMSE یيزا  م یزبير  یب ير  یینتع های رو  میا  از

 دارای و بيودز  تير  پيایین  هيا  رو  یرکاو  نسبت به سيا 

 ایين  در شيدز  بررسيی  تصيویر  دو. است بالاتری صحت

 یکاپيا  یببيا  ير   IRS یرتصيو  ،کنيد  ميی  بیا  پژوهر

برخوردار  یاز دقت بالاتر ETM+ یرنسبت به تصو 89/0

 یبعيد  هيای  بررسی ،شود می پیشنهاد چنیناست و هم

 IRS یربيازز از رودخانيه بيا رو  کياو  و تصياو      یندر ا

پيژوهر مخيتص    ینتوجه داشت ا یداما با ؛یردانجام گ

 مقياط   در است ممکن و استمورد مطالعه  ۀبه محدود

 تغییييرات دلیييل بييه محييدودز از تيير پييایین یييا بييالاتر

 رودخانه کل به تعمی  قابل ژئولوژیکی یا و تیزیولوژیکی

                                                      
1. Tate et al. 

2. NapradeanI and Chira 

3. Knebl et al. 

4. Hill 

 شيهری،  مناط  ۀشد تعیین های کاربری میا  از. نباشد

 ،نیسيتند  استهادز قابل که ارا ی و کشاورزی های زمین

 و جنفليی  ارا يی  و دهنيد  می نشا  را رشد به رو روند

. دهيد  ميی  نشا  را محدودز این در کاهشی روند مرتعی

 قابيل  و دادز نشيا   را ارا ی تخریبی روند تغییرات این

 ارا يی  ،دهيد  ميی  نشا  ها کاربری تغییرات. است تثمل

 ارا يی  دیفر به نسبت مطالعه مورد ۀمحدود در جنفلی

 در مهميی  سيه   و دهيد  ميی  نشيا   توجهی قابل تغییر

 ،سيرعت  نیز و سیلابی های پهنه اتزایر و رواناب تولید

 توسييط کييه مطالعيياتی از بسييیاری در. داشييت خواهييد

 متثسيهانه  ،گیيرد  ميی  صيورت  رودخانيه  تحلیل سیست 

 تنهيا  و نفرتتيه  نظر در را ارا ی کاربری تغییرات نقر

کيه بيا    یدر صيورت  گیرنيد؛  می نظر در را ارا ی کاربری

 پهنيه  درصيد  60/14پژوهر سيه    ینا یجتوجه به نتا

 هيا  کياربری  تغییيرات  بيه  توجيه  عدم صورت در سیلاب

 از گیييری بهييرز امييروزز. شييد خواهييد محاسييبه کمتيير

 اسييا  و پایييه عنييوا  بييه را دور از سيينجر هييای رو 

 بيا  و دهنيد  ميی  قرار استراتژیک های ریزی برنامه تمامی

 سیلاب مهار نظیر هایی پروژز در  مدز دست به اطلاعات

 همچنيین . کننيد  ميی  جلوگیری    بحرا  و خطرات از

 و مسييتقی  هييای رو  بييا را خیييزی سييیل ۀ سييتان

 نمود. سازی شبیه و تخمین توا  می غیرمستقی 

 و میيدانی  عملیات نیز و دور از سنجر های دادز تلهی 

  ۀسيیلاب توسيط برنامي    سيازی  شيبیه  نظیر اتزاری نرم

HEC-RAS منياط   تيا  کنيد  ميی  ایجياد  را قابلیت این 

 سياز  و سياخت  مجياز  تيری   همچنيین  سيیلابی،  دشت

 و تعیيین  بيرای  معیياری  و نمایيد  تعیین را ها ساختما 

. گيردد  سیل بیمه و سیل تثثیر تحت مناط  بندی پهنه

 از اسيتهادز  بيا  ،دهيد  ميی  نشيا   پژوهر این های یاتته

 تييوا  مييی سييیلاب سييازی شييبیه و ای ميياهوارز تصيياویر

 تغییير  تثثیر و بازگشت دورز گیری، سیل ۀپهن های نقشه

 بيه  نیاز محیطی ریزی برنامه. داد نشا  را ارا ی کاربری

 و هييا پييروژز شکسييت کيياهر و قطعیييت عييدم کيياهر

 پیشنهاد ،رو این از. دارد محیطی زیست کلا  های طر 

 و ریيزی  برنامه گیری، تصمی  بخر در مدیرا  شود، می

 ۀتهیي  ویيژز  بيه  محیطی یندهایاتر سازی شبیه ارزیابی،
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 ....  تغییرات پایۀ بر یطیمح استراتژیک ریزی برنامه نقشۀ تدوین

 عملیيات  و گیيری  سيیل  هيای  پهنيه  سيیلاب،  های نقشه

 بخيير تييا دهنييد قييرار توجييه مييورد را دور از سيينجر

 تضيمین  را هيا  طير   و ها پروژز موت  اجرای و مدیریتی

 .نمایند

 
 منابع 

(. بررسيی  1392ابراهیمی، پیام؛ سلیمانی، کری ؛ شاهدی، کاکيا ) 

های سیلابی در محیط  تغییر کاربری ارا ی و نقر    بر پهنه

RS  وGIS:نکييارود، نشييریه مهندسييی و   ، مطالعييه مييوردی

 .67-73مدیریت  بخیز، ساو پنج . صص 

(. 1388زادز، کيورو   )   سیا ، سبحا ؛ همتی، محمد؛ سمندی

هيای تولیيدی بيا     ریيزی اسيتراتژیک در شيرکت    ارزیابی برنامه

تازی، مجله مدیریت صنعتی دانشکدز عليوم   AHPاستهادز از 

 .1-20م. صص انسانی دانشفاز  زاد واتد سنند . دورز چهار

ای ميدیریت سيیلاب.    های غیرسازز (. رو 1379امامی، کامرا  )

ای ميدیریت   هيای غیرسيازز   مجموعه مقالات کارگاز تنی رو 

سیلاب. نشریه کمیته ملی  بیاری و زهکشی ایرا . دورز چهل 

 .67-126و یک . صص 

بینی بيار  و کياربرد    در    (. پیر1379خا ، شهیندخت ) تقی

. نشریه کمیته ملی  بیياری و زهکشيی ایيرا .    بینی سیل پیر

 .121-311دورز چهل و یک .صص 

بندی سيیل در بخشيی از تيوزۀ     (. پهنه1381راد، رامین ) جلالی

. دانشفاز تربیت مدر . GISشهری تهرا  با استهادز از   بخیز

ناميه کارشناسيی    دانشکدز مناب  طبیعی و علوم دریایی. پایيا  

 .1-93 ، صص ارشد  بخیزداری، مازندرا

های مدیریت یکپارچۀ  (. کاربرد رو 1379دوست، محمد ) تمزز

های هیدرولوژیکی در سیست  هشدار سیل رودخانيه کير.    مدو

نشریه کمیته ملی  بیاری و زهکشی ایرا ، دورۀ چهل و یکي .  

 .70-84صص 

(. 1385زادز، پیام؛ اعرابيی، سيید محميد؛ هاشيمی، عليی )      تنهی

ریزی سناریو  استوار با استهادز از برنامه ریزی استراتژیک برنامه

و سیست  استنتا  تازی، تصلنامه مدر  عليوم انسيانی، دورۀ   

 .137-170. صص 46

های  (. مدیریت کنترو سیل مخاز  رودخانه1379تیدری، علی )

ای  های غیرسازز دز و کارو . مجموعه مقالات کارگاز تنی رو 

و زهکشيی ایيرا .    مدیریت سیلاب. نشریه کمیته ملی  بیياری 

 .1-32دورۀ چهل و یک . صص 

(. راهنميای  1390دتتر مهندسی و معیارهيای تنيی  ب و  بهيا )   

ها. نشيریه  ب و  بهيا.    تعیین  ریب زبری هیدرولیکی رودخانه

   1-106. صص 331دورز 

بندی سیلاب با استهادز از ميدو   (. پهنه1390) دهخوارقانی، علی

اندهی جغراتیيایی  و سیسيت  سيام   HEC-RASهیدرولیکی 

GIS   مطالعۀ موردی: قسمتی از رودخانه شهر چای در استا(

 ذربایجا  غربی(. چهارمین کنهران  مدیریت مناب   ب ایرا . 

 .1-8صص 

زادز، بختیيار    زادز، هاشي   و تیضيی   بنهشه، مجیيد؛ رسيت    ر ایی

(. بررسی و ارزیابی روند تغییر سطو  جنفل با استهادز 1386)

های ارسبارا   ؛ مطالعه موردی: جنفلGISدور و  از سنجر از

. صيص  62های جغراتیایی، دورز  . مجله پژوهر1987-2005

159-143. 

(. 1391رهنما، محمدرتی ؛ خاکپور، براتعلی؛ صيادقی، مجتبيی )  

تحلیييل مييدیریت اسييتراتژیک در کلانشييهر مشييهد بييا مييدو   

SWOT198. صص 16ریزی، دورز  . نشریه جغراتیا و برنامه-

173. 

ریيزی   (. برناميه 1390ریيزی اسيتراتژیک )   سیست   ماری برناميه 

 .8-12استراتژیک. بخر تکنولوژی و تحقیقات. صص 

شعبانلو، سعید؛ صدقی، تسین؛ ثقهیا ، بهرام؛  موسوی جهرمی، 

های  بندی سیلاب در شبکۀ رودخانه (. پهنه1387سید تبیب )

ایيرا .  . مجليه پيژوهر  ب   GISاستا  گلستا  با استهادز از 

 .11-22. صص 2دورز 

زادز نهيوتی،   اکبير. تسين   ؛ جميالی، عليی   شیخ علیشياهی، نجميه  

بنيدی خطير سيیل بيا      (. مروری بير پهنيه  1390تسن ) محمد

( HEC- RASاستهادز از مدو هیدرولیکی تحلیل رودخانيه ) 

(. ههتميین هميایر مليی    GISو سامانه اطلاعات جغراتیایی )

 .1-8صص  علوم و مهندسی  بخیزداری ایرا .

صادقی، سیدتمیدر ا، رامین جلاليی راد و عبيا  علیمحميدی    

-HEC اتزار  بندی سیل با استهادز از نرم (. پهنه1382سراب )

RASبخیز  و سامانه اطلاعات جغراتیایی؛مطالعه موردی: توزز 

شهری دار باد. پژوهشينامه عليوم کشياورزی و منياب  طبیعيی      

 .34-46خزر، دورز اوو. صص 

بندی سيیلاب بيا اسيتهادز از ميدو      پهنه (.1383هیراد )عبقری، 

؛ مطييالعهموردی: رودخانييه جيياجرود، تهييرا .  GISریا ييی و 

-79نامه کارشناسی ارشد. دانشکدز مناب  طبیعی. صيص   پایا 

1. 

(. کياربرد سينجر از دور در عليوم    1392پناز، سید کاظ  ) علوی

 ا . زمین )علوم خاک(. چاپ چهارم، انتشارات دانشفاز تهر
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(. کتياب سينجر از دور، انتشيارات    1373ربیعی، تسن ) علیزادز

 سمت، تهرا .

نژاد، عليی؛ یخکشيی،    غریب، معصومه؛ مساعدی، ابوالهضل؛ نجهی

بنيدی خطير و ارزیيابی خسيارت      (. پهنه1386محمد ابراهی  )

چای در تومه شهر  سیل؛ مطالعه موردی: محدودز رودخانه قرز

 .785-797.صص 60ایرا . دورز  رامیا . نشریه مناب  طبیعی

هييای  (. مييدیریت دشييت1392غهيياری، گلالييه؛ امینييی، عطيياا  )

 ؛(GIS) سیلابی با استهادز از سیسيت  اطلاعيات جغراتیيایی   

مطالعه موردی رودخانه قزو اوز . تصلنامه تضای جغراتیيایی،  

 .117-134. صص 10دورز 

(. 1386غهاری، گلاليه؛ سيلیمانی، کيری ؛ مسياعدی، ابوالهضيل )     

-HECبندی خطر و ارزیابی خسارت سیل با اسيتهادز از   پهنه

GeoRas   ؛ مطالعه موردی: رودخانه بابلرود. نشيریه دانشيکدز

 .439-451مناب  طبیعی، دورز دوم. صص 

ریييزی  (. در مييدی بيير نقيير برنامييه 1390تا ييلی، عبدالر ييا )

انداز  موردی: چش انداز ملی؛ مطالعه استراتژیک در تحق  چش 

. 67جمهوری اسلامی ایرا . نشيریه مجلي  و راهبيرد     1404

 .253-287صص 

ترزادمهر، جلیل؛ ارزانيی، تسيین؛ درویير صيهت، عليی اصيغر؛       

هيای مياهوارز    (. بررسيی قابلیيت دادز  1384جعهری، محميد ) 

پوشيير و تولیييد گیيياهی؛ مطالعييه  در بيير ورد تييا  7لندسييت 

طبیعيی  سمیرم. مجله مناب   -موردی: منطقه نیمه استپی تنا

 .329-339. صص 57ایرا ، دورز 

-(. بررسی تغییرات زمانی و مکانی پيارامتر 1390تریادی، سعید )

های  ماری؛ مطالعه موردی  های کیهیت  ب با استهادز از رو 

ناميه کارشناسيی ارشيد     رودخانه نکا، اسيتا  مازنيدرا . پایيا    

مهندسی  بخیزداری. دانشفاز علوم کشاورزی و مناب  طبیعيی  

 .1-99ی. صص سار

(. کيياربرد توزیيي   ميياری گامييا در   1388قربانیييا ، جبرائیييل ) 

ریزی محیطی و هیيدروژئومورتولوژی؛ مطالعيه ميوردی:     برنامه

ایستفاز مسجد سلیما . تصلنامه جغراتیيایی  ميایر محيیط.    

 .77-88دورز ههت . صص 

(. 1386خانی، محميد؛ تياکی، محميدکاظ  )    مانیا ، امیر؛ موسی

دو معييادلات سيياختاری در ارائييه مييدلی بييرای اسييتهادز از ميي

ریزی استراتژیک تناوری اطلاعات. نشریه دانر  موتقیت برنامه

 . 117-138. صص 76مدیریت، دورز 

(. در مدی 1385پور خویی، مجید ) دهکردی، علی؛ سلما  مبینی

ریزی استراتژیک و عملیياتی. نشيریه راهبيرد توسيعه.      بر برنامه

 .187-202. صص 6دورز 

(. 1389محمد؛ دریکوند، اتسا ؛ معا د، هيادی )  رادخانی، علیم

 GISبندی سیلاب رودخانه دویر  استا  ایلام با تلهیي    پهنه

& HEC-RAS   سومین همایر ملی مدیریت شيبکه هيای ،

 .1-9 بیاری و زهکشی. صص 

نييژاد، علييی   زادز، مجتبييی ؛ نجهييی مسيياعدی، ابوالهضييل؛ خلیييل

در بخشی از محدودۀ رودخانيه  بندی خطر سیل  (. پهنه1384)

 بخیز شهری گرگا . مجليه عليوم کشياورزی و     زیارت در توزز

 .138-146. صص 12مناب  طبیعی. دورز 

هيا بيا     (. بررسی روند تغییر سطو  جنفل1381مسفری، سعید )

و سنجر از دور. طير  پژوهشيی. دانشيکدز     GISاستهادز از 

 .1-241تنی. دانشفاز خواجه نصیرالدین طوسی. صص 

(، هیدرولوژی کاربردی. جليد دوم، چياپ   1388مهدوی، محمد )

 دوم، انتشارات دانشفاز تهرا .

کرمانی، محمد؛ پور اصغریا ،  رزو؛ نحوی، منا؛ دهقيانی،   نکو ماو

یييابی سیسييت   هييای درو  (. ارزیييابی دقييت رو 1391علييی )

( در تخمييین سييطا  ب زمینييی؛ GISاطلاعييات جغراتیييای )

شت سرخو . اولین همایر ملی بیابا . مرکز موردی: د مطالعه 

 .1-12المللی بیابا  دانشفاز تهرا . صص  تحقیقات بین

(. تعیيین  1391یمانی، مجتبی؛ تيورانی، ميری ؛ چزغيه، سيمیرا )    

؛ مطالعيه  HEC-RASگیر با استهادز از ميدو   های سیل پهنه

موردی: بالادست سد طالقا  از پل گلینک تا پل وشته. مجليه  

 .1-16و مخاطرات محیطی، دورز اوو. صص جغراتیا 
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