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Å½¾zĈ Éôî    ñĊ¾ć  ÿÞÅĀ£Ć Āíā ½ĉð    ăw  
ÞõwÖù ¹½ĀùĂ 5¹Év¾zv ¢ăĊø  ¹wzj(ùĄ¾ĉÀ 

 

 ¾¤í¹ ºú´ùÉ¾ĉæĈ  ~ĊûĀ°, %I úÕwåĂ Û½v¿-wÕ øÙwí Iă¾ć  ¹vÂý. 

 

î¯Ċºā 
Āíā ½ĉð ĉîĈ Åwù ¡wzĀÅ½ Üú¬£ ÛvĀýv ¿vĂ    vć ½ĉÀ    ýv¹Ă í ¢ÅvĂ þùv¹ ½¹Ć ·¾zĈ Āíā  ăw  £ ÿĂ  ăwć ³vĀýĈ ·Êý ÿ ìĊúĂ  ·Ê ½v¾é ì

¤å¾ñĂ ¢Åv )vĉ ü÷¾åºþõ  ăw  £ ãĒ·¾zĂ  ăwć ÅwùĂ    vćI ÷¾åºþõ  ăwć ~Ċ°Ċºā  vć ăí ºþ¤ÆĂ ¢´£  £m§Ċv¾å ¾ĉºþăwć  äö¤¸ùzĂ  ¹Ā«ÿ ºùjā  ÿ

ÞÅĀ£Ă ~Ċù vºĈ    ºþþí )vĉÿÂ~ üÈă zĂ  Å½¾z ów{ý¹Ĉ òýĀò¯Ĉ ~ĊvºÈĉv¾å ¢õw·¹ ÿ óĀ´£ Iĉºþăwć  äö¤¸ùĀíā ½ĉð Üévÿ þùv¹ ¾zĆ Āíā  ăwć 

Éé¾Ĉ ¹Év¾zv ¢Ċăø   x¾á ½¹ ¹wzjĄÉù ¾Ą¾ĉ¢Åv À )v¾zć v ÷w¬ývĉù üĄøI zĂ Å½¾zĈ «Ą ÿ ¢É¹wz ¡ºăwć Ý¾å ÿ yõwáĈ êÖþùĂI ăþ°úĊ ü

¾¤ùv½w~ăwć ăÅºþĈ ,, ýĀúýĆ zĀÅ½Ĉ v¹¾zÉ¢  Éºā ý ¹vº¤ùv ½¹ĊõĀÕ µ¾úĈ êúÝ ÿĈ Āíā ½ĉð    ă¤·v¹¾~ wĂ Éº )ĉ¤åwĂ    ăý wÊù ûwĈ    ¹ăí ºĂ 

«Ą¹wz ¢Ý¾Å ÿ ¢ăwć z yõwáĂ  þ£ĄwĈĉ  y{ÅÉôî    ñĊ¾ć ýv¹ ü¤å½đwz ÿĂ    ăwć ÅwùĂ ÿ½¾zć þùv¹Ć Āíā ýÊºā ¢ÅvJ ív¾¯Ă ·¾z ½¹Ĉ ýĀúýĂ  ăw 

 ¹ÿº³.+ í ¹½v¹ ¹Ā«ÿ óÿv¾ñ ºÍ½¹Ă  ½¹ ¹wzĊă ®Év¾ĉÖĈ z ½¹wéĂ zw«Ă w«Ĉĉ ûj  ă wýĊ¢Æ )Å½¾zĈ «Ą¹wz ¢ăwć ¤³ ÿ yõwáĈ Ý¾åĈ ýĊ À

Ā´ý wzą £ ÿ ½v¾ê¤ÅvĂ  ýÊ ¢ÆĀíā ½ĉð    ăwI ýÊí ¹v¹ ûwĂ Āíā ½ĉð  ăw  wz«Ą ¢Ċă® ¹wz ¿v ÷vºíă wôzwé «Ā£ĂĊ ýĊ¢ÆJ ĀÅ¿vć  ¹ĉv I¾òĉ Üú¬£ ü

ÅwùĂ  ăw w~ ½¹ć ¾¸Íā  ăwć òþÅĈ v¾ùĀöòþíć ¤å¾ñ ½v¾é ûwù¾íĂ íĂ zĂ  ñ¹wÅĈ ¾¸£ĉå yĊÀĉîĈ zĂ Éýv¹ ôîĂ    vćI zĂ  ÿĉÂā xj ½¹  ÿ  ăvĀć  ¹¾Å

~Ċù vºĈ    ºþí )v¿vĉü   I¾ÚýÉöíwĆ öÍvĈ Āíā ½ĉð    ăwć ¹Év¾zv ¢Ċăø  v¾å ôÍw³ ¹wzjĉw~ ºþĊĉü  ýv¹ ûºùjĂ    ăwć ÅwùĂ ¾¸£ ¿v Ä~ĉz yĂ É ôî

ăñ¹¿vĀĈ åĊÀĉîĈ v¾ùĀöòþíć ½ÿ¹ ½¹ ûwù¾íā  ăwć ¼ñ ¹¾ÅÉ¤Ă ¢´£  £m§Ċý ¾Ċÿ¾ć  ôê§¢Åv ) ¿v Ä~Éôî    ñĊ¾ć ÉöíwĆ öÍvĈ Āíā ½ĉð 

ÿ½¾zć þùv¹Ă¹wz Iăý wĊ¹Āz ½v¼ñ¾§v Àā ýv¹ ÿĂ  ăwć ½ĉ¸z ¿v v½ ¾£ÀÈ ¹É¤å¾zj ¡wzĀÅ½ ô·v¹ ¿v ÿ ¢Ĉ  ÿÓÿ¾¸ù  þîåvĂ    vć zĂ  ô·v¹Āíā ½ĉð  ăw 

 ôê¤þù¾í¹ā  wz ¹½Ā·¾z ¿v Ä~ ÿþùv¹Ć ĀíāI ~ xĀÅ½Ċ¹¾í vºā ¢Åv) 
Ávÿā     ăwć öíĊºć 5¹É ¢v¾zvĊăø   I¹wzjĀíā ½ĉðv¾å Iĉ¹wz ºþćv¾ùĀöòþí Ić xĀÅ½ Iûwù¾í    ½v¼ñć) 

                                                      
,(wĊåv¾â«  ½wĉ¹w¤Åv$ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ #     ûv¾ĉv I¹Àĉ I¹Àĉ āwòÊýv¹                                                                                                     mscharifi@yazd.ac.ir  
-(ÃwþÉ½wí   ºÉ½vI¹Àĉ āwòÊýv¹ IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ûv¾ĉv I¹Àĉ 
.(ÃwþÉ½wí  ºÉ½v IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ āwòÊýv¹ ûv¾ĉv I¹Àĉ I¹Àĉ 
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ùºêùĂ 

<Āíā ½ Lĉð,; ĉ LîĈ     LÅwù ¡wzĀLÅ½ ÜLú¬£ ÛvĀLýv ¿vĂ    vć 

½ĉÀ    ýv¹Ă í ¢ÅvĂ  ½¹ Lþùv¹Ć  L·¾zĈ  ĀLíā   Lăw  L £ ÿĂ   Lăwć 

³vĀýĈ ·Ê ÿ ìýĊúĂ  · LÊ  L¤å¾ñ ½v¾Lé ìĂ  ¢LÅv )v Lĉ ü

÷¾åºþõ  ăw    L £ ãĒL· ¾LzĂ   Lăwć  LÅwùĂ    vćI  ÷¾åºLþõ   Lăwć 

~Ċ°Ċºā  vć ăºþ¤Æ íĂ ¢´£   L£m§Ċv¾å ¾ĉ ºLþăwć   äLö¤¸ù

É¤å¾ñ ôîĂ ÞÅĀ£ ÿĂ ~ óĀ´£ ÿĊ Lù vºĈ     ºLþþí )  ÜLévÿ½¹

Åwù ¡wzĀÅ½Ă    vć íĂ  ôú³ ¹wz ÔÅĀ£ùĈ  ÉºýĀI   ¿v ÄL~

Āí Üýwù wz ¹½Ā·¾zāI w«¾zć v¼ñÉ¤Ă ùĈ  ÉºýĀJ v¾zwþzĉ Iü

Éôî    ñĊ¾ć Āíă¾ĉð    ă¿ ø¬³ ¹Ā«ÿ ôÍw³ wĉ ¹w LÅwùĆ 

½ĉýv¹ÀĂ  ÿ ¹wLz I¹ Lĉ½vĀą   Āí ÜLæ£¾ù ÿ ï½ÀLză ýw¤LÆĈ  ½¹

ÆùĊ¢Åv yõwá ¹wz ¾ )¯¾ñvĂ  LÑ½wÝĆ  ĀLíā ½ Lĉð   ¾LÚý¿v

 éQ   ¡wzĀLÅ½ ¢ùw¸LÑ ÿ ¾ÖI ù LÊzwĂ  wLÅĉ ¾ ÷¾åºLþõ   Lăwć 

w{ývÉ¤Ĉ ¹wzć zĂ    Lù ¾LÚýĈ       ¹ ¾LÚý¿v wLùv IºLÅ½ĉùwþ LĊ Iì

ÁĀõĀå½Āùć ¹vĀù I£ÊîĊô ¹ăºþā v¾å ÿĉ ºLþăwć  ¾L§v    ½v¼Lñ

~ ½¹ĊvºÈĉ  óĀL´£ ÿI  z¾LÎ´þùĂ    ¹ĀLz ¹¾Låā  ¹ wLz ÿĉ  ¾Lò

÷¾åºþõ  ăwć ¹wzć ÆzĊ ¡ÿwæ¤ù ½wăºþ¤Æ )vĉ ü÷¾åºþõ  ăw I

þùv¹ ½¹Ă    ăwć Āíă ýw¤LÆĈ  Lĉ wL~ wć ¹ Lĉ½vĀā     Lăwć   ºL¤úù

ùĈ   ºþývĀ£ă øzĂ  Åwúö£ ¡½ĀÍĂ  ăwć ¹ĀÞÍć ĉ  ÿ ÿ½đwLz w

ă øzĂ  Åwúö£ ¡½ĀÍĂ  ăwć õÿÀýĈ ĉ ww~Ċĉü  wÙ ÿ½ă ¾ÉºýĀ )

õw³½¹Ĉ  íĂ wÅĉ ¾÷¾åºþõ  ăwć ¹wzć   ±ĀÖLÅ ½¹ă  ÿ ½vĀLú

¹É¢    ă wÉù ôîĈ    ñĊ Iºý¾ ĀLíā ½ Lĉð   Lăw   wL~ ½¹ yLöávć 

þùv¹Ă ÿ½¾z ÿć þùv¹Ć Āíā  ăw zĂ  ¹Ā«ÿ ùĈ    jĉºþ )ùĄ¾¤úĉ ü

 ¡ÿwæ£Āíā ½ĉð wz wÅĉ ¾÷¾åºþõ  ăwć ¹wzć v ½¹ĉ  ¢LÅv ü

íĂ á ¹vĀùĊ¹wz¾ć ù ½¹Ċ ûwÝĀú¬ùĆ ýÊĄ¤Ă   Lăwć  ¹wLzć 

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ) wÅwÅvM      ýv¹Ă  ăwć ÅwùĂ íĂ zw« ¹wz ÔÅĀ£Ă    wL«

ùĈ    ÉºýĀI ¢´£  §m£Ċ¾    åv¾ñĀL~Ā£ ºLþýwù äLö¤¸ù ôùvĀÝĈ 

 Iô´ù¿vºývą ýv¹Ă   Lăwć  zĀLÅ½Ĉõ IĊ ÁĀLõĀ¤ć  ÿă Lþ°úĊ ü

¢LLLõw·¹  LLLăwć ýwLLLÆývĈ öLLLÍwå ½¹Ă  LLLăwć £ÿwLLLæ¤ùĈ 

ýÊĄ¤Ă  ½v¼ñć ùĈ  É¹Ā (Pewe, 1981: 303). 

Āíā ½ĉðwă Åwúö£ ãĒ·¾zĂ  ăw ½ ÿĉ½vÀò     LăwĈĉ  LíĂ  ¿v

 £Ă  ăwć ÅwùĂ    vć £ ¡ÿwæ¤ùÊîĊù ôĈ   LÉ LÅ ¿v IºýĀĂ  Lĉ w

                                                      
1- Sand ramps 

Ą̄¢ùw¸Ñ wz ÜÖêù ½w  ăwć ¾£¾z ÿ ¡ÿwæ¤ùć ÅwùĂ  ăwć 

¹wzć  ¢Å½¹ LÉºā  ¢LÅv ) ¹ ¹vĀLùĉ ¾Lò £ LÊîĊô  ¹ă ºLþą 

Āíā ½ĉð $zĂ   À«ÅwùĂ  ¹wzć #¡½w{Ý  v¿v ºý 5½vÿĉÀā   Lăw  ½¹ ÿ

·¾zĈ  wLÅ Ówêýĉ    Lþùv¹ ¡wLí¾³ ¿v ôLÍw³ ¹vĀLù ¾Ă  vć I

 LL¤å¾zj ¡wzĀLLÅ½Ĉ z ½¹ ÿLLÊĊđ ¹½vĀLLù ¾¤ĂLLĉ  LLăwĈĉ  ¿v

ëw·  ăwć  ºLéĉúĈ $Thomas et al, 1997: 378#. v Lĉ ü

÷¾åºþõ  ăw  ½ÿ¹ ½¹ yLöávā     Lăwć ¼ñ LÉ¤Ć  Lù¿Ċü  É LÅwþĈ 

É¤å¾ñ ôîĂ  ÿzÊĊ¾¤ ûj  ă wów³½¹   ¾Ñw³{¨£ LĊ¢   LÉºā  ÿ

í¾´£Ĉ ºý½vºý ) LÉ åv¾ñĀL~Ā£ ôîĈ ûj   Lă wý LĊ À L¤ùm ¾§ ¿v

åv¾ñĀ~Ā£Ĉ ¿ĉ ÿ wþz¾ă Lþ°úĊ¹ ü Lĉ½vĀā     Lăwć Āíă ýw¤LÆĈ 

~ÈĊ ÿ½ć ûj  ă w¹Āzā íĂ  LÆz  wÒÞz     M    Ċ¾~ ½w ĊLÉ wLñ ÿ yĈă 

øí  ĊÉ yăºþ¤ÆJ  v¾zwLþzĉ Iü ĀLíā ½ Lĉð   Lăñ¾z½¹ wĊ ºLý¾ą 

 ¿½vwz ½vºLêù ĈLÉ  ¡wLÝĒÕv ¿vI  ¿v~ ĊLÊĊþĆ xj  ÿ  LLăvĀĈĉ  ÿ

{ÕĊÞĈ ĉêÖþù ìĂ  ¹vºúöéÉºā ù ÿĈ    Lz ºLþývĀ£Ă   ½¹ wLù

Éâ£ ¢·wþĊĊ ¡v¾xj  ÿ  ăvĀĈĉ ´ù ÿĊÖĈ ºþþí ìúí)  ½¹

Åwù ¹½ĀùĂ  ăwć ¹wzć  L £ ÿĂ   Lăwć  LÅwùĂ  vć v ½¹ Lĉ ÿ ûv¾

wÅĉ¹ èÕwþù ¾ĉ« ¾òĄûwI  ¡wÞõwÖù w¤{ÆýM      zĀ·Ĉ  ¡½ĀÍ

¤å¾ñĂ ½¹ wùv J¢Åvą½wz Āíā ½ĉð  ăw zĂ   ûvĀþÝĉ  ÷¾åºLþõ ì

¡ÿwæ¤ùI ÿÂ~Èă  ăÆz wĊ  ¹ĀLz ëºLýv ½wā   w£ºLúÝ ÿ  M         ÿ¹ ½¹

¹ăĆ ·vĊ¾I vĉÑ½wÝ üĂ  ăw ¹½Āù «Ā£Ă êê´ùĊ ü ÿzĂ  ÿ LĉÂā 

ÁĀõĀå½ĀùĀtÁĉ¢Æ  ăw ¤å¾ñ ½v¾éĂ ¢Åv) 

±ĒÖLLÍv èRamp Sandç ¤LLÆ¸ýĊü  ½wLLz½¹ ówLLÅ 

,434  ÔLLÅĀ£<¾íw¯LLĉûw; v¾LLzć LLĉ¾LLÅ ìć LLÑ½wÝĆ 

zĊýwzwĈ z ½¹Ċ ûwzw<ÿw«Āù-; õwíĊý¾æĊ¹wæ¤Åv ¹½Āù wā  ½v¾é

 ¢Lå¾ñ $Tchakerian, 1991 & 2002#J   wLùv ¤LÆ¸ýĊü 

ÿÂ~Èă ¤þùÊ¾  Éºā  ½¹ù¿ĊþĆ Āíā ½ Lĉð     Lă  Lz èLöÞ¤ù wĂ 

<¿ĉüúö{LLú.;  ÿă ûv½wLLîú½¹  ówLLÅ,440 ¢LLÅv LLíĂ 

½¹ą½wz Āíā ½ĉð    ăwć zĊ ûwzwÿw«Āù õwíĊý¾æĊºý¹v¹ ÷w¬ýv w )

<đ ÿ û½vÿĉûĀ¤LLÆòýĀ;/ $,441 #zLLĊ LLí ºLLý¹¾í ûwĂ 

Āíā ½ĉð  ă wÑ½wÝĆ ~Ċ°Ċºā  vć ăí ºþ¤ÆĂ    ¢LÅv üLîúù

 ¹ĀÞÍ ¾§v ½¹ĉóÿÀý w  LÅwùĂ   Lăw  Lýv¹ ÿĂ   Lăwć  zĀLÅ½ĈI  ¿v

                                                      
2- Mojave 

3-Zimbelman et al 

4-Warren & Livingstone  
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þùv¹Ć Āíā  ăw zĂ  ¹Ā«ÿ zĊwĉºþJ v¾zwþzĉv¾å ¾§v ½¹ üĉ ºLþăwć 

¾«ĉýwĈ ĉý wĊÿ¾ć ôê§I zĂ w~ć þùv¹Ć Āíā  ăw  LùĈ  ½ĉ ºLýÀ )

¿v  ¾Úý ûj  ă wýĊ ÀĀíā ½ĉð    ăí¾£ wĊ{Ĉ Åwù ¿vĂ    ăwć  ¹wLzć I

ýÊĄ¤Ă    ăwć  IÃĀõw£¾«ĉûw   Lăwć ¾¸£ĉ L{ĈI ý LÊĄ¤Ă     Lăwć 

¤å¾zjĈ Āí ÿă¤å¾Ĉ  ºýv )ă   ¢LÅv üLîúù ºþ¯¾v ½¹ĉ  ¹wL¬

Āíā ½ĉðI ĉ ìĉ ºþ¯ w ¹½ĀLù v ¿v Lĉ  Lêý ôLùvĀÝ üÈ vĉ  wLæ

ºLLþþí )vLLĉ~ üĊ°LLĊñºĈ  ÿ£LLÊîĊô  LLÉûº  LLÉ ÔLLÅĀ£ ûw

v¾åĉºþăwć äö¤¸ùI  ºþýwù[        ¹ĀL£ ¡wLí¾³ ÿ xj I¹wzā    vćI 

Āñ Lĉwć   Lí ¢LÅv ûjĂ  ĀLíā ½ Lĉð     Lă  ¡wLÝĒÕv w¹ĉ¾ĉ LþĆ 

´ùĊÖĈ þáĈ ý ¹Ā· ½¹ v½Ą¤æĂ ºý½v¹ ) 

¾¤Æîýđ $,441 # wzÞõwÖùĆ Āíā ½ĉð  ăwć   ½¹ ÿwL«Āù

õwíĊý¾æLLĊz wLLĊv¹ ûwLLÉLLí ¢Ă ĀLLíā ½LLĉðI LLÞú¬£Ĉ  ¿v

ýÊĄ¤Ă   Lăwć  ¤å½¹wLzĈ L¤å¾zj IĈ  ÃĀõwL£ ÿ     Lă  Lí ¢LÅv wĂ 

¤ý½¹Ċ¬Ć ¾z  ăø  þíÈ v¾åĉ¹wz ºþć v¾å ÿĉºþăwć þùv¹Ă  vć 

³vĀý ½¹Ĉ zĊ ýwLzwĈ   wLý ¡½ÿwL¬ù ½¹ă½vĀúć   Lă  yLþ« ÿ w

íĀ½ĉºÿ½ăwć Åwù ówê¤ývĂ zĂ   LÉ Lö´ù ôîĈ  LêÖþù ÿĂ  vć 

zĂ  ¹Ā«ÿ ùĈ    jĉºþ ) LzĂ ă w~ ÷wLòþ Lĉ½vºć v Lĉ LÑ½wÝ üĂ     Lă Iw

ÃĀõw£    ă ÿ w<ôÅĀuõw~  ăw,;  ÿ½¾zć ûj   Lă w  L¤å¾ñ ½v¾LéĂ ÿ 

ûj  ă w v½ùĈ  Ā~Éºþýw) 

 ûv½wîúă ÿ ûwăwù$-++2 # üúÑ LÞõwÖùĆ   ¡wzĀLÅ½

¤å¾zjĈ Å ÿĊzĒĈ  ½¹ ¾ý¾£vĀíÉ ówúÉz ç¾ĊĀù ûwzw LăÿwI 

v¾zć üÅ    ½v¼ñć Āíā ½ĉð     Lăwć v Lĉ LêÖþù üĂ  LzĂ   LÉ ôî

ùĀõĊ  ºLý¹¾í ÷vºLév ÄýwÆþ(Mahan et al, 2007; 66) )

w¤ýĉÿÂ~ ªÈă ûj  ă wýÊ¹v¹ ûwI  L¯¾ñvĂ  êzwLÅĆ £ LÊîĊ ô

Āíā ½ĉð     Lăwć   ĆLêÖþù ¹½ĀLù    Lz ¾LÚýĂ ½ÿ¹ā     Lăwć   ¹¾LÅ

ĉõw°¸Ĉ ùĈ    ºÅ½I  óĀÕ½¹ wùvă  üLÅĀõĀ LăøI  ¤LÆzĂ  LzĂ 

«Ąù ÿ ¢ĊÅwù ûvÀĂ    ăwć ¹½ÿj¹wzāI  øív¾L£ ûwîùv ûj   Lă w

v¹ ¹Ā«ÿÉ¤Ă ¢Åv )<zĊ¢    üù-;   ÿă ûv½wLîú $-+,- # ½¹

ÞõwÖùĆ ÿ½¾z ¹Ā·ć Éôî  ñĊ¾ć Āíā ½ Lĉð     Lăz ½¹ wĊ  ûwLzw

z ÿw«ĀùĂ vĉ¤ý üĊ¬Ă Å½Ċí ºýºĂ Āíā ½ĉð  ăw    ¢Ý¾LÅ wLz

đwzĈĉ £ÊîĊù ôĈ  ÉĀz JºýĀĉÂā w«Ĉĉ  LíĂ   LÅwù ÜzwLþùĂ 

                                                      
1 )Paleosol 

2) Bateman 

åwLLLíĈ ¤·v ½¹LLLĊ¹ĀLLLz ½wā v¾LLLz yLLLÅwþù ¾¤LLLÆz ÿć 

xĀÅ½  ½v¼ñć v¹ ¹Ā«ÿÉ¤Ă wzÉºJ v¿v Lĉü   ýđĀLÕ ½¹ Iÿ½Ĉ 

 ÿ½¾Lz ¡ºùć  Lù¿Ċ éwLz üĈ  ºLýwùā  ¾L¤úí ÿ  ¢L´£   §mL£Ċ ¾

öév ¡wýwÅĀýĊúĈ ù ½v¾éĈ    ñĊºý¾) 

<¾LLLLæö£.;   ÿăûv½wLLLLîú $-+,- #LLLLzĂ LLLLÞõwÖùĆ 

Āíā ½ĉð    ăwć  Löù ë½w~Ĉ < ûºLöñ  ñ LĊ¢/;   ½¹j¾åĉ wLêć 

zĀLLþ«Ĉ ù ÿ ºLLþ¤·v¹¾~LLÊwăºā ¾í ºLLý¹LLíĂ w{ývLLÉ ¢

xĀLLÅ½  LLăw LLzĂ  LLÉ ôîĀLLíā ½LLĉðI ¾LL·j ¿v ÄLL~ĉ ü½ÿ¹ą 

ĉõw°¸Ĉ  ÿ½ÿ¹ą úíw³ LĊ  yLþ« ¢ĉ õwL°¸Ĉ  LêÖþù ½¹ĂI 

zĊü ¿wzą ýwù¿Ĉ ,1  w£/0 ă~ ówÅ ½vÀÈĊ  ¹wL¤åv çwæ£vā 

¢LLLÅv ) ûv½wLLLîúă ÿ ½wLLLùĀí$-+,2 #LLLzĂ LLLÅ½¾zĈ 

ĀLLíā ½LLĉð  LLăwć LLêÖþùĂ <µvºLLõ0;  ½¹ă ÿ ûw¤LLÅÿºþ

<ÁĀõĀýÿ¾íć1;   þî£ ÃwLÅv¾z ûj LĊ ì<ùĀõĊþĊ ÄþLÆ2;  

ºþ¤·v¹¾~ $Kumar et al, 2017:13# ) wL¤ýĉ ¡wLÞõwÖù ª 

ûj  LLă wýLLÊLLí ¹v¹ ûwĂ ĀLLíā ½LLĉð    LLăí¾£ ¾LL§v½¹ wĊLL{Ĉ  ¿v

õwÞåĊ¢  ăwć ¹wzć wLÅ¾å IÈĉ  Lþùv¹Ă     LăõwÞå ÿ w LĊ¢     Lăwć 

xĀÅ½  ăwć ¾«ĉýwĈ(½¹ĉ̄wĂ  vć zĂ  ¹Ā«ÿ ºùjā ¢Åv) 

v ½¹ĉý ûv¾Ċÿ½¾z ¡wÞõwÖù Àć Ñ½wÝĆ  ĀLíā ½ Lĉð  LzĂ 

ùĄ¾ÉwĈă ûĀ°Ċ~ Ĉæĉ¾É ÿ ù ¹ÿº´ùĈ    É¹Ā ) ĈăwÉ¾Ąù

 ówLLÅ,442  ½¹õwLLÅ½Ć ¾LL¤í¹vć  LLz ¹ĀLL·Ă LLÞõwÖùĆ 

Āíā ½ĉð    ăwć  ÷vºév ûwí¹½v¾í¹J ½¹ Ä Å  ówLÅ ,.22 

vĉõwêù üĂ z v½Ă Å½wåĈ ºýºýv¹¾ñ¾z )Å½¾z ½¹Ĉ £ LÊîĊ Iô

Þ£ ÿ óĀ´£ĊĊ üÅ üĀíā ½ĉð ûwí¹½vI ùÊwăºā É Lí ºĂ 

Év¾ĉ ¾L·j ¾¨ívº³ ûwù¿ ½¹ Ôĉ ü½ÿ¹ą ĉ õwL°¸Ĉ « LĄ ¢

 øív¾£ ÿ ôú³ÅwùĂ  ¹wzć v ½¹ĉ LêÖþù üĂ  yLÅwþù    ¿v ¾L£

¹Āz ¾Ñw³ ów³ā ¢ÅvJ ív¾¯Ă ăø   ûĀLþív  LÅwùĆ ¿ Lĉ¹wć 

v¾zć ¼â£ĉĆ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ûj )ăþ°úĊIü ûj  ă w ½¹¤ýĊ L¬Ć 

ÞõwÖùĆ Ùv ¹Ā·Ąv¹ ½wÉ Lí ºþ¤Ă « LĄ¹wz ¢ Lă  ûwLù¿ ½¹ w

Éôî  ñĊ¾ć vĉ £ üĂ  ăw « wzĄ¹wz ¢ăwć ýĀþíĈ   ¡ÿwLæ¤ù

                                                      
3 )Telfer 

4 )Golden Gate 

5) Ladakh 

6) Choronology 

7) Luminescence 
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¹ĀLLzā ¢LLÅv ) ¾LLÚý ¿vûj  LLă wLLù¹ ¢LLåv IwvÀLLåv y{LLÅÈĉ 

ăñ¹¿vĀĈ åĊÀĉîĈ Éºā v ÿĉ ½vÿ ¾Lùv ü LĉÀā     Lăz v½ w LÊĊ ¾¤

¾í¹ā ¢Åv )  ĈăwLÉ¾Ąù ¾Lòĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹ $,.24 #  ĂLz

ðĉ¾ăĀí Ĉñºþív¾~¢·v¹¾~ ¹Àĉ ûw¤Åv ćwă )ă Lþ°úĊü 

ĈăwÉ¾Ąù ówÅ ½¹$,.4+#z IĂ ÞõwÖùĆ Āíā ½ĉð  ÉÅwþĈ 

 ûw¤Åv ½¹ĉ¹ÀI  LÅ ½¹Ă  LêÖþùĆ  ĀLíā ½ Lĉð     Lăwć   ûºLÞù

æÅ ÏĀ³Ċ º$ ûwí¹½v Lĉ¹À# J ĀLíā ½ Lĉð     Lăwć  ¹wzj¹vºLâz 

$ùĄ¾ĉÀ# ÿ Āíā ½ĉð    ăwć ĊÉĀí¾ā   ¹wæ¤LÅv wLzā  ¿v. ÿ½Ç 

½ÿ¾ùćÍĀ£ IĊæĈ ù ÿĊývºĈ ¤·v¹¾~Ă  Lí ¢ÅvĂ  Lă ¿v ãº

LLå¾Þù v½ ûjĈ vLLĉº~ üLLĉºāLLÅ½¾z IĈ ÿĉLLñÂĈ    LLăwć 

xĀÅ½  ÉÅwþĈ ÞéĀù ÿĊ½v¾ê¤Åv ¢Āíā ½ĉð    ă  ûw¤LÅv ½¹ w

ĉ ±¾Öù ¹À¾í¹ā ¢Åv ) 

ùĄ¾LLLÉwĈă ÿ¾LLLÆ· ÿĉýwĈ $,.34# ½¹ ILLLÞõwÖùĆ 

Āíă¾ĉð  ăwć þùv¹Ć ¾¤·wzć  £Ă    ăwć  ù ¹wzj¹vºLâzĄ¾ Lĉ IÀ

zĂ  ów{ý¹þùÊmĉzwĈ  LÅwùĂ     Lăwć Āíă¾ Lĉð     Lăwć  LêÖþùĆ 

¹Āz ½Āí¼ùā v¾z ÿć ¤Å¹ĊzwĈ zĂ v Lĉ ü Lăí¾£ ¿v ãº LĊ y

¹v¹ā    LLăÿ½ ÿ wÇ  LLăwć ÁĀLLõĀå½ĀùĀtÁćýwLLí IĈ  ÉLLÅwþĈ I

¬þÅÈ Å ÿ ½ÿ¹ ¿vĊ ø¤Æåv¾â« ¡wÝĒÕvĊwĈĉ  ¹wæ¤LÅvā 

¾í¹ā  ºýv) 

 ûwæă¹ ÿ ûĀ°Ċ~ Ĉæĉ¾É$,.40 # ćwăºþĉv¾å Ĉzwĉ¿½v Ăz

ôîÉ ¾z ¾§oùðĉ¾ăĀí óĀ´£ ÿ ć¾Ċñðþ£ ćwă ½¹ ½wþ¯

   ĂLí ºþ¤LÉv¹ ûwĊz ÿ ºþ¤·v¹¾~ Àĉ¾Ąù ÿ ¹Àĉ ¾ĄÉ yýĀ«

ºþĉv¾åĂþùv¹ ćwăāĀí Ićv ć¹wLz IĈõwĉÿĀöå IĈ¤¸ĉ½(  IĈLzj

 ÿ ìĊ¤ýÁĀå½Āù ÿ¾úöé ½¹yþ« ìĊ£wúĊöíĀå½Āù  Ĉõw°¸ĉ

 ðþLÅ ûĀúþ·½ wz   ĂLýv¹ ćwLă  ¢LĊýv¾ñ ºLþýwù ćv  ½¹ wLă

ôîÉ ðĉ¾ăĀí ĂÞÅĀ£ ÿ ć¾ĊñĂ¤Év¹ Èêý wăºýv) 

½¹ą½wz ÿ½Ç ÉÅwþĈ ýÊĄ¤Ă    ăwć zĀÅ½Ĉ  LÅwùĂ  vć  ½¹

« ¾Åv¾ÅĄ ûwăzĀ· ¡wÞõwÖù øĈ   L¤å¾ñ ÷wL¬ývĂ  ¢LÅv )

zĂ öí½ĀÕĈ Iz ½¹ÊĊÿÂ~ ¾¤Èă  ăwĈĉ íĂ ½¹ą½wz  L £Ă   Lăwć 

ÅwùĂ    vć IÉôî    ñĊ¾ć ÞÅĀ£ ÿĆ ûj  ă w¤å¾ñ ÷w¬ývĂ   J¢LÅv

ö´£ ¿vĊô  ăwć  Lýv¹Ă  ¬þLÅĈ  ÿ LÉôî  ¬þLÅĈ  LzĂ   ûvĀLþÝ

½vÀzvăwć Þ£ ½¹ óÿvº¤ùĊĊ üþùÊm  ÿÉÅwù ¢·wþĂ   Lăwć 

¹wzć ö³wÅ ÿĈ ¹wæ¤Åvā Éºā ¢Åv $ĄÉ¾    ĉ ÿ ½wă  Jûv½wLîú

,.4- 5,3# ) 

v ¾zĉÃwÅv üI  ¾¤ùv½w~ ¿v yLöáv Lăwć  ½wLùjć   ºLþýwù

ùĊòýwĊ Iüãv¾´ýv ÞùĊ I½w ªLí  LÉñºĈ í ÿ ĊLÊñºĈ  v¾Lzć 

Å½¾zĈ ö´£ ÿĊýv¹ ôĂ   Lăwć  zĀLÅ½Ĉ  ¹wæ¤LÅvā  LùĈ   LÉ¹Ā 
$Guang et al; 2004:177)# 

 ¹v¿ć  ÿăûv½wLLîú$-++3 #LLzĂ LLÅ½¾zĈ LLýv¹Ă  LLăwć 

zĀÅ½Ĉ ÅwùĂ  vć ¸z ½¹È Éé¾Ĉ zĊ ¹wæ¤LÅv wz yêý ûwzwā 

 ¿výv¹Ă  ¬þLÅĈ ù ÿĊ ÁĀLõĀå½Āùÿ¾îć  Lýv¹Ă   Lăwć  zĀLÅ½Ĉ 

ºþ¤·v¹¾~ )ºzĉö´£ ¿v ½ĀÚþù üĊ¾¤ùv½w~ ô Lăwć ă LÅºþĈ 

ýv¹Ă  ăwć ÅwùĂ ¹wæ¤Åvā ¾íºý¹) 

ÞýwLLéĈ êåwLLzĈ  ÿĉºLLú³v½wć $,.4+ #LLÅ½¾z ½¹Ĉ 

LLL £Ă  LLLăwć LLLÅwùĂ  vć LLLÉLLLz¾á ówúĈ ÿ½ ¿v èåwLLLzÇ 

¾¤ùĀõĀýv¾ñć  ¬þLÅ ÿÈ ¾¤ùv½w~ Lăwć  ½wLùjć  LÅwùĂ   Lăw 

z ÿ ºþ¤·v¹¾~Ċ ûw¾í ºý¹íĂ « LĄ¹wz ¢ Lăwć  wLÅ¾åĉºþāI 

 LêýÈ  LÅwÅvĈ  ½¹ ĀL´ýą  Lýv¹Ă  ºLþzć LLÅwù ¡v½»Ă ¹½v¹ )

Åw{ÝĈ  ÿă ûv½wîú$,.4+ #ÿ½ ¿vÇ   Lăwć  Lýv¹Ă   ºLþzć  ÿ

ýwíĈ ÉÅwþĈ v¾zć þùÊmĉzwĈ  £ ¡wzĀÅ½Ă  ăwć  LÅwùĂ  vć 

 ¹wæ¤LÅv ûw¤Æ¯Āözā ¾í  ºLý¹ý ÿ LÊ  Lí ºLý¹v¹ ûwĂ þù LÊm 

zÊĊ   wLz ¡wzĀLÅ½ ¾¤þù LÊm  ¹wLzć ÿ  Lývÿv¾åĈ 2,   ºLÍ½¹

¹½v¹ ¢êzwÖù) 

v ½¹ĉÿÂ~ üÈă zĂ Å½¾zĈ Åwù ¡wzĀÅ½Ă    vć  ½¹ Üévÿ

þùv¹Ă    ăwć  LÉówú  LÉé¾Ĉ ¹ LÉ v¾Lzv ¢Ċăø       x¾Lá ½¹ ¹wLzj

ùĄ¾ĉù ÀĈ    ¹¿v¹¾~ )¹Év¾zv ¢Ċăø  ù ¹wzjĄ¾ Lĉ  ¤ÞLÅÿ wLz ÀĈ 

àõwz    ¾z,4+ íĊ   x¾Lá ½¹ ÜLz¾ù¾¤ùĀö ĄLÉù ¾Ą¾ Lĉ ½¹ ÿ À

þùv¹Ă  ăwć Éé¾Ĉ ĊÉĀí¾ā ¤å¾ñ½v¾éĂ íĂ þ£Ą L¸z ½¹ wÈ 

þùv¹Ă    ăwć Éé¾Ĉ ½ ûj Lĉð     Lă ~ ÜLú¬£ w LĊ ¹¾Lí vºā     ºLýv )

wLL«Ĉĉ  LLíĂ ¾ùĀöòþíLLăwć õwÞå ÔLLÅĀ£ ûwLLù¾íLLĊ¢  LLăwć 

ýĀ¤î£Ċz ìĂ É ôîĉ½vĀÖ· ìā ñºùjđwzĈ ~Ċ vº ¾Lí¹ā  ÿ

zĂ  ¡½ĀÍĉºÅ ìI ¹É ¢v¾zvĊăø  ¿v v½ ¹wzjÓÿ¾¸ù  LþîåvĆ 

ù ï½ÀzĄ¾ĉ vº« ÀùĈ  ºþí )vĉ½ üĉð    ă wă ¹ĀLz ówÞå ¿Āþā 

 ÿów³½¹ ÞÅĀ£Ă ~ ÿÊĊÿ¾ć ă Jºþ¤Æîýj ¹Ā«ÿwzĂ  üîúù

õwÞå ¢Åv LĊ¢     Lăwć  LÉ ½ÿ¹ wLz ûwā     Lăwć  yLþ« ĉ õwL°¸Ĉ 
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  ôîÉ ĈÅ½¾z āĀí ĂÞÅĀ£ ÿ ć¾Ċñ ðĉ½  wă 

¼ñÉ¤Ă wz Ô{£¾ùÉº )öÍv óvĀÅĈ vĉ  Lí ¢LÅv üĂ   ¢LöÝ

£Ă ýÊ ¢Ævĉü ýĀñĂ v ½¹ ¡wzĀÅ½ĉ¯ ûwîù üĊí ¢ÆĂ  ¾z

vĉ ÿ¹ ÃwÅv üÑ¾åĊĆ ¿ĉ ±¾Öù ¾Éºā  ºýv5 

,) Éôî  ñĊ¾ć vĉ üĀíā ½ Lĉð   Lăw  LzĂ  LÉ ¹ĀÞLÍ ôîć  ÿ

ºýÿ½đwzā ÿ½¾zć þùv¹Ć  w¤{ÆýM      ¾~ĊÉĀí yā ¹Āzā v ½¹ ÿĉ ü

v¾å ¡½ĀÍĉ¹wz ºþI öÍv ôùwÝĈ Éôî    ñĊ¾ć ûj  ă w¹Āzā  ÿ

¹ ²ÖÅ ¿v ¡wzĀÅ½É Lí ¢Ă    L¤å¾zj ¡wzĀLÅ½ ¿v yLöávĈ 

ÿ¾¸ùÓ þîåvĂ  vć ýw·¹ÿ½ ô³wÅ ÿĂ    vć ă ºþ¤LÆI £ LÊîĊ ô

Éºā z ÿĂ vĉ¹½ÿj ô´ù üā Éºā ¢Åv) 

-) Éôî ñĊ¾ć Āíā ½ĉð  ăw  LõÿÀý ¢õw³Ĉ  ÿ wL~Ċĉü  ºLýÿ½ā 

v¹LLÉ¤Ă v ÿLLĉ ¡wzĀLLÅ½ üLLzĂ õ¹LLĊ¾¸£ ôLLĉå yĊÀĉLLîĈ 

v¾ùĀöòþíć      ½¹ ¢LÆÅ ¡wzĀLÅ½ wLz ûwLù¾íxj ÿ  LăvĀć 

¼ñ ¾£¹¾ÅÉ¤Ă zĂ  ¹Ā«ÿ ºùjā ÿ ¢´£  §m£Ċ ¾ýĊÿ¾ć  Lýv¾ñĈ 

ù¿Ċw~ üĊĉºùj üā  ºýv) 
 

ÿ½ ÿ ¹vĀùÇ  ăw 

    ¹Év¾zv ¢Ċăø  ù ¹wzjĄ¾ Lĉ  ¤ÞLÅÿ wLz ÀĈ  àõwLz     ¾Lz,4+ 

íĊ  x¾LLá ½¹ ÜLz¾ù¾¤ùĀöĄLLÉù ¾Ą¾LLĉLLþùv¹ ½¹ ÿ ÀĂ  LLăwć 

Éé¾Ĉ ĊÉĀí¾ā ¤å¾ñ½v¾éĂ ¢Åv ) 

    vĉÑĀ³ üĂ ÞéĀù ¾Úý¿v LĊåv¾â« ¢ LĊwĈĉ  ¹ÿºL´ù ½¹ą 

,/  Á0/  w£-0  Á0/  åv¾â« óĀÕĊwĈĉ  LÉé¾Ĉ  ÿ

,3  Á.,  w£.+  Á., åv¾â« Ï¾Ý LĊwĈĉ  LÉõwúĈ 

Üévÿ   Éºā     ¢Åv) 

 

 

 

 
 

É ôî,5 ÞéĀùĊ ¢ĆêÖþù ¹½Āù ÞõwÖùĂ 

 øĊÅ¾£ ÿ ĂĊĄ£5  Iûwñºý½wòý,.41 
 

 ¡wzĀÅ½ ĀLíā ½ Lĉð  ½¹ă LúĆ  L¸zÈ   Lăwć  Lþùv¹Ă  ¿v

ýw·¹ÿ½ ô³wÅĂ ¤å¾ñĂ w~ w£ć ¾¸Íā  ăw  đwz ¡wÝwæ£½v ½¹

ÿ ¤³Ĉ ÿ½¾zć ¾¸Íā    ăwć  wz ĊLÉ   L¤å¾ñ ½v¾Lé ¾L¤úí yĂ 

¢Åv $Éôî -)# 
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É ôî- 5 ðĉ¾ăĀí ¾ĉÿwÎ£ ÈĉwúýøĊăv¾zv ¢É¹ ćwă¹wzj 

ĂĊĄ£ 5 Iûwñºý½wòý,.41 
 

Éôî $-# ÿwÎ£ĉ ¾Āíā ½ Lĉð ¹ LÉ ¢ v¾LzvĊăø  ¹wLzj  v½
wúýÈĉ ùĈ ¹ăº íĂ ñ½v¾é ûj ½¹Ċ¾ć   LÅwù ¡wzĀLÅ½Ă  vć 
ÿ½¾zć ¾¸Íā  ăwĀ~ IÈÉ þùv¹ ôíĂ  ÿêÖþùĆ ÿwíĈÉ  ¹wz
 ½¹w~Ċĉü  Lþùv¹ ¢Å¹Ă  ¹ ²ÖLÅ ÿ LÉ¢I  ĀLÎ£ ½¹ĉ¾ăwć 
ýwñvº«Ă  vć ¹½ÿjā Éºā ¢Åv) 

¹½Āù ĆêÖþù ÞõwÖùĂI ĉ¹ ìÉýwú¤·wÅ ¢Ĉ ¹Āzā íĂ 
Āíā  ăwć ̧zÈ ÉõwúĈ  zĀLþ« ÿĈ  ĊLÉĀí¾ā  ½¹ v½ LÉ ç¾
ĊÉĀí¾ā  ¿vă vº« ø¾í¹ā  ÿzĂ ¸z ÃwÅv ²ÖÅ ûvĀþÝÈ 
ºúÝā  vć ÑĀ³ ¿vĂ  ăwć  ï½ÀzĊÉĀí¾ā    IûwL«½ÀÕ ºLþýwù
¹ā þù ÿ ¹wzj¾¸å IđwzÊºùj½¹ ¹wā ¢ÅvJ  v¾zwLþzĉ  ¾LÚý¿v Iü

½w¤·wÅćI  LtÀ«Ĉ  ¿v ĊLÉĀí¾ā  LzĂ  LÉ ºLùj ½wúā   ¾LÚý¿v ÿ

õĊÁĀõĀ¤ć w{ývÉ¤Ă  L¤å¾zj ¡wzĀÅ½ ¿vĈ   wLÒÞz ÿ  M        ¤å½¹wLzĈ 
¾ý¾£vĀíć  ¢LÅv ) ĊLÉĀí¾ā   ÁĀLõĀå½ĀùĀtÁ ¾LÚý¿vć  ÀL«ÿ 
Āíā  ăwć ºþív¾~ą vĉÀí¾ù ûv¾ć zĂ  LÉ L¤å½ ½wúĂ   ¾LÚý¿v ÿ
 º³vÿù¿Ċü ÉÅwþĈI ¹Àý ½¹ĉîĈ v ûÿ¿ ¿¾ùĉ ÀLí¾ù ûv¾ć 

ùÿ½v ºþz¾úí ÿĂĊ(¤å¾ñ ½v¾é ¾¤·¹Ă ¢Åv) 

½ÿ¹ ½¹ą Åv½ÿÁĊù ìĊýwĈõĀ£wz IĊýv¾ñ ¢Ċ¤Ĉ ĊÉĀí¾ā 
LLêÖþù ½¹Ă  ½¹ ÿ »ĀLLæýöLLÍwåĆ ýwLLù¿Ĉ LLÅv½ÿÁĊđwLLz ì(
Åw£¾íĂ ¿ĉ¾ĉ¾¸£ º³vÿ üĉ{Ĉ  ~wý wLz ûw¤ÆòþÅĊ ò¤LÅĀĈ 
½»jĉ ÿ½¾Lz üć ýv¾ñ LĊ ¢ ĊLÉĀí¾ā   ¹¾Lí xĀLÅ½ā  ¢LÅv )
zLLÊĊ ¾¤ðþLLÅ  LLăwć LLþùv¹Ă  LLăwć ùLLÊLLz ã¾Ă ¹LLÉ v½ ¢

ðþÅ  ăwć jăîĈ j ÿ Lă ùĀLõÿ¹ ìĊ¤Ĉ  LÅw£¾íĂ £ LÊîĊ ô
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  ôîÉ ĈÅ½¾z āĀí ĂÞÅĀ£ ÿ ć¾Ċñ ðĉ½  wă 

ùĈ  ¹ăºJ  wùvĀíā  ăwć ùÊþùv¹ ¾z ã¾Ă    ăwć ̧zÈ Éé¾Ĉ 
¹Éí ¢Ă zĂ É ôîĉ ì½vĀÖ·ą øí Ï¾ÝI ¾ê£ĉ w{M    L¸zÈ 
ºúÝą w~Ċĉü ¹ ¢Å¹É ¹¾Lí ºÅ v½ ¢ā ¹ ¿v v½ ûj ÿ LÉ ¢

ùĄ¾ĉ Àù vº«Ĉ    ¹¿wÅI  v¾ùĀLöòþíć  £ ûwLù¾í LÊîĊ¹v¹ ôā 
¢LLÅv )xĀLLÅ½ ûwLLù¿ ½v¼LLñć LLz ûjĂ ¿wLLáj  üLLÅĀuõw~

ù¾zĈ    í ¹¹¾ñĂ  đwú¤³vM        tÿ¿ĀþLÅ ¾·vÿv ½¹Ċ  ¾ý¾£vĀLí ÿ ì
õwÞå ÔÅĀ£ĊôÆñ ¢  ăñºùjđwz wĈ ~Ċ¹¾í vºā   ¡wzĀLÅ½ ÿ

 ÜÖé v½ ûÁĀuý¾í¹ā ¢Åv )Āíā ½ĉð    ăw~ ½¹ wć þùv¹Ć vĉ ü

Āíā  ăw Éôî ¤å¾ñĂ  ÿ đwú¤³vM       ~ ½¹ LĊvºÈĉ ûj   Lă w LêýÈ 
öÍvĈ ù¿ĊþĂ v¾å v½ ¿wÅă¹¾í øā  ºýv $Éôî.)# 

 

 
 ôîÉ.5 üĊù¿ ĂÊêý¹wzj øĊăv¾zv ¢É¹ ĈÅwþÉ$üĊù¿ ĂÊêý ¿v Ãw{¤év¾Ċý ĈÅwþÉ# 

 øĊÅ¾£ ÿ ĂĊĄ£ 5 ûwñºý½wòý,.41 
 

  $Éôî. #êýÊĆ  Lù¿Ċü É LÅwþĈ ¹ LÉ v¾Lzv ¢Ċăø    ÿ ¹wLzj

Āíā  ăwć ùÊí Iûj ¾z ã¾Ă v¾ùĀöòþí ûj ½¹ć z ûwù¾íĂ 

É ÿ Àù¾é ôîĀíā ½ĉð   Lăwć   ¹½ĀLù ĆLêÖþù  LÞõwÖùĂ  LzĂ 

Éý ¹½¿ ôîÊ¹v¹ ûwā Éºā ¢Åv) 

ê´£Ċ¾Ñw³ èI zÊĊwþ{ù¾z ¾¤ć Å½¾zĈ  ăw  ¡wÞõwÖù ÿ
ùĊývºĈ ~ ÿĊwúÈĉ  ăwć ù¿ĊþĈ ¹½v¹ ½v¾é )wz vĉ ü    ¿v IówL³
êýÊĆ ù¿Ċü  ÉÅwþĈ,+++++*,êý IĂÊ   Lăwć  åv¾ñĀL~Ā£Ĉ 

0++++*, êÖþùĂ Iêý LÊĆ  ùĀLé½Ĉ  ÝwLæ£½vĈ $DEM #  wLz

îæ£ ¡½ºéĊ ì-+ ÿwÎ£ I¾¤ùĉ wLù ¾ă½vĀā  vć   ¥½v ôLñĀñ
-+,1 ÿ I÷¾LLý ½vÀåvLLăwĈĉ ăûĀLL°ú Arc Gis 10.3 I

Surfer13 IGradistat IWindrose IExcel  ÿ  Corel 

DRAW X6 Å½¾z ½¹Ĉ ö´£ ÿĊô  ĀLíā    ½ Lĉ LêÖþù ðĂ  ÿ
Å¾£Ċêý øĂÊ  ăw ½v¹Āúý ÿă¹wæ¤Åv wā   Éºā ¢Åv ) 

½¹ă LúĊü   Iw¤LÅv½ ¢LÆ¸ý êý ĂLÊ   Lăwć  åv¾ñĀL~Ā£ĈI 

ù¿Ċü ÉÅwþĈ ÿ DEM zĂ ûvĀþÝ ¹v¹ą w~Ăĉ ¹½vÿ ÷¾ý  ½vÀLåv 
,+'.ARC GIS  Éºā êý ÿĂÊ  ăwć ùĀé½Ĉ ¹v¹ ÿā   Lăwć 
ý¹½Āù LĊ ©v¾¸¤LLÅv ¿w LÉºýº.  LÅ½¾z ¿v ÄLL~Ĉ ¹v¹ā    LLă ÿ w
êýĂÊ  ăwć õÿv ĂLĊ LêÖþù ¿v IĆ   LÞõwÖù ¹½ĀLùĂ  ÿ¹ ½¹½ÿ¹ą 
ýwù¿Ĉ  ûwzj ÿ ¹v¹¾·,.40 ¹¿wzĉz ºĂ ºùj ôúÝ )ă  ÷wLòþ

¹¿wzĉºI ,, ýĀúýĆ  zĀLÅ½Ĉ v¹¾z LÉ ¢ LÉºI 0  LýĀúýĂ  ½¹
ý ¹vº¤ùvĊõĀÕ µ¾úĈ    ¹ÿºL³ ÛwLæ£½v ¿v,00+   wL£,10+ 
 ÿ ¾¤ù1 ýĀúýĆ ¹ĉ ½¹ ¾òĉ ìýv¾£ LÊĆ  zĀLÅ½Ĉ  LzĂ   èLúÝ
--+ ¤ýwÅĈ v¹¾z ¾¤ùÉz ÿ ¢Ă wù¿jÊĉwòā  ÁĀLõĀå½ĀùĀtÁć 
 ÿëw· ÉÅwþĈ v¾zć Å½¾zĈ  ăwć zĀÅ½Ĉ  ÿ Lýv¹Ă  ¬þLÅĈ 

 ôê¤þùÉºýº $ óÿº«,)# 
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 óÿº«,5 ÞéĀùĊåv¾â« ¢ĊwĈĉ ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÿĉv¾z wć ýĀúýĂ  ăwć v¹¾zÉ¢ Éºą Āíă¾ĉð 

Þùw«Ă 
åv¾â« óĀÕĊwĈĉ 

$«½¹Ă( é¹ĊêĂ( ýw§ĂĊ# 
 Ï¾Ýåv¾â«ĊwĈĉ 

$«½¹Ă( é¹ĊêĂ( ýw§ĂĊ# 
Ûwæ£½v 

 ¹vºÞ£
ýĀúýĂ 

, ,/ -- 0/ ,+ ./ ., ,0.+ , 
- ,/ -/ 0/ ,+ .0 ., ,00+ , 
. ,3 -. 0/ +0 .0 ., ,04+ , 
/ .4 -- 0/ +3 .0 ., ,1,+ , 

0 02 -, 0/ +/ .0 ., ,1.+ 1 

1 ,. -. 0/ +/ .0 ., ,10+ , 
                    ¼·mù5 ûwñºý½wòýI ,.41 

 
 

   ¢Æ¸ý ýĀúýĂ    ă û¿ÿ wÉºā  Lz ÿĂ    ¹ÿºL³ ½vºLêù/++ 
v¾z ÷¾ñć ýv¹Ă    ¬þÅĈ zĂ É· ìõv ôîÊ xw¸¤ýv ì LÉº )
 éQ ìõv ¾Ö  ăwć ¹wæ¤Åv ¹½Āùā v ½¹ĉ ÿÂL~ üÈă ½¹ ¿v LÉ ¢
zĂ ½ Lĉ À LzĂ £¾£ LĊ y/+++ I-+++ I,+++ I1++ I0++ I

-0+ I,-0 I1. ùĊ ¹ĀLz ûÿ¾î ) Lùv¹v½¹Ă   ¹wæ¤LÅv wLzā  ¿v
÷¾LLý  ½vÀLLåvGradistat LLzĂ ö´£LLĊ¾¤ùv½w~ ôLLăwć ½wLLùjć 
LLýv¹Ă  LLăwć zĀLLÅ½ĈI LLÉù ôùwLLĊòýwĊù IüĊLLýwĂ IwLLúý I
½Ā«LLÉñºĈ IªLLí LLÉñºĈ í ÿĊLLÊñºĈ LL¤·v¹¾~Ă  ÿ
½v¹ĀúýLLăwć LLÞú¬£Ĉ òõĀLL¯ ÿĈ ûj  LLă wLLÅ¾£Ċ øLLÉº )
ăLLþ°úĊ¹v¹ ÃwLLÅv¾z Iüā  LLăwć vĉwò¤LLÆā öíĊÁĀõĀ£wLLúć 
ùĄ¾ĉÀI  v¾Lzć   ¹ÿºL³,0  ówLÅ $,.24(,.4/ #êý LÊĆ 

¹w{öñăwć öÎåĈ  ÿ ýđwLÅĆ  LêÖþùĂI  LzĂ   LÅ½¾z ½ĀLÚþùĈ 
«LLĄ¹wz ¢Ý¾LLÅ ÿ ¢LLăLLÅ¾£ wĊ øLLÉº)J LLzĂ ÿĒLLÝā ¿v I
z¾¬£Ă    ăwć  ¹ ¡wLÞõwÖù ¿v ôÍw³ĉ  wL¤ý ÿ ûv¾Lòĉª ûj   Lă w
«Ą   ÿ ôLú³ ¢åwLÆù ¹½ÿj¾z ¢ă Lþ°úĊ ü LÖzv½Ć  LzĊ ü
¿vºývą ýv¹ ¾ÖéĂ    ă ÿ ¢Ý¾Å wz ôú³ ½vºêù ÿ w LÉ  ¹wLz ¡º
¹wæ¤Åvā Éº ) ¿v÷¾ý v¾z ó½Āí ½vÀåvć  LÅ½¾zĈ đ ĂLĉ   Lăwć 
zĀÅ½Ĉ wúý ÿÈĉ ¿vºývą  ½¹ ¡v½»ĉ ìýv¾£ÊĆ zĀÅ½Ĉ  LzĂ 
 èúÝ--+ ¹wæ¤Åv ¾¤ùā Éº) 
 
ĉ¤åwĂ  ăwć ê´£Ċè 

ÞÑÿĊ¹wz ¢ăwć êÖþùĂ 

v ½¹LLĉÿÂLL~ üÈă v¾LLzć LLÅ½¾zĈ ÞLLÑÿĊ¹wz ¢LLăwć 
 ¹½ĀLLù ĆLLêÖþù LLÞõwÖùĂ  ½wLLùj ¿v,0 õwLLÅĆ vĉwò¤LLÆā 

öíĊÁĀõĀ£wúć ùĄ¾ĉ¹wæ¤Åv Àā Éºā ¢Åv )¾z w~ĉĆ vĉ I½wùj ü
¹w{öñăwć ýđwÅĂ öÎå ÿĈ v¾zć vĉwò¤Æā  LÅ¾£ ½Āí¼ùĊ ø
Éº $ LÉôî 0 )#ă ûwLú   Lí ½ĀLÕĂ   ýđwLÅ ¹wL{öñĂ ý LÊ ûw

ùĈ    ¹ă« ºĄêÖþù ¹wz yõwá ¢ĂI ÉõwúĈ( zĀLþ«Ĉ   ¢LÅv
íĂ ½vºêùć « ¿vĄöí ¢Ĉ ¹wzăwć  ¹ ÿ ûw¤LÅv LÉ ¢ Lĉ ¹À

ûwí¹½v $« wzĄ ¹wz yõwá ¢Éwúó z¾áĈ( xĀLþ«  LÉé¾Ĉ #
¹Āz ¡ÿwæ¤ùā v ÿĉâ£ üĊĊ¾ ¢´£  §m£Ċ ¾Év¾ĉ åv¾ñĀL~Ā£ ÔĈ 
êÖþùĂ ¢Åv )zÊĊ¾¤ĉü ý yõwá ¹wz ¢Ý¾ÅĊ  ¹ÿºL³ À-- 
¾ñāI ¾ê£ ó¹wÞùĉ w{M   /- íĊí ¢Åv ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĂ v Lĉ ü

ývÿv¾å ¢Ý¾Å ½vºêùĈ ÆzĊ Lúí ½wĈ v¹ LÉ¤Ă z ÿ LÊĊ ½¹ ¾¤
z óĀÎåĄz ûw¤Æù¿ ÿ ½wĂ  ÛĀéÿ LùĈ  ~Ċ  wL« J¹ºLýĀĈĉ  LíĂ 
zw«Ă w«Ĉĉ ¹Ā£ā  ăwć  Lăv ½¹ vĀ Lĉ LêÖþù üĂ ¿ Lĉ ¹ĀLz ¹wā  ÿ
¹wzăz ¢Ý¾Å wÊĊ¾¤ć ºý½v¹J v wùvĉ   Lz ¢Ý¾LÅ ½vºLêù üĂ 

v ½¹ ¿ÿ½ ºþ¯ĉý óĀÎå üĊ Lù ¹ÿº´ù ÀĈ     LÉ¹Ā ) v ¾Lz Lĉ ü
¹wz ¢Ý¾Å IÃwÅvăw~ ÿ ûw¤Æzw£ ½¹ wĊĉ÷v½j À   ¾L£ LÉºā  ÿ

¹wz Lăwć    Lz ¢Ý¾LÅ wLzÈĊ  ¿v-+ íĊ   ¢ÝwLÅ ¾Lz ¾¤ùĀLöI 
ývÿv¾åĈ ÆzĊ¹ÿºÞù ½wć ºý½v¹J zĂ ÿĒÝā I«Ą¹wz ¢ Lă ½¹ w

â£ äö¤¸ù óĀÎåĊĊ ¾¾í¹āI zĂ  LýĀñĂ    vć  LíĂ « LĄ  ¹wLz ¢
z ½¹ yõwáĄ ½w xĀLþ«  LÉç¾( LÉówú    ûw¤LÆzw£ ½¹ Ix¾Lá

ÉõwúĈ(zĀþ«ĈI w~ ½¹Ċĉz¾á ÀĈ(Éé¾Ĉ  Lz ûw¤Æù¿ ½¹ ÿĂ 
LLLÉ« ÿ¹ xÿwLLLþ¤ù ôîLLLĄzĀLLLþ« ¢Ĉ(LLLÉõwúĈ  ÿ
xĀþ« Éé¾Ĉ(Éówú  Lz¾áĈ ¹½v¹ ) wL¬ýj¿vĈĉ  LíĂ ¹wz Lăwć 
Éºĉ ¢Ý¾Å wz º w¤{ÆýM      ¿ĉ ½¹ ¹wzĄ ûw¤Æù¿ ÿ ½wùĈ    ºLý¿ÿ
ÿ «Ą ¢xĀþ« z¾áĈ(Éówú Éé¾Ĉ z Iºý½v¹Ă  {Õ½ĀLÕĊÞĈ 
wzĉ« ºĄñ½v¾é ÿ ówê¤ýv ¢Ċ¾ć ýv¹Ă  ăwć ½¹ LÉ LÅwù ¢ĂI 
v ½¹ĉ« ÿ w¤Åv½ üĄ¤å¾ñ ½v¾é ¢Ă wzÉº )  ÔLÅĀ¤ù ¢Ý¾Å
¹wzăwć Éºĉz ½¹ º LĄ  Lz ûw¤LÆù¿ ÿ ½wĂ   ¹ÿºL³,,  ¾Lñā 
$ ¿v ¾¤úí-- íĊ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀö # LÅ½Ċºā v ÿ Lĉ  ½vºLêù ü

v¾z ¢Ý¾Åć ¹ ôÎå ÿ¹ĉz ¾òĂ   ¹ÿºL³,0 íĊ   ¾Lz ¾¤ùĀLö
 ¢ÝwÅùĈ  ºÅ½ $É ôî/  óÿº« ÿ-)# 
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óÿº« -5 ¹w{öñăwć öÎåĈ  ÿýđwÅĆ ¹½Āù ĆêÖþù ÞõwÖùĂ 

ôÎå ¹wz ¢Ý¾Å $¾ñā# «Ą¹wz ¢ 

zĄ½w ,,',  ÿ x¾áxĀþ« x¾á 

ûw¤Æzw£ ,,',( 3'3 É ÿ ówúÉówú x¾á 

w~ĊĉÀ 3'3( 0'2 É ÿ ówúÉówú Éç¾ 

ûw¤Æù¿ ,,',  ÿ xĀþ«xĀþ« x¾á 

ýđwÅĂ ,,',( 3'3 Éówú x¾á 
                             ¼·mù5  ûwñºý½wòý,.41 

 

ö´£Ċ¹v¹ ôā  ăwć xĀÅ½ 
   ¾¤ùv½w~ăwć ½wùjć òýĀò¯ ¡wéÿv yöáv ½¹Ĉ   ÿ ôLú³
Év¾ĉÁ¾ýv Ôć  L´ùĊ  ÄîÞþLù v½ Ô LùĈ   ºLþþí $¹ Lă½vĀćI 

,.3/ 52/.#) ¿v vĉü  Iÿ½ Ăz ½ĀÚþù  LÅ½¾zĈ   Lăwć é¹ LĊè    ¾L£
Éôî  ñ LĊ¾ć  ÿ ÞLÅĀ£Ć  ĀLíā ½ Lĉð     Lăwć   ¹½ĀLù ĆLêÖþù 

ÞõwÖùĂI zĂ wù¿jÈĉ ýĀúýĂ  ăwć   xĀLÅ½v¹¾z LÉ¢  LÉºā  ÿ
¾¤ùv½w~ăwć ½wùjć ûj  ă w¤·v¹¾~Ă ÉºJ ¿ĉv¾ ýĀúýĂ    ă w Lă ø

þùv¹ ¹vº¤ùv ½¹Ă ¤å¾ñ äö¤¸ù ¡wÝwæ£½v ½¹ ÿĂ Éºā   ¹ĀLz
 ÿă ½¹ øĉì   ýv¾£ÊĆ êúÝĈ ¾¤ùÿ¹ćJ  v¾zwLþzĉ LÅ½¾z üĈ 

¾¤ùv½w~ăwć  ½wLùjć ûj   Lă w LzĂ  LÉ Lýwñvº« ôîĂ  vć  ÷wL¬ýv 

¢LLLå¾ñ )¢LLLÆ¸ý vLLLĉ ü¾¤ùv½w~LLLăv¾LLLz wć  ¡wzĀLLLÅ½
v¹¾zÉ¢ Éºā ý ¿vĊ õĀLÕ µ¾úĈ  Lþùv¹Ă   Lăw   ¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv )
ºzĉ£¾£ üĊý ¹vº¤ùv ½¹ IyĊ  õĀLÕ µ¾LúĈ  Lþùv¹Ć  ĀLíāI 0 
ýĀúýĆ zĀÅ½Ĉ    ¹ÿºL³ ÛwLæ£½v ½¹,++   Lz ÿ ¾L¤ùĂ   óĀLÕ
 ¹ÿº³. íĊv¹¾z ¾¤ùĀöÉ ¢Éº ) LýĀúýĂ   Lăw  LzĂ £¾£ LĊ ¿v y
w~Ċĉz üĂ   ¡wLÝwæ£½v ¿v đwz,00+ $  Lýw·¹ÿ½ ô³wLÅĂ  ½¹
wLL~Ċĉü ¾LL£ĉLLêÖþù ÛwLLæ£½v üĂ# I,04+ I,1,+ I,1.+  ÿ

,10+ ¾¤ù$w~ć ¾¸Íā  ăwć òþÅĈ ¾£đwz ½¹ĉ ÛwLæ£½v ü #
v¹¾zÉ ¢Éº $Éôî 1)# 

 

 
 

Éôî 15 wúýÈĉ ýĀúýĂ  ăwć v¹¾zÉ¢ Éºā þùv¹ ¹vº¤ùv ½¹Ă  Ówêý Ûwæ£½v ÿv¹¾zÉ¢ Éºā 

 øĊÅ¾£ ÿ ĂĊĄ£5  ûwñºý½wòý,.41 
 

¿ ½¹ĉ¾¤ùv½w~ ¾ăwć  ½wLùjć  ÓĀLz¾ù  LzĂ  úý ¡wzĀLÅ½ LĊ µ¾

õĀÕĈ þùv¹Ă  LÉù ôùw LĊòýwĊ½Ā« Iü LÉñºĈí I ĊLÊñºĈ 

òõĀ¯ ÿĈ ¹½ÿjā Éºā ¢Åv $óÿº«.)# 
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óÿº« .5 ¾¤ùv½w~ăwć ½wùjć zĀÅ½Ĉ ý ¹vº¤ùv ½¹Ċ µ¾úõĀÕĈ þùv¹Ă 

S5 S4 S3 S2 S1 ¾¤ùv½w~ăwć ½wùjć ÿ½Ç  ăwć ¿vºývā  ñĊ¾ć ýv¹Ă  ăwć zĀÅ½Ĉ 

178.5 604.2 277.9 282.8 1876.5 mean Method of 

71.7 337.5 277.2 385.7 1690.0 sorting moments 

1.528 0.895 2.687 3.384 0.857 skewness Arthemetic(mm) 

6.110 5.145 13.178 15.991 2.196 kurtosis  

164.2 484.0 196.7 176.2 1121.2 mean Method of 

1.427 2.077 2.142 2.313 3.007 sorting moments 

0.557 -1.119 0.684 1.083 -0.389 skewness Geometric(mm) 

3.291 3.729 2.704 3.745 2.477 kurtosis  

2.606 1.047 2.346 2.505 -0.165 mean Method of 

0.513 1.055 1.099 1.210 1.588 sorting moments 

-0.557 1.119 -0.684 -1.083 0.389 Skewness Logarihmic(f) 

3.291 3.729 2.704 3.745 2.477 kurtosis  

               ¼·mù5  ûwñºý½wòý,.41 
 

 LÅ½¾zĈ   Lăwć  Lýv¹Ă ¬þLLÅĈ  LÅ¾£ ÿĊ Lþ´þù øĈ  LLăwć 

äö¤¸ù ûj   Lă wý LÊ ûw LùĈ  ¹ Lă Lí ºĂ ă L¯¾Ă  LzĂ   ¢úLÅ

¡wÝwæ£½v þí ¢í¾³ ¢Å¹đwzĊøI  ½Ā« ¡wzĀLÅ½ LÉºā   ¾L£

¹Āzā ýv¹ ¡v½» ÿĂ ½ĉù ¾£ÀĈ     LÉºýĀ )  ½v¹ĀLúýĊă  ÷v¾ñĀ¤LÆ

ýĀúýĂ  ăw ýĊý ÀÊ ûwùĈ  ¹ Lă Lí ºĂ    ¡wzĀLÅ½ ¡wLÝwæ£½v ½¹

ì£ þùÊmĉĈ ¹ĀzāI  ½¹ wùvw~Ċĉü v½v¹ ¢Å¹ć wò¤Åw·ā  Lă w

þù ÿÊmăwć £ÿwæ¤ù ÿ äö¤¸ùĈ ăºþ¤Æ )v ¾z Lĉ  IÃwLÅv ü

ýĀúýĂ  ăwć ̄Ąv½v¹ Iø¬þ~ ÿ ÷½wć þ´þùĈ ¿Ā£ Lĉ  ówLù¾ý Ü

¹Āzā þ´þù ÿĈ Þú¬£Ĉ ûj  ă w¾~ĊÉ ¢LÅv y ) Lýv¹Ă   Lăwć 

zĀÅ½Ĉ vĉýĀúý üĂ  ăw ¡¾Å    ÉñºĈ   ÿ đwLz ãv¾L´ýv Þù LĊ ½w

 wL~ĊĉþĈ  ºLý½v¹ )ºLLzĉ ü LÉz IôîLLÊĊ¾¤ĉ ü ªLí LLÉñºĈ  ÿ

÷ºÝ  Lþ´þù ½¹ û½wê£Ĉ ¿Ā£ LĉÜI  ÓĀLz¾ù  LzĂ  LýĀúýĆ  ÿ óÿv

ýw·¹ÿ½ ½wþí ¡wzĀÅ½Ă ¢ÅvJ w«Ĉĉ  LíĂ Ċă  ûj ÷v¾ñĀ¤LÆ

þùÊmăwć æö¤¸ùĈ ý v½Ê ûwùĈ  ¹ăº $É ôî1)# 
 

$,# $,# 
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÷ĀÅ ĂýĀúý ÷ÿ¹ ĂýĀúý óÿv ĂýĀúý 

 

  
ø¬þ~ ĂýĀúý ÷½wĄ¯ ĂýĀúý 
 

Éôî 2 5Ċă ÷v¾ñĀ¤ÆÓĀz¾ù zĂ ýĀúýĂ  ăwć zĀÅ½Ĉ ýĊõĀÕ µ¾úĈ þùv¹Ă 

 øĊÅ¾£ ÿ ĂĊĄ£5  ûwñºý½wòý,.41 
    ÃwÅv¾zÉî ô2I ~Ċí ¢ÅvºĂ  LýĀúýĂ   Lăwć , ÿ-  ÿ. 

þù ºþ¯Ê wò¤LÅw· ÿ mā v¹ LÉ¤Ă  ÿ  đwLú¤³v  M        ¢L´£   §mL£Ċ ¾

v¾åĉºLLþăwć LLæö¤¸ùĈ vĉ ¹wLL¬LLÉºā vºLLýJ  ¡wzĀLLÅ½ IwLLùv

ýĀúýĂ  ăwć /  ÿ0 íĂ w~ ¿v ÿ đwz Ûwæ£½v ¿vć ¾¸Íą  ĀLíā 

v¹¾zÉ¢ Éºā Iì£ þùÊ¹Āz mā ýĀúý wz ÿĂ  ăwć w~Ċĉü   ¢LÅ¹

¯ ¡ÿwæ£Êø ñĊ¾ć  ¿v v½vĉü  ý ¾ÚýÊù ûwĈ    ¹ăº) 

 

ö´£Ċý ¡wzĀÅ½ ôĊêúÝ µ¾úĈ 

v¾LLzć v¾å ë½¹ĉ ºLLþLLÉôî    ñLLĊ¾ć  ÿĀLL´ýą  ¢LLõw·¹

v¾åĉºLLþăwć ¼ñ ½¹ äLLö¤¸ùLLÉ¤Ă  ÿăLLþ°úĊ óĀLL´£ ü

Āíā ½ĉð    ă ¿v wĉ ìýv¾£ÊĆ  ¹ÿº³--+  ¤ýwLÅĈ  ¾L¤ùć  ½¹

 Ûwæ£½v,1.+ ¾¤ùć  çwúÝv ½¹ ÿzĂ £¾£ LĊ wL~ ¿v yĊĉ Lz üĂ 

 đwLLz--+ I,40 I,2+ I,.0 I40 ÿ I0+ ¤ýwLLÅĈ ¾LL¤ùć 

ù¿ ²ÖÅĊ¹wæ¤Åv üā Éº $É ôî3)# 
 

 
Éôî 35 wúýĈĉ  ¿výv¾£ÊĆ êúÝĈ v¹¾zÉĀí ¡wzĀÅ½ ¢ā ½ĉð 

 øĊÅ¾£ ÿ ĂĊĄ£5  ûwñºý½wòý,.41 



 

 

  
                                       

        
      
 

   

 
,.+ 

 

 
ùwþöÎåĂ åv¾â«ĊÞÅĀ£ ÿ wĂ ówÅ IÉ¹Àýwă IøÉ½wúā 0-I ÀĊĉw~ ,.42 

 
130 
 

 

  v¹¾z ¿v Ä~É ¿v ¡wzĀÅ½ ¢Āíā ½ĉð  ăw  ¹ÿº³ èúÝ ½¹

¾¤ù ÿ¹ćz IĂ ýv¹Ă ¬þÅĈ ûj   Lă w L¤·v¹¾~Ă ¾¤ùv½w~ ÿ Lăwć 

½wùjć ûj  ă w LÉù ôùw LĊòýwĊ ½Ā« I¡v½» ¾LÖé ü LÉñºĈ I

íĊÊñºĈ  ÿªí ÉñºĈ ûj  ă wÅ½¾zĈ É Lí ºĂ  wL¤ýĉ ûj ª

½¹ óÿº«$/ #¹½ÿjā Éºā ¢Åv )ăûwú í½ĀÕĂ   óÿºL« ¿v

$/ #ù¾zĈ    jĉºI ýĀúýĂ  ăwć zĀÅ½Ĉ èúÝ ½¹   Lăwć   äLö¤¸ù

ÿĉñÂĈ ăwć £ÿwæ¤ùĈ ºý½v¹I zĂ ýĀñĂ  vć íĂ ùĊòýwĊ  ¾LÖé ü

»½ ¡vèúÝ ½¹  ăwć  ¹ÿº³,'0 ¾¤ùć ÆzĊ¿ ½wĉ ¢LÅv ¹w )

 ¹ÿº³-+  w£.+ v ºÍ½¹ĉ  ¡wzĀLÅ½ ü LzĂ  LÉ  óÿv¾Lñ ôî

¹Āzā ¾Öé ÿăwć  LzÈĊ  ¿v/ ùĊ  ºLý½v¹ ¾L¤úöJ   wLùv LýĀúýĆ 

zĀÅ½Ĉ ù¿ ²ÖÅĊ üzĂ ýĀúý ¢{ÆýĂ  ăwć ¹ĉ çwúÝv ½¹ ¾ò

zÊĊ ¾¤½ĉýv¹ÀĂ ¹Āz ¾£ā  ÿzĂ ¹wz ÔÅĀ£ ¾Úýăwć ów³  ¾Ñw³

 xĀLLÅ½ ÿ ówLLê¤ýv ½v¼LLñć ¹v¹ā LLÉºā ¢LLÅv )¿v  ¾LLÚý

½Ā«ÉñºĈ ýĊ ÀĊă® ĉ¿v ì ýĀúýĂ   Lăw  ÞLÑÿĊ¢  {LÅwþùĈ 

ºý½vºýJ v wzĉýĀúý ¹Ā«ÿ üĂ   Lăwć    çwLúÝv ÿ ²ÖLÅ Lù¿Ċ ü

Év¾ĉ Ô  w¤{Æý M     zĄ¾¤ć ½v¹ ºLýJ   LýĀúý wLùvĂ   Lăwć /  ÿ0  ½¹

 ¹ÿºLL³ èLLúÝ,'0 ¾LL¤ùć LLÆzĊwý½Ā« ½wLLÉºā ăºþ¤LLÆ )

ăþ°úĊýĀúý IüĂ   Lăwć /  ÿ0 í ĊLÊñºĈ  LÆzĊ wL~ ½wĊĉþĈ 

ºý½v¹) 

 
 

óÿº« /5 ö´£Ċ¾¤ùv½w~ ôăwć ½wùjć ýĀúýĂ  ăwć zĀÅ½Ĉ  ½¹ĉ ìýv¾£ÊĆ --+ ¤ýwÅĈ ¾¤ùć 
S6 S5 S4 S3 S2 S1 ¾¤ùv½w~ăwć ½wùjć 

 

             Ûwæ£½v$cm# 

ÿ½Ç  ăwć ¿vºývā  ñĊ¾ć 

ýv¹Ă  ăwć zĀÅ½Ĉ 50 95 135 170 195 220 

282.8 475.6 1230.8 723.1 557.5 450.1 mean Method of 

385.7 597.4 1625.2 1011.5 942.4 855.7 sorting moments 

3.384 2.281 1.566 3.176 3.608 4.058 skewness Arthemetic(mm) 

15.991 7.581 3.770 12.838 15.936 19.712 kurtosis  

176.2 262.3 560.2 418.4 284.3 222.6 mean Method of 

2.313 2.845 3.434 2.625 2.792 2.701 sorting moments 

1.083 0.440 0.370 0.473 0.768 1.116 skewness Geometric(mm) 

3.745 2.226 2.256 3.185 3.384 4.145 kurtosis  

2.505 1.931 0.836 1.257 1.814 2.168 mean Method of 

1.210 1.509 1.780 1.392 1.482 1.433 sorting moments 

-1.083 -0.440 -0.370 -0.473 -0.768 -1.116 Skewness Logarihmic(f) 

3.745 2.226 2.256 3.185 3.384 4.145 kurtosis  
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ö´£Ċ¾¤ùv½w~ ôăwć ăÅºþĈ ý ½¹ ¡wzĀÅ½ĊêúÝ µ¾úĈ 

zĂ  ö´£ ½ĀLÚþù LĊ¾¤ùv½w~ ô Lăwć ă LÅºþĈ  ¡wzĀLÅ½I 

zĂ ÉúÝ ôîĊè þ´þù ÿ¹ ¿vĈ Þú¬£Ĉ ¿vºývą  éQ  ÿ ¡v½» ¾Ö

ăLLþ°úĊLLþ´þù üĈ òõĀLL¯Ĉ ¹wæ¤LLÅvā LLÉºā LLí ¢LLÅvĂ 

zĂ zĀ·Ĉ ¾¤ùv½w~ yöávăwć ½wùjć ă ¾ĉýĀúý ¿v ìĂ  Lăw v½J 

öú« ¿vĂ ùĊòýwĊù IüĊýwĂ Iwúý I¿vºývą Åwù ÛĀý ÿ ¡v½»Ă  ÿ

LL¤³Ĉ v¾åĉ ºLLþLLÉôî ¹ăºLLþą ûj  LLă wwLLúýÈĉ LLùĈ  ¹LLăº 

$Éôî4)# 
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  ôîÉ ĈÅ½¾z āĀí ĂÞÅĀ£ ÿ ć¾Ċñ ðĉ½  wă 
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Éôî 4 5½v¹Āúýăwć Þú¬£Ĉ òõĀ¯ ÿĈ ýĀúýĂ  ăwć åÿ¾~ĊêúÝ ôĈ Āíā ½ĉðI zĂ £¾£Ċw~ ¿v yĊĉz üĂ đwz 
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