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The advancements in the field of information and communication technology 

have paved the way for economic and societal progress and development. The 

penetration of technology into various aspects of life and society has led to 

the emergence of the concept and method of the digital economy, which has 

increased economic productivity. In this research, the Digital Economy 

Infrastructure Index (DEII) has been used to examine the position and 

performance of the digital economy. The performance of this index in the 

provinces of Iran is composed of components such as the number of fixed 

telephone users, the number of mobile phone users, the number of internet 

users, and internet bandwidth, considered for the period from 2013 to 2023. 

This research has been conducted using an analytical-descriptive method, and 

the ranking of the Digital Economy Infrastructure Index (DEII) in the 

provinces of Iran has been completed using the method of principal 

component and cluster analysis. According to the research findings, the 

provinces of Tehran, Isfahan, and Razavi Khorasan ranked first to third, 

respectively, while the provinces of North Khorasan, Ilam, and Kohgiluyeh 

and Boyer Ahmad ranked twenty eighth to thirtieth, respectively. 

Additionally, the performance of the provinces in the field of the digital 

economy was divided and categorized into three clusters: very suitable, 

suitable, and very unsuitable. Based on the examination of the digital 

economy performance of the provinces and the categorization of the 

provinces, the path for digital economy policy making and planning in the 

country can be facilitated. 
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  های کلیدی:واژه
اطلاعات و ارتباطات،   یفناور

  یهامؤلفه لیتحل ران، ی اقتصاد ا

اقتصاد   ، یاخوشه لیتحل ،یاصل

 تال یحید

و توسعه جوامع را    شرفتیپ   یهانهیاطلاعات و ارتباطات زم  یحاصل شده در حوزه فناور  یهادستاورد 

اقتصاد    وهیمفهوم و ش  شیدای منجر به پ  یو جامعه امروز   یدر ابعاد زندگ  یفراهم کرده است. نفوذ فناور

  یافتگیاز عوامل توسعه    یکیدهد و    شی در اقتصاد را افزا  یورشده است که توانسته بهره   تالیجید

و عملکرد    تیموقع  یبررس  یپژوهش برا  نیسبب در ا  نیمحسوب شود. به هم  یو اقتصاد   یاجتماع

شاخص در    نیاستفاده شده است. عملکرد ا  تالیجیاقتصاد د  یهارساخت ی از شاخص ز  تالیجیاقتصاد د

مؤلفه   رانی ا  یهااستان  کاربرا  یهااز  تعداد  ثابت،  تلفن  کاربران  همتعداد  تلفن  کاربران    راه،ن  تعداد 

در نظر گرفته شده  1401  ی ال  1391  یبازه زمان  یشده که برا  ل یتشک  نترنتیباند ا  یپهنا  نترنت،یا

شاخص    یبندمورد مطالعه قرار گرفته و رتبه  یفیتوص- یلی تحل  وه ی پژوهش با ش  نیا  نیاست. همچن

  ل یتکم  یاو خوشه   یاساس  ی هامؤلفه  لیتحل  وهیبا ش  رانیا  یهادر استان  تالیجیاقتصاد د  یهارساخت یز

  ی تهران، اصفهان و خراسان رضو  یهاپژوهش مشخص شد که استان یهاافتهیگشته است. بر اساس 

  بیبه ترت  راحمدیو بو  هیلوی و کهگ  لامیا  ،یخراسان شمال یهااول تا سوم و استان گاهیدر جا  تیبه ترب

به   نهیزم نیکشور در ا یهااستان  عملکرد نیاند. همچنقرار گرفته امیو هشتم تا س ستیب گاهیدر جا

صورت    یشد. بر اساس بررس  یبندو دسته  مینامناسب تقس  اریمناسب، مناسب، بس   اریسه خوشه بس

  ی گذار است یس  ریمس  توانیها ماستان   یبندکشور و دسته   یهااستان  تالیجیاقتصاد د  طیگرفته بر شرا

 نمود.   ردر کشور را هموا  تالیجید  اقتصاد  یزیرو برنامه 
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 مقدمه   -1

دستخوش تغییرات  اخیر با پیدایش علوم فناوری اطلاعات و ارتباطات بسیاری از صنایع و تجهیزات    هایدر طی سال

(. به مرور زمان با 1389بزرگی شدند و در به کارگیری کارایی بیشتر و مفیدتری را نشان دادند )بهبودی و امیری،  

تصادی تغییر پیدا کردند و در مبانی فعالیت  اق  های توسعه فناوری در ایران، ماهیت بسیاری از کسب و کار و فعالیت

اجتماعی در جامعه،  اقتصاد ایران    هایجدیدی را به کار گرفتند؛ به طور مثال با افزایش نفوذ شبکه  هایخود شیوه

؛ 1400اجتماعی بوده است )کریمیان و همکاران،    هایدر قالب شبکه  هاشاهد راه اندازی و هدایت بسیاری از کسب و کار

ذشته به سوی دیجیتالی  اقتصادی بیشتر از گ   های(. به مرور زمان بسیاری از بنگاه2022،  1ستانی و حجت پناه دشت

به گونهشدن پیش می از شیوهروند؛  ابعاد فعالیت و سازمانی خود  به سوی  و چارچوب  هاای که در تمام  های سنتی 

ای در حال دیجیتالی شدن است )زنگیان  رعت قابل توجهعه ایرانی نیز با سروند. همچنین تمام جامدیجیتالی پیش می

ی  باشد، براهای اقتصاد دیجیتال میرین مؤلفه(. از آن جایی که تجارت الکترونیک یکی از مهم ت1401و همکاران،  

اقتصاد دیجیتال می توسعه  ایرانبررسی  الکترونیک  تجارت  توسعه  به گزارش سالانه مرکز  از    2توان  اشاره کرد. یکی 

به میزان    1400باشد که در سال  اد یک کشور ضریب نفوذ اینترنت میچندین عوامل مؤثر بر دیجیتالی شدن اقتص

درصد رشد را ثبت کرده است. تلفن همراه نیز یکی از تجهیزات و    13،  1399درصد رسیده که نسبت به سال    2/127

تواند  افزایش ضریب نفوذ تلفن همراه میصاد خواهد بود؛ به طور مثال  عواملی است که زمینه ساز دیجیتالی شدن اقت

درصد رسیده    167به میزان    1400عاملی جهت افزایش خدمات بانک الکترونیک باشد. ضریب نفوذ تلفن همراه در سال  

بررسی و  درصد رشد داشته است. دیجیتالی شدن اقتصاد در ابعاد بخش عمومی نیز قابل    6،  1399که نسبت به سال  

در حوزه    ها کند، عملکرد دولتای در اقتصاد کشور ایفا میویژه  مطالعه خواهد بود؛ از آن جایی که بخش عمومی نقش 

هزار فقره بوده    345به میزان    1400دولت الکترونیک نیز باید بررسی شود. تعداد معاملات الکترونیکی دولتی در سال  

به   1400است. همچنین ارزش معاملات الکترونیکی دولتی در سال    درصد رشد داشته  2،  1399که نسبت به سال  

درصد افزایش چشمگیری داشته است. برای   65به میزان    1399هزار میلیارد تومان بوده که نسبت به سال    302میزان  

از آن جایی   اقتصادی نیز مورد بررسی قرار بگیرد. هایو عملکرد بنگاه هادیجیتالی شدن اقتصاد کشور باید کسب و کار

رود که این شرایط بر عملکرد  ران افزایشی بوده است، انتظار میکه ضریب نفوذ اینترنت و ضریب نفوذ تلفن همراه در ای

نمایان شده باشد. ارزش    هااثر گذاشته باشد و در عملکرد فروش و درآمدی آن  ها اقتصادی و کسب و کار  هایبنگاه

هزار میلیارد تومان بوده که    1237به میزان    1400ه تجارت الکترونیک در سال  اسمی کل معاملات صورت گرفته بر پای

درصد رشد را تجربه کرده است. همچنین تعداد کل معاملات صورت گرفته بر پایه تجارت    13،  1399نسبت به سال  

درصد    14یزان  به م  1399میلیون فقره بوده که نسبت به سال    60میلیارد و    3به میزان    1400الکترونیک در سال  

رشد داشته است. مشخص است که عوامل دیجیتالی شدن اقتصاد کشور فراهم است و اقتصاد کشور به مرور زمان در  

زیرساخت توسعه  با  دیگر  عبارتی  به  است؛  دیجیتال  اقتصاد  به سوی  کردن  پیدا  و    هایحال سوق  اطلاعات  فناوری 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Dashtestani and Hojatpanah 
2 Iran Center for e-Commerce Development 
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، 2؛ جیانگ2023،  1؛ چنگ و کیو1397شود )ناصر،  کشور فراهم می  جیتالی شدن اقتصادارتباطات، زمینه و بستر برای دی 

2020 .) 

  اطلاعات و ارتباطات   یبر بستر فناور  اقتصادیو    اجتماعی  هایتیانجام فعالتوان  قتصاد دیجیتال را به صورت کلی میا

( کرد  کولیس  ولفسون ینیبرتعریف  توسعه  2019،  3و  و  همکاری  سازمان  همچنین  را  4اقتصادی(.  دیجیتال  اقتصاد   ،

، 5گیرند )گومز و همکاران های دیجیتالی صورت میایه فناوریاقتصادی بر پ  هایداند که در آن تمام فعالیتشرایطی می

پوزینا و همکاران 2022 را  2022)  6(.  اقتصاد دیجیتال  نیز  اقتصاد مبتن  ی دی روش جد(  فناور  ی از  و    های یبر دانش 

.  ردیگیو دولت شکل م   ها کسب و کارجامعه،    یبرا  دیجد  یتالیج ید  هایو فرصت  هاکه در آن مهارت دانندمی  تالیجید

دیجیتالی منجر به شکل    های توان ارائه داد، انتشار و توسعه فناوریمتفاوت از اقتصاد دیجیتال نیز میهمچنین تعریفی  

اقتصاد در یک کشور میگرفتن شک از  )اندرتون و همکاران شود که  ل جدیدی  نام دارد  (.  2021،  7اقتصاد دیجیتال 

آنلاین و دیجیتال در زنجیره کالا و    هایتوان اقتصاد دیجیتال را به کارگیری پلتفرمین در دیدگاهی دیگر میهمچن

تغییرات  (. اقتصاد دیجیتال قادر است که الگوی مصرف و تولید را دچار  2022،  8خدمات معرفی کرد )مولتون و همکاران 

مصرف کنندگان شود؛    کند و سبب تولید به صرفه برای عرضه کنندگان و دسترسی آسان و ارزان کالا و خدمات برای

توان گفت که اقتصاد دیجیتال تقویت کننده تولید در کشور بوده و زمینه ساز رشد اقتصادی در کشور  به عبارتی می

(. همچنین نفوذ فناوری و تکنولوژی  2023،  11و چاو  ها؛ 2020،  10مکاران و ه  لویفرناندزپورت؛  2019،  9خواهد بود )باراتا

  های کند؛ در نتیجه سیاستو مالی توسط بخش عمومی ایجاد می  پولی   هایدر اقتصاد شرایط را برای اجرای مؤثر سیاست

؛  2023،  12د )کویمن اقتصادی به صورت مؤثر عمل خواهند کرد و هدایت اقتصاد کشور امکان پذیرتر از گذشته خواهد بو

(. اقتصاد دیجیتال شرایطی است که در آن اقتصاد جامعه هدف از اقتصادی سنتی و  2018،  13پوپوف و سمیاچکوف 

کند. اقتصاد دیجیتال در  ه تکنولوژی و فناوری سوق پیدا میو اقتصادی بر پای  هاسنتی به سوی رویکرد  های رویکرد

  شود. ایت به وجود آمدن بستری جهانی میی و در نهارتباط  های رساختیو توسعه ز  ی تالیجید یشبکه سازکشور سبب  

دیجیتالی اقدام به برقراری ارتباط، همکاری،    هایبا استفاده از زیرساخت  ها و سازمان  جامعه   در آن افراد  بستری که

(.  2020،  15؛ لی و همکاران 2018،  14وکیو هومن  لویپوتسنتپردازند )و اجتماعی و غیره میهای اقتصادی  انجام فعالیت

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Cheng and Qiu 
2 Jiang 
3 Brynjolfsson and Collis 
4 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 
5 Gomes et al. 
6 Puzina et al. 
7 Anderton et al. 
8 Moulton et al. 
9 Barata 
10 Fernández-Portillo et al. 
11 Ha and Chuah 
12 Cooiman 
13 Popov and Semyachkov 
14 Putsenteilo and Humeniuk 
15 Li et al. 
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یدا کرده  نیز توسعه و رشد پ   هابا گسترش اقتصاد دیجیتال و عملکرد مطلوب آن در جهان، عملکرد اقتصادی کشور

و خصوصی، سبب رشد اقتصادی    توان گفت که اقتصاد دیجیتال با بهبود کارایی بخش عمومیاست؛ به عبارتی دیگر می

اد  کنند که دیجیتالی شدن اقتصهمچنین برخی از مطالعات اثبات می(.  2021،  1و توسعه خواهد بود )دینگ و همکاران 

کند  شود و جوامع مختلف را به یکدیگر نزدیک تر کرده و اقتصادی یکپارچه در جهان ایجاد میسبب جهانی شدن می

تال مبحثی نوین در جهان محسوب  (. از آن جایی که اقتصاد دیجی2023،  3؛ ژاو و همکاران 2018،  2و همکاران   لوفیزمایا)

مورد    شود و نیاز به توضیحات بیشتری دارد، در ادامه اقتصاد دیجیتال و اقتصاد سنتی به عنوان مبانی این حوزهمی

 اند.  بررسی و مطالعه قرار گرفته

   مبانی نظری - 2

  ن یاست. بر ا  تال یجی اقتصاد د  یبه سو  ی اقتصاد کشور از اقتصاد سنت  ریمس   تال یجیر که گفته شد، اقتصاد دهمانطو

 . ردیقرار بگ  یمبحث مورد بررس ن یا یو مبان یاساس  می اساس ابتدا لازم است که مفاه

 یو اقتصاد سنت تالیجیمفهوم اقتصاد د-2-1

از    یدی جد  ندیاطلاعات و ارتباطات موجب شده است که فرآ  ی فناور  نه یصورت گرفته در زم  ر یاخ  هایتوسعه و رشد

به دست امده    ی و تکنولوژ یفناور نهی که در زم  ی هایشرفتی. پ ردیشکل بگ  تال یجیبه نام اقتصاد د   ی اقتصاد  ی هاکردیرو

  ی ها، هوش مصنوعانهیها، رانرم افزار  ه یبر پاشوند که معمولاً  یاز اقتصاد به کار گرفته م   یمختلف  های است امروزه در بخش

کاهش    یمحاسبات  هاینهیموجب شده است که هز  تالی جیباشند. اقتصاد دیحوزه م  نی در ا  گرید  هایدستاورد  ریو سا

انواع  دایپ تسه  ی کنند،  ارتباطات  باشد، دسترس   لیاز  دسترس  در  جهان   یشده  در سطح  اطلاعات  باشد،    یبه  فراهم 

بالا    ی با بهره ور  ی امروز فرصت  ی ایدر دن تالیجی . اقتصاد درهیکند و غ دای کاهش پ یموجود در چرخه اقتصاد  هاینهیهز

عوامل   ن یاز مهم تر یک یتواند یاقتصاد خواهد شد و م یدر تمام اجزا   یریرقابت پذ شی شود که سبب افزایمحسوب م 

ها  کسب و کار  تیریمد وه یبر ش  ی حت  تالیج یدتوسعه اقتصاد    (.2023،  4)سی و همکاران  در جوامع باشد  ی رشد اقتصاد

  تال یجیبر اقتصاد د   ی و فروش مبتن  یاب یبازار  یهاوهیاز ش  یم یکه امروزه بخش عظ   یانقش داشته است؛ به گونه  زین

که    ی تالیج یاقتصاد د  (.2019،  6)چن و وانگ  شودیگفته م  5تال یج ید  یاب یها بازاربه آن  اند که به اختصارشده  م یتنظ

شود.  یم  یاست که شامل سه موج اصل   خ یصورت گرفته در طول تار  ی هاحاصل تکامل  شودیامروزه در جوامع مشاهده م 

فناور   ی ساز  ی تالی جیموج مربوط به د  نیاول به    1990  هایها در سالانهیباشد که با ورود رایبالغ م   یهایمربوط به 

تول  یسازمان  طیمح ا  بوطشکل گرفت. موج دوم مر  1985همراه در سال    یهاتلفن  نی نخست  دی و  و   نترنتیا  جادیبه 

  ی گردد که منجر به دسترس یباز م   1980  ی ال  1960  یآن به بازه زمان  شهیاست که ر   نترنتیبر ا  یمبتن   یها پلتفرم

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Ding et al. 
2 Izmaylov et al. 
3 Zhao et al. 
4 Si et al. 
5 Digital Marketing 
6 Chen and Wang 
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فناور   1995در سال    نترنتیها در سرتاسر جهان به اشهروندان و سازمان  شتریب ها و  یشد. موج سوم که مربوط به 

  ها کلان داده  ، ینی ماش  یر یادگی ،یها، هوش مصنوع باشد شامل کلان دادهیم  ن یشی پ  هایحاصل شده از موج  یتکنولوژ

 (.  2020، 2پاپکووا و گولزات؛ 2018، 1)تیک رقم خورده است ی شتری ب بیبا ش 2010شود که از سال یم  رهیو غ

  ی هاندیشود که در آن فرآیرا شامل م  یط یو شرا  ردیگیقرار م   تالیج یاست که در مقابل اقتصاد د  یمفهوم   یاقتصاد سنت 

  ار یبخش بس  یتال یجید  ی هاندیکه فرآ  نیا  ای  رندیگ یصورت نم  یتالیج ید  یهایو تکنولوژ  یفناور  یبر مبان  یاقتصاد

  ن یشی پ  ی هاکالا و خدمات به روش  یعرضه و تقاضا   ی در اقتصاد سنت  گر،ید  یشوند. به زبانیاز اقتصاد را شامل م  یکوچک

  ان یرا نما  یریچشمگ  یها شرفتی اطلاعات و ارتباطات پ  یهایفناور  ریاخ  یها سال  ی. در ط ردیگ یو مرسوم صورت م

انقلاب  یار یاند که موجب شده بس کرده فناور  ندهیو آ  نیشی پ  یصنعت  یهااز کارشناسان  به  و    عاتاطلا  ی را وابسطه 

  یها شرفتیپ   نیمتصور نباشند. با ا  یتال یجید  یهایرا بدون حضور فناور  ندهیآ  یاقتصاد   یهاشرفتیارتباطات بدانند و پ

اقتصاد  ی هاهیاز رو  یاریبس با کمتر  یراتییدستخوش تغ  یاس یو س   یاجتماع   ،یامور  توانستند  با    نهیهز  نیشدند و  و 

و    یو فروش سهام به صورت حضور  دیانسان و جامعه را رفع کنند؛ به طور مثال در گذشته خر  یها ازیآورده ن  نیشتریب

فراهم شده است که همه افراد    ط ی شرا  ن یا  تال ی جیگرفت اما امروزه با توسعه اقتصاد دیصورت م   ی شتریب  ی هانهیبا هز

  ت یممکن بتوانند در بازار سهام فعال  نه یهز  نیزمان و با کمتر  ن یدر کمتر  یی ای باشند تا از هر مکان جغراف   جامعه قادر 

بود اما با شکل گرفتن اقتصاد    نیسنگ   نهیدشوار و همراه با هز  ی تاجران امر  یارتباط برا  یبرقرار  ی کنند. در اقتصاد سنت

بس  تالیجید فعال   یاریامروزه  و  شرکت  یهاتیاز  پا  یتجار  نیفعالها  م  نترنتیا  هیبر  همکاران   ردیگیشکل  و  ، 3)ژاو 

به شش رکن دسته    4ی است که توسط بانک جهان   ی مختلف   رکان متشکل ا  ی چارچوب  ی دارا  تال یجی اقتصاد د(.  2022

کند  یم  یمعرف  تالیجیو توسعه اقتصاد د  یریدر جهت شکل گ  یا ها را عامل و لازمهاز آن  ک یشده است که هر    یبند

ز مال   تال، ی جید  های پلتفرم  تال، ی جید  ی هارساختیکه شامل  د  تال، ی جید  ی خدمات  کار  و    ی هامهارت  تال، یجی کسب 

 (. 2022، 5)یانگ و همکاران   باشدیبر اعتماد م یمبتن  طی و مح تالیجید

 یو توسعه اقتصاد تالیجیاقتصاد د- 2-2

اقتصادی است؛ با توسعه اقتصادی امکان زندگی افراد جامعه در رفاه  هر کشور و جامعه در تلاش و کوشش برای توسعه  

فراهم خواهد بود. همچنین با توسعه اقتصادی و پیشرفت کشور در تمام ابعاد اقتصادی و اجتماعی، مردمی قدرتمند و  

ازند. یکی از مهم  ای رو به توسعه و یکپارچه را فراهم سد گرفت که قادر خواهند بود جامعهدولتی قدرتمند شکل خواهن

صورت گرفته در اقتصاد دیجیتال، مزیت نسبی است؛ مزایا و کارآمدی رویکرد اقتصاد    های ترین علل نفوذ و پیشرفت

درصد در سال را رقم بزند. رشد اقتصاد دیجیتال در    10دیجیتال به قدری است که توانسته رشدی جهانی در حدود  

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Teece 
2 Popkova and Gulzat 
3 Zhao et al. 
4 World Bank 
5 Yang et al. 
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باشد.  با بیشترین میزان در حال رشد می  ل توسعه در کمترین زمان ودر حا   هایجهان به قدری است که در کشور

باشد و این امر  تصاد جهانی کمتر از این میزان میای است زیرا که رشد سالانه اق مچنین این نرخ رشد عدد قابل توجه ه

ه ریزی بخش عمومی  تواند نشان دهنده رشد سریع تر اقتصاد دیجیتال نسبت به اقتصاد سنتی باشد. حمایت و برناممی

  هایشود؛ زیرا اقتصاد دیجیتال ظرفیتمهم ترین عوامل این رشد محسوب میجهان یکی از    هایدر بسیاری از کشور

های در  کند. اقتصاد دیجیتال تنها کشورزایش ظرفیت رشد اقتصادی ایجاد میمناسبی را در جهت کاهش بیکاری و اف 

زمینه    مطلوبی را در  هایتوسعه یافته نیز فرصت  هایتصاد دیجیتال در کشوردهد؛ بلکه اق حال توسعه را پیشرفت نمی

توسعه یافته موجب انتقال    هایکند. اقتصاد مبتنی بر فناوری اطلاعات و ارتباطات در کشورارتقای بهره وری ایجاد می

در حال توسعه نیروی کار    هایشود؛ زیرا که در کشورمیدر حال توسعه    های مشاغل دارای ارزش افزوده پایین به کشور

 (. 2020، 2لویپورت  فرناندز؛ 2022، 1اقتصادی خواهد بود )یانگ و همکاران  هایارزان تری در دسترس بنگاه

اقتصاد دیجیتال تلاش خواهند کرد تا زمینه را جهت توسعه آن    های گذاران بخش عمومی با توجه به فرصتسیاست

فراهم سازند. برای فراهم سازی زمینه توسعه اقتصاد دیجیتال و افزایش نفوذ آن در بدنه اقتصاد کشور لازم است که  

متمایل به    سه مرحله توسط بخش عمومی برنامه ریزی و اجرا شود. ابتدا باید برای اجزای اقتصاد کشور که نیازمند و

ای مطمئن از سوی بخش  صورت گیرد تا بتوانند با برنامه  دیجیتال سازی هستند، برنامه ریزی و طرح ریزی دیجیتالی

قانونی است که در    هایو زمینه ها عمومی روند دیجیتالی شدن را طی کنند. در دومین مرحله شامل توسعه زیرساخت

ی شدن اقتصاد کشور با مشکل مواجه خواهد شد. در مرحله سوم باید  صورتی که به این مرحله توجه نشود، دیجیتال 

دیجیتالی و مشارکت کنندگان بخش عمومی و بخش خصوصی شکل بگیرد    های یک اکوسیستم جامع و کامل از فناوری

یتال،  دیج تا بهره وری و کارایی اقتصاد دیجیتال به صورت یکپارچه حداکثر شود. با فراهم کردن شرایط توسعه اقتصاد 

باید شرایط اقتصادی    هاای مواجه شود. همچنین دولته کشور با رشد اقتصادی قابل توجهرود کبه مرور زمان انتظار می

لازم را جهت توسعه اقتصاد دیجیتال به کار بگیرند؛    هایکل کشور را بررسی کنند و بر اساس آن شرایط برنامه ریزی

کند که اجزای تضعیف شده اقتصاد دیجیتال که  ل این امکان را فراهم مید دیجیتابه طور مثال بررسی عوامل اقتصا

اقدامات مربوطه در نظر  هاشوند شناسایی شده و در جهت رفع آنمانعی در جهت توسعه اقتصاد دیجیتال محسوب می

  .(.2022، 4و همکاران  چیماماتزونوو؛ 2023، 3)چنگ و کیو گرفته شده و اجرا شود

   پژوهشپیشینۀ  -3

مورد توجه    ی شود که به تازگیمحسوب م   ی در علوم اقتصاد  نیاز مباحث نو  ی کی و عملکرد شاخص آن    تالیجی اقتصاد د

ا  یاریبس بر  است؛  گرفته  قرار  مختلف  پژوهشگران  خارج  نیاز  مطالعات  بخش  دو  در  داخل  یاساس  مطالعات    ، یو 

 قرار خواهند گرفت.  یمورد بررس  نهی زم ن یدر ا  نیشی پ هایپژوهش

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Yang et al. 
2 Fernández-Portillo et al. 
3 Cheng and Qiu 
4 Mamatzhonovich et al. 
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   های خارجیپژوهش - 3-1

عنوان  2022)  1لیو با  خود  مطالعه  در  کشورها  تال ی جید  استیس "(  جامعه    ییاروپا  یدر  و  اقتصاد  شاخص  منظر  از 

مورد بررسی   2017اروپایی را بر اساس عملکرد اجزای شاخص اقتصاد دیجیتال و جامعه در سال  هایکشور "تال یجید

های اقتصاد دیجیتال معرفی  ترین زیرساختلیو در این پژوهش اینترنت و شرایط آن را یکی از اصلیر داده است.  قرا

این نتیجه میمی به  او  اثر داده است. همچنین  یافتگی کشورهای  رسد که میان توسعهکند و آن را در مطالعه خود 

 ای وجود دارد.اتحادیه اروپا و شاخص اقتصاد دیجیتال همبستگی قابل توجه

  ی بررس  بندیبر پایه رتبهشدن کشورها    یتالیجی سطح د  یالملل نیب  تی(، اهم2023)  2در پژوهش اوچاروف و ترخوف

این پژوهشگران دسترسی به تجهیزات پرکاربرد فناوری ارتباطات و اطلاعات در سطح خانوار را به عنوان    شده است. 

  3استات مطالعه از روس  ن یا  ی هاداده  اند.زیرساخت اقتصاد دیجیتال معیاری برای مطالعه اقتصاد دیجیتال معرفی کرده

استفاده شده است.  ی  اخوشه  لیو تحل   یاصل   یهامؤلفه استخراج شده و از روش  2020-2016دوره    یبرا  4ورواستات یو  

م   جینتا رتبه  دهد ینشان  در صدر  نروژ  و  دانمارک  فنلاند،  حال   ی تالیج ید  یبندکه  در  دارند،  قرار    ونان، یکه    یشدن 

  ی کشورها  نیب تالیجید  یهاشکافاند که همچنین پژوهشگران یافتههستند.  یبندرتبه یدر انتها یبلغارستان و رومان

 . دارد نوسان ٪44-42 محدودهدر  یی اروپا

اند.  بندی کرده( در طی مطالعه خود کشورهای دارای شاخص اقتصاد دیجیتال را دسته2024)  5پراستیانی و همکاران 

ای چند متغیره  و با روش شاخص ترکیبی و تحلیل خوشه  6بندی بر اساس شاخص پذیرش اقتصاد دیجیتال این دسته

یرساخت اقتصاد دیجیتال مانند  باشد. این محققین پژوهش خود را با تمرکز بر زشامل سطوح بالا، متوسط و پایین می

نشان داد که   جینتااند. در این پژوهش سرعت اینترنت، تعداد کاربران اینترنت و تعداد کاربران تلفن همراه تکمیل کرده

  وزلند، ین  ا، یکانادا، ژاپن، استرال  کا،یمتحده آمر  الات یشامل ا  در شاخص پذیرش اقتصاد دیجیتال   بالا   ی دارای نرخکشورها

ا  ک، یبلژ  ش،یاتر آلمان،  فرانسه،  فنلاند،  اسپان  رلند، یدانمارک،    ی . کشورهاهستندو سنگاپور    سیسوئد، سوئ  ا، یهلند، 

  ل، یبرز  ،یب یل   ،یجنوب  یقا ی آفر  ،یمالز  ،یاندونز  ن،ی، چیبرونئ  غال،پرت  ا،ی تالیا  ونان،، یران یا  ط شامل متوس  نرخ  یدارا

در دسته    لانکایمصر، لائوس، هند، پاکستان و سر  انمار، ی کامبوج، مکشورهای    است. در نهایت   تنامی و  و  لندیتا  ن،یپی لیف 

 باشند.  نرخ پایین می

زیرساخت2023)  7ماو بر  متمرکز  پژوهشی  طی  در  از  (  یکی  را  کشور  در  ثابت  تلفن  شرایط  دیجیتال،  اقتصاد  های 

های اقتصاد دیجیتال معرفی کرده است. وی حتی اشاره دارد که بهبود تعداد کاربران و کیفیت  ترین زیرساختاصلی

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Liu 
2 Ovcharov and Terekhov 
3 Rosstat 
4 Eurostat 
5 Prasetyani et al. 
6 Digital Economy Acceptance Index (DEAI) 
7 Mao 
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(  2024)  1یجیتال خواهد داشت. ژو و همکاران های اقتصاد دزیرساختی تلفن ثابت خود اثر مثبتی بر دیگر زیرساخت

اند.  دهنده شرایط و وضعیت اقتصاد دیجیتال به کار گرفتهتعداد کاربران تلفن ثابت را در مطالعه خود به عنوان نشان

اقتصاد دیجیتال معرفی کرده2009)  2یهوارد و مظاهر اینترنت را عامل گسترش  تواند  اند که می( در پژوهش خود 

رین زیرساخت اقتصاد دیجیتال باشد. این پژوهشگران پهنای باند اینترنت، تعداد کاربران اینترنت، تعداد کاربران  تاصلی

 اند.تلفن همراه را به عنوان زیرساخت اقتصاد دیجیتال مورد مطالعه قرار داده

عواملی مانند تعداد کاربران  های اقتصاد دیجیتال را با  توان زیرساختهای خارجی بررسی شده میبا تکیه بر پژوهش

   اینترنت، پهنای باند اینترنت، تعداد کاربران تلفن همراه و تلفن ثابت مورد بررسی قرار داد.

   های داخلی پژوهش -3-2

صورت    نه ی زم  ن یدر ا  متعددی  ی هاباشد، پژوهشیم   یمباحث اقتصاد  ن یدتریاز جد   ی کی  تال ی جیکه اقتصاد د  یی از آن جا

مدل    یطراح"پژوهش    ی ( در ط1397) یتیو هدا  یمحدود است. مراد  اریصورت گرفته بس  یهانگرفته و تعداد پژوهش

  ران یانتقال اقتصاد ا  ریدهند که نشان دهنده مسیم  ح یض و تو  ی را طراح  ی مدل  "تالیجی به اقتصاد د  ران یگذار ا  ی تکامل

. در این پژوهش اشاره شده است که ضریب نفوذ تلفن همراه، ضریب نفوذ اینترنت و است  یتال ی جید  یاقتصاد  یبه سو

 های اخیر بوده است. دهنده بهبود شرایط اقتصاد دیجیتال ایران طی سالپهنای باند اینترنت نشان

آن   داتیو تهدها فرصت تال،ی جیعوامل مؤثر بر رشد اقتصاد د"که با عنوان    ی( در پژوهش1398)  ای ن ییو طباطبا ینور

انتقال اقتصاد کشور به    دات یها و تهداند، فرصتکرده  لی تکم  "در قبال آن  رانیا  یاسلام  یمناسب جمهور  یو راهبردها

سوآت متوجه پنج    لیکنند و بر اساس تحلیم  یبررس  یاو کتابخانه  یدانیمطالعات م   وهیرا با ش  تالیج یاقتصاد د  یسو

نوری و طباطبایی نیا    شوند.یم  ی خارج   د یو پنج تهد  یهفت فرصت خارج   ، یسه نقطه ضعف خارج   ، ینقطه قوت داخل 

  ی باند، اشتراک تلفن همراه فعال در پهنا  ی اشتراک تلفن همراه، اشتراک تلفـن ثابـت، اشتراک تلفن ثابت فعال در پهنا

  ن یآنان در پژوهش خود همچناند.  را شاخص اصلی و زیرساختی اقتصاد دیجیتال معرفی کرده  نترنت یباند و استفاده از ا

  یریرتبه اثرپذ  نیبوده و بالاتر  کیو توسعه تجارت الکترون  شیعامل افزا  یبرا  یرتبه اثرگذار  نیشوند که بالاتریمتوجه م

 باشد. یم  می عظ  یگذار ه یمربوط به عامل سرما

ها  شده است، راهکار  لیتکم  "رانیا  رد  تالی جیاقتصاد د  توسعه  یراهبردها "خود که با عنوان  ( در پژوهش  1402)  یاحمد

های  ترین زیرساختاحمدی مهم  دهد.یارائه م  ران یدر ا  تال یجی اقتصاد د  ت یدر جهت توسعه و تقو  یهای مؤثروهیو ش

در پژوهش    یو  اثرگذار اقتصاد دیجیتال را رشد و بهبودهای اخیر در حوزه اینترنت و تلفن همراه معرفی کرده است.

اقتصاد د ا  تال ی جیخود عوامل محدود کننده  تحر  رانیدر  بمیرا شامل    ، یگذار  ه یسرما  ی بالا  سکیر  ،ی الملل  ن یهای 

بهبود    یکند که برایاشاره م  نیهمچن  یداند. احمدیم  رهیو غ  یزیر  برنامهدم امکان  های متخصص، ع رویمهاجرت ن

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Zhou et al. 
2 Howard and Mazaheri 
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از    ی داشته باشند و بخش عموم  یراتییها تغیگذاراستیدر کشور لازم است که س  تالیجیعملکرد و توسعه اقتصاد د

 .کند ت یبخش اقتصاد کشور حما نیا

های فناوری اطلاعات و ارتباطات  ( در طی پژوهشی بر اساس شاخص1395لازم به ذکر است که میرزانیا و همکاران )

سال  استان در  تنها  را  ایران  کردهرتبه  1392های  استانبندی  و  را  اند  مطالعه  مورد  برخوردار،  های  کاملاً  مناطق  به 

اند که از لحاظ درجه  اند. همچنین میرزانیا و همکاران تأکید کردههکرد  می برخوردار تقس  ریبرخوردار، غ   مه یبرخوردار، ن

 های ایران شکاف دیجیتالی وجود دارد. برخورداری بین استان

تعداد کاربران تلفن همراه    نترنت،یباند ا  یپهنا   نترنت،یتعداد کاربران اتوان عوامل  های داخلی نیز میبر اساس پژوهش

در    یداخل   ن یشیمطالعات پ   یبا بررسیرساختی اقتصاد دیجیتال ایران وارد کرد. همچنین  را در مطالعه ز  و تلفن ثابت

  ای های ایران دارای ظرفیت قابل توجهمطالعه شاخص اقتصاد دیجیتال استانشود که  یم  صمشخ  تال ی جیاقتصاد د  نه یزم

توجه پژوهشگران باشد. همچنین بر  باشد و با توجه دیجیتالی شدن اقتصاد و جوامع لازم است بیش از گذشته مورد  می

باشد و لازم دارد که این  اساس گزارش مرکز توسعه تجارت الکترونیک ایران در حال گذار به سوی اقتصاد دیجیتال می

صورت خواهد گرفت تا بتوان  این پژوهش    به همین سبب  گذاری صحیح طی کند. ریزی و سیاستمرحله را با برنامه

   گذاران قرار داد.استیس  اری ختهای کشور در ااستان تال ی جیرا در جهت توسعه اقتصاد د کارآمداطلاعات  

   قی تحق های و داده  شناسی روش -4 

  های زیرساخت  پژوهش شاخص   نیشود. در ایو ارائه م  ل یتکم  ی ف ی توص-ی لیتحل   وهیو ش  یپژوهش با هدف کاربرد  نیا

ا  31  یبرا  تالیج یاقتصاد د بازه زمان  رانیاستان  فصلنامه  1401  یال  1391  یدر  بر اساس  منتشر شده    یهای آمارو 

این  عملکرد    یو بررس  یبند رتبه  یبرا  نیناطلاعات در نظر گرفته شده است. همچ  یتوسط وزارت ارتباطات و فناور 

 ای استفاده شده است.و خوشه یهای اساس مؤلفه ل یتحل کردیها از رودر استان تال ی جیشاخص اقتصاد د

 تالیجیاقتصاد د ی هارساختیشاخص ز -4-1

دسترس رساختیز و  فناور  یها  به  م یجامعه  ارتباطات  و  اطلاعات  نشانیهای  شرایط  دهنده  تواند  و  اقتصاد  وضعیت 

  ریو متغ   عامل   4در نظر گرفته شده از    تال یجیامر شاخص اقتصاد د  ن یهم  یدر نمونه مورد مطالعه باشد. برا  تال یجید

که شامل تعداد کاربران تلفن ثابت، تعداد کاربران تلفن همراه، تعداد کاربران اینترنت و پهنای باند    شده است  لیتشک

؛ اولویده و  2019،  3؛ سریدار 2016،  2؛ داهلمن و همکاران 2009  ،1ی هوارد و مظاهرباشد )اینترنت به تفکیف استان می

 (:2024، 5؛ ژو و همکاران 2023، 4همکاران 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Howard and Mazaheri 
2 Dahlman et al. 
3 Sridhar 
4 Oloyede et al. 
5 Zhou et al. 
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 یاصل یهامؤلفه لیتحل  - 4-2

ابتدا متغیر  هایدر تحلیل مؤلفه به  هایاصلی  از هم  مؤلفه  اولیه موجود در فضایی چند حالته همبسته  های مستقل 

اصلی    هایشوند. مؤلفههای اصلی محسوب میخطی از متغیر  جدید ترکیب  هایگردند. هر یک از این مؤلفهتبدیل می

بردار از طریق  از  های اصلی حاصل شدهواریانس یا ماتریس همبستگی متغیرویژه ماتریس کو  هایکه  به عبارتی  اند، 

 (. 2017، 1کاسامبارا اند )های مستقل یا غیرهمبسته حاصل شدهمؤلفه

باشد    یابه گونه  د یبا  یاستاندارد ساز   ن یرا استاندارد نمود؛ ا  ی ورود  های ریمتغ  د ی با  یاصل   های مؤلفه  ل یتحل  ی در ابتدا

 رابطه حاصل شود:  نی ا قیداشته باشد و از طر ک ی  اریصفر و انحراف مع  نیانگی که م

𝑍𝑖𝑗 =
(𝑥𝑖𝑗− 𝑥̅𝑗)

𝑆𝑗
 (1                                                                                                                            )  

𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1,2, … , 𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑗 = 1,2, … , 𝑞 

  ن یخواهد شد. در ا  سری م  2گردد که با رابطه  یمحاسبه م  هیاول  های ریمتغ  یبرا  یهمبستگ  سیماتر  یدر مرحله بعد

 خواهد بود.  jو  i  یهاریمتغ انی م ی نشان دهنده همبستگ aij سیماتر نی ا هیاز درا ک ی هر  زانیرابطه م

𝑅 =
1

𝜋
ŹZ  (2                                                                                                                             )            

قرار خواهد گرفت.   کی یصفر ال   یدر بازه مقدار KMO. مقدار  ردیمورد محاسبه قرار بگ KMO دیبا یدر مرحله بعد

مورد مطالعه خواهند بود. اما   ی اصل هایمؤلفه لیمناسب تحل ها باشد، داده 5/0از  شیب  3رابطه   یکه خروج  یدر صورت 

 کارآمد نخواهند بود.  لی تحل نیا یبرا ها باشد، داده 5/0کمتر از   ی که خروج  یدر صورت

𝐾𝑀𝑂 =
∑∑𝑟𝑖𝑗

2

∑∑𝑟𝑖𝑗
2 +∑∑𝑎𝑖𝑗

2 (3                                                   )                                                                    

توان گفت  ستگی مورد محاسبه قرار بگیرد. میویژه از ماتریس همب  هایو بردار λپس از این لازم است که مقادیر ویژه 

توان  شوند. همچنین میمیها مشخص  که به وسیله آن مؤلفهباشد  ویژه نسبتی از واریانس کل متغیرها می  که مقدار 

های اولیه در تشکیل مؤلفه  های متغیر، به عنوان ضریبویژه حاصل شده در ازای هر مقدار ویژه  های گفت که بردار

 خواهند بود. 

𝑑𝑒𝑡(𝑅 − 𝜆𝐼) = 0  (4                                                                                                )                           

 شود.یاستفاده م  5از رابطه  یاصل  یها از مؤلفه ک ی هر  انسی محاسبه وار یبرا

𝑑𝑒𝑡(𝑅 − 𝜆𝐼) =  𝑉ℎ  (5                                                                                                              )  

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Kassambara 
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پس از این معیار استخراج تعداد عوامل مطلوب خواهد بود. معیار آزمون اسکری، مقدار ویژه و درصد واریانس از اصلی  

مناسب بر روی ماتریس ضرایب  شوند. در مرحله بعدی باید چرخش  عوامل محسوب میهای استخراج تعداد  ترین پارامتر

اصلی مورد  های  های دارای بار عاملی بالا در مؤلفههای مورد مطالعه را تعیین کرد. به عبارتی در این مرحله متغیرمؤلفه

  pشوند. در مرحله نهایی نیز باید از  های ضروری و مهم وارد مدل سازی میاند و در قالب متغیراستخراج قرار گرفته

ردن کردن مؤلفه اصلی  ایجاد کرد. برای مشخص ک  pcpمؤلفه مستقل به شکل    pبرای ایجاد حداکثر  xp متغیر اولیه  

این رابطه  می از رابطه زیر استفاده کرد. در  اولیه و  ضریب متغیر  wمشخص کننده مؤلفه مطلوب،  pc توان    xهای 

 اولیه خواهد بود. های مشخص کننده متغیر

𝑃𝐶𝑝 = 𝑤𝑝1𝑥1 +  𝑤𝑝2𝑥2 + ⋯ +  𝑤𝑝𝑝𝑥𝑝  (6                                                                                )  

 تجزیه و تحلیل نتایج  -5

 یاصل یهامولفه  لیتحل  -5-1

  ی آمار  جهینت  ک ی به دست آوردن    یبرا  ازیمجموعه داده، مقدار داده مورد ن  ک ی ابعاد در    ای ها  یژگ یتعداد و  شیبا افزا

تصاعد  یمعن طور  به  اابدییم  شیافزا   یدار  مسائلیم  ن ی.  به  منجر  ب  یتواند  افزا  شیمانند  برازش،  حد  ن  زما  شیاز 

  ی به صورت تصاعد  هایژگ یممکن از و  ی هابیتعداد ابعاد، تعداد ترک   ش یها شود. با افزامحاسبات و کاهش دقت مدل

محاسبات   ابد، ییم   شیافزا نظر  از  داده  یکه  معرف  نمونه  آوردن  م بدست  دشوار  را  کارها  کند یها  انجام  مانند    یی و 

روش    کی   PCA  ا ی  ی مؤلفه اصل  ل یو تحل  هی. تجزشودیشدن به آن سخت م   ل یتبد  لی به دل  ی بندطبقه  ا ی  یبندخوشه

  یبزرگ با استفاده از مجموعه کوچکتر  ی هااطلاعات را در جداول داده  ی دهد محتوایاست که به شما امکان م   یآمار

  لیتحل  قیتحق  نیدر ا  د، ی هستند، خلاصه کن  لیو تحل  هیقابل مشاهده و تجز  یخلاصه« که به راحت  هایاز »شاخص

انجام    یو بحث خوشه بند  شتری فراهم کردن مقدمات ب  یبرا  XLSTAT  نیو همچن  وزی ویبا نرم افزار ا  یاصل   یهامولفه

 شده است.

 مقادیر ویژه  . 1جدول 

 ها مولفه 
 مقادیر ویژه اولیه

 تجمعی)درصد( واریانس )درصد(  ارزش هر مولفه 

 47/73 47/73 938/2 تعداد کاربران تلفن ثابت 

 45/98 98/24 999/0 همراهتعداد کاربران تلفن 

 61/99 16/1 0465/0 اینترنت تعداد کاربران 

 100 39/0 015/0 پهنای باند اینترنت 

 ماخذ: محاسبات پژوهش 
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به    938/2  ژهیهمانطور که مشخص است و در جدول نشان داده شده است عامل تعداد کاربران تلفن ثابت با مقدار و

 چهار عامل موثر دارد.  نیرا در ب ریتاث  نیشتری را دربرگرفته و ب  انسیدرصد وار 47/73 یی تنها

 

 ژه ی و ریبا مقاد هاعامل  یانمودار صخره   . 1شکل 

دچار    یاند و از آن به بعد منحن انتخاب شده  ژهیو  ر یمقاد  نیعامل با بزرگتر  کی،  هاعامل  ی ادر نمودار صخره  نیهمچن

نمونه    ت یاز کفا  ی که شاخص 1KMOشاخص    . شودیمشترک کمتر م  انس یاز وار  ژهیو  انسیو وار  شودیم   د یکاهش شد

همبستگ   یریگ بودن  بررس  رهایمتغ   ن یب  یجزئ  یاست که کوچک  ایم  ی را  از  و  م   قیطر  ن یکند    ا ی کند آیمشخص 

. مقدار شاخص  ریخ ایاست  یو اساس یپنهان یهاعامل ی مشترک برخ انسیوار ریپژوهش، تحت تاث یرهایمتغ انسیوار

 مناسب هستند.  یعامل  ل یتحل یمورد نظر )اندازه نمونه( برا ی هااده، د دهد ینشان م  70/0به  ک ینزد

 KMO ریمقاد. 2جدول 

 KMOمقادیر  ها مولفه 

 650/0 تعداد کاربران تلفن ثابت 

 637/0 تعداد کاربران تلفن همراه

 881/0 تعداد مشترکین اینترنت

 650/0 پهنای باند 
KMO 698/0 

 ماخذ: محاسبات پژوهش                                         

  ی را در واحدها  یرج بند  نیتعداد کاربران تلفن ثابت بالاتر  یدهد در بخش رج بندینشان م   ی روش دوپلات  نیهمچن

 تشابه دارد.  سیماتر یها بر مبنا و در بخش گونهنمونه 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Kaiser-Meyer-Olkin Measure of sampling adequancy 
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 ی دوپلاتنمودار   . 2 شکل

 یمولفه اصل  لیبر اساس روش تحل  یبندرتبه -5-2

 پرداخت. خواهد هاشاخص یبندبه رتبه SPSSمدل با استفاده از نرم افزار  ند یفرا ، یمولفه اصل  ل یبعد از انجام تحل

 اقتصاد دیجیتال هایزیرساخت  کشور بر اساس شاخص  هایبندی استان رتبه . 3جدول 

 استان  شاخص رتبه  استان  شاخص رتبه 

 تهران  31 1 گلستان 91/15 17

 اصفهان  30 2 کردستان 27/13 18

 خراسان رضوی  29 3 لرستان  82/12 19

 فارس 28 4 هرمزگان 82/12 19

 آذربایجان شرقی  9/26 5 قزوین 18/11 20

 مازندران 82/25 6 سیستان بلوچستان  64/10 21

 خوزستان  27/25 7 بوشهر  27/9 22

 گیلان 55/23 8 اردبیل  73/8 23

 آذربایجان غربی  5/22 9 زنجان 27/7 24

 کرمان 55/21 10 سمنان  18/6 25

 یزد 45/19 11 چهارمحال و بختیاری 91/4 26

 کرمانشاه  09/19 12 خراسان جنوبی 09/4 27

 البرز  91/18 13 خراسان شمالی 3 28

 قم  09/18 14 ایلام 64/1 29

 مرکزی 18 15 کهگیلویه و بویراحمد 36/1 30

 همدان 55/16 16   

 ماخذ: محاسبات پژوهش                
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در رتبه   30و  31 یب یترک یهابا شاخص بیبه ترت تهران و اصفهان یهادهد که استانیحاصل از جدول نشان م جینتا

  ن یآخر  36/1و    64/1  یب ی با شاخص ترک  بیبه ترت  راحمدیو بو  هیلویو کهگ  لامیا  هایاند و استاناول و دوم قرار گرفته

 اند.رتبه شاخص را به خود اختصاص داده

 ی اخوشه لیتحل  - 5-3

برا  یک یتکن   ایخوشه  لیتحل بند  یاست  تعداد  یگروه  در  مشابه  مقاد  یمشاهدات  اساس  بر  مشاهده شده    ریخوشه 

  ا ی  ها اقلام به گروه  ی است. با سازمانده  ها پردازش داده  یبرا  ی آمار  یروش   ای خوشه  لیهر فرد. تحل   یبرا  ر یمتغ  ن یچند

م  هاخوشه اساس  نزد  زانیبر  م   ک یارتباط  کار  ت یآنها  تحل  ،یاخوشه  لیحلکند.  به    افته، یکاهش  یفضا  ل یمانند 

م  یاداده  یهاسیماتر در آن متغ   شودیمربوط  ز  رهایکه  به  قبل  پ   اریمع  ی اهرمجموعهیاز    م ی تقس  ین یبشیدر مقابل 

هر    نیب  "شباهت"از موضوعات است که در آن    یمشابه  هایگروه  افتنی  ایخوشه  لی و تحل   هیاند. هدف از تجزنشده

شاخص    ایخوشه  لیجهت تحل  قیتحق  نیاست. در ا  هایژگ یدر کل مجموعه و  ی کل  یریاندازه گ   یبه معنا  وعجفت موض

  نیا  ی و مرکز کلاس و وزن ده  ی و مسافت مرکز  هاتعداد گرهاستفاده شده است که با توجه به   XLSTATاز نرم افزار  

 شود: یشاخص ساخته م

 اقتصاد دیجیتال هایزیرساخت   بر اساس شاخص هاخوشه بندی استان  . 4جدول 

 خوشه  3های اقتصاد دیجیتال در شاخص

 )بسیارنامناسب( 3گروه )مناسب( 2گروه )بسیار مناسب( 1گروه

 البرز  اردبیل  آذربایجان شرقی 

 قم  ایلام آذربایجان غربی 

 کرمانشاه  بوشهر  اصفهان 

 گلستان چهارمحال و بختیاری  تهران  

 مرکزی خراسان چنوبی خراسان رضوی 

 همدان خراسان شمالی خوزستان 

 یزد  زنجان فارس

 سمنان  کرمان
 

 سیستان و بلوچستان  گیلان
 

 قزوین مازندران
 

 
 کردستان

 

 
 بویراحمدکهگیلویه و 

 

 
 لرستان 

 

   هرمزگان  

 ماخذ: محاسبات پژوهش              
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نامناسب    اریشاخص در سه گروه مناسب، نسبتا مناسب، بس   تیکشور وضع  هااستان  ایخوشه  لیبا توجه به روش تحل

در سه خوشه همگن    1به صورت دندروگرام  XLSTATبا استفاده از نرم افزار   یی نها  یشدند. ضمنا خروج   ی طبقه بند

 شده است.  یطبقه بند

 

 اقتصاد دیجیتال هایزیرساخت دندوگرام شاخص. 3شکل 

 گیریبحث و نتیجه -6

(،  2022)  وی(، ل 2023اوچاروف و ترخوف )  ی هاافتهیکشور با توجه به    ی هااستان  یبندو رتبه  ی ابیجهت ارز  قیتحق  ن یدر ا

( )2023ماو  و همکاران  ژو  و مظاهر2024(،  هوارد  مراد2009)  ی(،  هدا  ی (،  نور1397)  یت یو    این  یی و طباطبا  ی(، 

استفاده    نترنتی باند ا  یتلفن همراه، تلفن ثابت و پهنا  نترنت،ی( از چهار عامل تعداد کاربران ا1402)  ی ( و احمد1398)

به کار گرفته    یاخوشه  لی و تحل  ی اصل  ی هامؤلفه  لیه دو روش تحلشد  نییتع  یهابا توجه به شاخص  ن یشد. همچن

  ی هاخصبا شا  بیتهران و اصفهان به ترت  یها استان  دهد،ینشان م  یاصل   ی هامؤلفه  لیحاصل از روش تحل   ج یشدند. نتا

قرار گرفته  30و    31  ی بیترک اول و دوم  بو  هیلویو کهگ  لام یا  یهااند و استاندر رتبه  با شاخص    ب یبه ترت  راحمدیو 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Dendrogram 
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به خود اختصاص داده  نیآخر  36/1و    64/1  ی بیترک را  از روش    ی بندطبقه  ج ی نتا  ن یاند. همچن رتبه شاخص  حاصل 

استان  یاخوشه  لیتحل داد که  لحا  ی هانشان  به  د  یهاخترسایز  شاخص  ظ کشور  قابل    تال یج یاقتصاد  در سه گروه 

  ار ی استان و در خوشه آخر )بس  14استان، خوشه دوم )مناسب(    10مناسب(    اری هستند که در خوشه اول )بس  یبنددسته

  شه خود را در سه خو یهاافتهی  جینتا زی( ن2024و همکاران ) یانی پراست نیاستان قرار گرفته است. همچن 7نامناسب(، 

م و  قرار داده  )  ایرزانیمشابه  نتا1395و همکاران  قرار داده  جی (  را در چهار دسته مشابه  اساس  خود  بر    ی هاافتهیاند. 

  ردال یگونار م   دگاهیوجود داردکه بر اساس د  ییو انتها  یی ابتدا  یهااستان  یبندرتبه  نیب  یاپژوهش، شکاف قابل توجه

  یی و طباطبا  ی(، نور1402)  ی(، احمد2022)  ویل  یهاافتهیمبحث در    نیار عدم تعادل کند که ااقتصاد را دچ  تواندیم

با اهتمام    د یبا  زانیرو برنامه  گذاران استی پژوهش، س  یها افتهیمورد اشاره قرار گرفته است. با توجه به    ز ی( ن1398)  این

را در دستور کار    ی تالیجی د  ی هاکافکاهش ش   یپرداخته و اقدامات لازم را برا  تال ی جیاقتصاد د  داریبه توسعه پا  یشتریب

 قرار دهند.
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