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  ABSTRACT 
 

Currently, the smart environment and its promotion is one of the important issues in the field of 
environmental protection. The European Union, as an international organization, has set indicators 

to measure and evaluate actions and efforts to promote a smart environment. Therefore, the present 

study aims to measure the components of smart environment improvement based on the indicators 
of the European Union Commission in the neighborhoods of the 12th district of Tehran. The 
current research is applied in terms of its descriptive-analytical nature, which was carried out by 
using a combination of quantitative and qualitative models. The methods of data collection in this 

research are documentary-library and field. The statistical population of the research was formed 

by 60 experts using the Delphi technique. Finally, the Marcus method and structural equations 
were used to analyze the variables. The results show that the indicators of the smart environment 
are different from each other in terms of importance. The index of environment and environmental 
pollutants has the highest score with an average rating of 1.81 and the index of green planning has 
the lowest score with a score of 1.06. Also, the results show that; The significance level obtained 
from the Friedman test is less than 0.05, as a result, there is a difference between the indicators of 
the smart environment at the level of 6 sub-districts of the 12th district of Tehran at the 95% 
confidence level. Also, considering the positivity of the sharing index and the redundancy index 
and the three values of 0.01, 0.25, 0.36 which are introduced as weak, medium and strong values 
for GOF and obtaining a value of 0.50 for GOF, the appropriate fit of the model is confirmed. The 
results of Marcus analysis also show that the 4th region has more weight in different aspects of 
environmental protection and natural resource management, and other regions have different 
effects in some dimensions. 

 

© the Author(s).                          Publisher: University of Sistan and Baluchestan 

 

  

1. Introduction 

When creating a smart environment, attention must be paid to optimizing energy consumption, utilizing natural 

renewable energy sources, protecting living and non-living natural entities, and preserving resources. This 

approach requires a smart, educated society with continuous environmental training and competence to address 

ecological challenges, which is one of the six components of a smart city system. Currently, smart 

environments and their enhancement are critical topics in environmental conservation. The European Union, as 

https://doi.org/10.22111/gdij.2024.46951.3587


 

 

 
 

 
  

  

 

  37 جغرافیا و توسعه  
 

 97، شماره بیست و سومسال ، 4141تابستان 

 

 

 

 

 

 

an international organization, has established indicators to measure and evaluate efforts to promote smart 

environments. However, in the neighborhoods of Tehran’s District 12, these components and indicators have 

not been fully implemented, necessitating further action. This study aims to assess the components of smart 

environment enhancement based on the European Union Commission’s indicators in District 12 of Tehran and 

addresses the question: How do the neighborhoods of District 12 in metropolitan Tehran perform in terms of 

smart environment indicators? 

 

2. Materials and Methods 

This applied, descriptive-analytical research employs mixed quantitative and qualitative methods. Data 

collection involved documentary, library, and field research. The statistical population included 60 experts 

surveyed using the Delphi technique. For variable analysis, the MARCOS model and structural equation 

modeling (SEM) were utilized. Interviews with experts continued until consensus was reached. After gathering 

indicators and variables, an interaction matrix was developed in two stages, with indicators placed in rows and 

columns. Numerical scores (0–3) were assigned for weighting (0 = no impact, 1 = low, 2 = moderate, 3 = high). 

Data analysis involved Friedman tests for primary indicators, SEM path modeling via Smart PLS software 

(assessing internal and external models), and convergent/divergent validity tests. Reliability was evaluated 

using T-statistics. The MARCOS model was applied to analyze smart environment indicators across the six 

sub-districts. 

 

3. Results and Discussion 

Findings revealed significant differences in the importance of smart environment indicators. The environmental 

and pollutant indicators had the highest mean rank (1.81), while green planning scored the lowest (1.06). The 

Friedman test (p < 0.05) confirmed significant disparities in smart environment indicators across the six sub-

districts. Sub-districts 6 and 4 ranked highest (mean ranks: 2.88 and 2.79), while Sub-district 1 scored lowest 

(2.21). SEM analysis, with a goodness-of-fit (GOF) of 0.50, validated the model’s robustness. The MARCOS 

model highlighted Sub-district 4’s stronger performance in environmental protection and resource 

management, while Sub-district 1 underperformed in carbon reduction and greenhouse gas control. Water 

resource management was more effective in Sub-districts 3 and 5, while smart networks showed no significant 

differences across sub-districts. 

 

4. Conclusion 

The study revealed that the importance of smart environmental indicators varies significantly; in other words, 

from the respondents’ perspective, the smart environment indicators do not share equal priority. Specifically, 

the environmental and pollutant indicators received the highest priority, while green planning was considered 

the least important. Furthermore, Districts 4 and 6 performed better in various dimensions such as 

environmental protection, green energy, and urban food tourism, whereas District 1 showed weaker 

performance in some indicators like carbon emission reduction and greenhouse gas control. In the dimension of 

water resource management, Districts 3 and 5 had greater influence, and no significant differences were 

observed among districts regarding smart networks. Overall, the findings indicate that certain districts in 

District 12, especially District 4, play a more effective role in achieving a smart environment, which can serve 

as a valuable guide for future urban sustainable development policies and planning. 
Keywords: Smart environment, European union commission, Tehran, MARCOS. 
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 :های کلیدی واژه

 هوشمند، کمیسیون اتحادیة ستیز  طیمح

 .«MARCOS» اروپا، تهران، 

 چکیده
 ستیز  طیحفاظت از مح ۀاز موضوعات مهم در حوز یکیآن  یهوشمند و ارتقا ستیز  طیدر حال حاضر، مح    

ها  اقدامات و تلاش یابیسنجش و ارز یبرا را ییها شاخص ،یالملل نیسازمان ب کیعنوان  اروپا به ةیاتحاد. است
 یارتقا یها لفهؤسنجش م ،هدف پژوهش حاضر رو نیازا ؛کرده است نییهوشمند تع ستیز طیمح یجهت ارتقا

پژوهش  .است تهران 43 ةاروپا در محلات منطق ةیاتحاد ونیسیکم یها شاخصهوشمند بر اساس  ستیز طیمح
ی کمی و ها مدلکارگیری ترکیبی از  تحلیلی  است که با به -یفیتوص ،نظر ماهیت از و نظر هدف کاربردی حاضر از

 جامعة. ای و میدانی است کتابخانه -، اسنادیآوری داده در این تحقیق جمع های شیوه. گرفته است کیفی انجام
نهایت جهت  در. اند تشکیل داده «دلفی»با استفاده از تکنیک  نفر از کارشناسان 24آماری تحقیق را 

ی ها شاخص دهد یمنتایج نشان .و معادلات ساختاری بهره گرفته شد « مارکوس»روش از وتحلیل متغیرها  تجزیه
و  ستیز  طیمح؛ شاخص اساس نیبرا .همدیگر متفاوت هستند لحاظ اهمیت بههوشمند به ستیز  طیمح
 4۰42با امتیاز  ی سبززیر برنامهبالاترین امتیاز و شاخص  04/4ای با میانگین رتبه یطیمح ستیزی ها ندهیآلا

 «فریدمن»آمده از آزمون  دست سطح معناداری بهدهد که میهمچنین نتایج نشان. استترین امتیاز را دارا  پایین
دوازده تهران  گانة  منطقة2ی نواحهوشمند در سطح  ستیز  طیمحی ها شاخص، درنتیجه بین است 40/4کمتر از 

شاخص اشتراک و شاخص افزونگی  بودن مثبت به باتوجههمچنین  .درصد اطمینان تفاوت وجود دارد 90در سطح 
و حصول  استشده   یمعرف« GOF» یبرامقادیر ضعیف، متوسط و قوی  عنوان بهکه  4۰22، 4۰30، 4۰44و سه مقدار 

 1 هیناح دهد یمنشانهم   « مارکوس»نتایج تحلیل . گرددمی تأییدبرازش مناسب مدل  ،«GOF»برای  4،04مقدار 
در  زین گرید واحیدارد و ن وزن بیشتری ،یعیمنابع طب تیریو مد زیست  محیطمختلف حفاظت از  یها در بعد

 .دارند متفاوتی تأثیر ،ابعاداز  یبعض
 

 

  مقدمه
است، نسبت  یشهر یمختلف زندگ یها اطلاعات در عرصه یسوم که عصر فناور ةبا آغاز هزار ینیرشد شهرنش 

  طیمحفقر، تخریب . (Crivello, 2014: 23; Scholl, 2014: 163)به خودگرفته است یشتریبه گذشته سرعت ب
، فقدان خدمات شهری، نزول زیربناهای موجود، فقدان دسترسی به زمین و سرپناه و در یک جمله اتلاف ستیز

 یها دهه در .(07: 0731کیانی، ) ی مربوط به این موضوع هستندها بحراناز جمله  ،ی طبیعی و انسانیها هیسرما
به این  یده اند و راهبردهایی برای پاسخ اجتماعی مواجه شده ت فراوان فنی ولامحلی با مشک یها اخیر، دولت

عات و سایر لااستفاده از فناوری اط ةنتیج. عات پیشرفته استلا                         عموما  مبتنی بر فناوری اط که اند دهیت برگزلامشک
 با. هوشمند است بهینه شهر، شهر هوشمند یا دولت ةشهری و ادار ةت پیچیدلامرتبط برای حل مشک یها حوزه
 ،به استقرار خوب ازیکارآمدتر، ن یداشتن سبک زندگ یبرا ین در مناطق شهرمردم ساک یتقاضا شیبه افزا  توجه

 زیست  محیطدر  .)Rosales et al,-Villanueva 2 :2015( داردهوشمند وجود  یها طیشده و کارآمد محیسازمانده
جهت  ،ها اقدامات احتمالی دولت و اشیااصلی درک شهروندان، اینترنت فةهوشمند باید تعامل بین سه وظی

شناخت بستر شهر و رف دیگر، از ط .)Fernandez et al, 2009: 35(  سازماندهی شود زیست  محیطهوشمندسازی 

 یپژوهش مقاله
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رونیک شهری، امری ضروری تکهوشمند و الهای شهرها از سیستمویژه کلانمثبت یا منفی شهرهای بزرگ و به تأثیر
زیرا که  است ثنی نبودهگترین شهر ایران از این روند مستعنوان پایتخت و بزرتهران نیز به .(03:0737 پورجوان،) است

ی تغییرات اقلیمی ناشی از مصرف انرژی، آلودگ :هایی نظیر شهرنشینی در آن منجر به چالش روند فزآیندة توسعة
 ؛(7:0733 توکل همدانی،)شدت کاهش داده است را در آن بهکیفیت زندگی  هوا و افزایش ترافیک شده و رتبة

جوامع هوشمند  یها تیقابل تیاست، مستلزم تقو جیرا ییدارا یادیکه تا حد ز محیطی زیستمنابع  تیریمدبنابراین 
 تیمناسب و منطبق با حاکم یطیمنابع مح تیریمد یبرا یو پروتکل ستمیس یبا طراح یطیمنابع مح تیریمد یبرا

 نه،یبه یبه مسائل مصرف انرژ دیهوشمند، با زیست  محیط کی جادیهنگام ا .شهر هوشمند است کی محیطی زیست
زنده و  یعیطب یایشوند، حفاظت از اش میدوباره پر  یعیطب یندهایکه توسط فرآ یعیطب یاستفاده از منابع انرژ

  محیطبا آموزش مداوم  دهیدهوشمند آموزش ةجامع کیمستلزم  کردیرو نیا .جان و حفظ منابع توجه شود یب
شهر هوشمند  ستمیس ةلفؤاز شش م یکیاست که  یطیمح ستیز یها با چالش ییارویرو یبرا یستگیو شا زیست
 زیست  محیطحفاظت از  ةاز موضوعات مهم در حوز یکیآن  یهوشمند و ارتقا زیست  محیطدر حال حاضر، . است
ها در  اقدامات و تلاش یابیسنجش و ارز یبرا را ییها شاخص ،یالملل نیسازمان ب کیعنوان اروپا به ةیاتحاد. است

-به ها شاخصها و  لفهؤم نیا ران،ته 01 ةاما در محلات منطق کرده است نییهوشمند تع زیست  محیط یجهت ارتقا

 یها لفهؤسنجش م رو هدف پژوهش حاضر؛ از ایناست یشتریاقدامات ب ازمندیکار گرفته نشده و نطور کامل به
 .است تهران 01 ةاروپا در محلات منطق ةیاتحاد ونیسیکم یها شاخصهوشمند براساس  زیست  محیط یارتقا

 

 پیشینه پژوهش
 یداریپا ؛شهر هوشمند یفناور» :در پژوهشی با عنوان 01110و کوتوننظروف  انیتوماس ،مورد مطالعه  در زمینة

ساکنان  یبرا یبا حداکثر امکانات رفاه ییشهرها جادیا یکیبردار اکولوژتوسعه یها یژگیو یبه بررس ،«یطیمح ستیز
 یها راهو فهرست  جان یجاندار و ب عتیبا طب اینسبت به اش یانگار مرتبط با سهل یخطرات احتمال. پرداختند

سال  1آواناش و آوینشن، برینزل. شده است میترسنیز  ندهیآ یبالا از شهرها تیفیک با ستیز  طیحفاظت از مح
به این نتیجه رسیدند که جهت کنترل  «هوشمند ستیز  طیمحسیستم نظارت بر » :در پژوهشی با عنوان (1103)

هوشمند نظارت  ستیز  طیمحو بر  پرداخته ها ندهیآلا گیری اندازه  بهآلودگی هوا باید سیستمی در زمان واقعی 
 «نوآوری شهریی شهر هوشمند بر ها استیس تأثیر» :با عنوان که در تحقیقی (1107) کاراگیلو و چیارا. داشته باشد

ی ها ینابرابر ،نبودن تمامی خدمات برای طبقات محرومدر دسترس لیدلبه که انجام دادند به این نتیجه رسیدند
حرکت به سمت شهر  یها یکی از لازمه ،دقیق یها یگذار استیس ؛ بنابراینشود یماجتماعی و اقتصادی زیاد 

سیستم نظارت هوشمند بر » :وانعنپژوهشی با  در (1103) 7ماجکتیس و تارابیکبرکلجاسیس، . هوشمند است
با  زمان همرا  ها ندهیآلا توان یمکه با استفاده از سیستم سنجش کیفیت هوا  اند دهیرسبه این نتیجه  «ستیز  طیمح

  .تشخیص، کنترل نمود

« شهر مشهد هوشمند در کلان ستیز  طیتبیین سناریوهای مح» :با عنوان در پژوهشی (0711) علائی و همکاران   

سناریوی . هوشمند مواجه خواهد بود ستیز  طیر بعد محشهر مشهد با دو سناریو د که کلان رسیدندنتایج به این 

 .دارندعیت نامطلوبی قرارگرها در وضیفگرها در وضعیت مطلوب و سناریوی فاجعه که توصتوصیف ةی که همطلائ
                                                      
1. Nazarov, Tovmasyan&Kovtun 

2. Brinzel, Prakash & Avinash 

3. Brkljacis, Majectic & Tarabic 
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در  (0710) خوارزمی و همکاران .سناریوی ممکن، با سازگاری قوی شناسایی شدند 007این دو سناریو از میان 

به این  «DPSIRشهر مشهد با استفاده از مدل  هوشمند در کلان ستیز  طیمح یها چالش» :پژوهشی با عنوان

 تیریمد :ابعاد شامل ریدر سا ،پسماند تیریبعد مد از ریغ  در صورت وقوع به یگذارتأثیر زانیمنتیجه رسیدند که 

فاضلاب و  تیریساختمان هوشمند، مد ت،یفرهنگ و هو ،یشهر یباسازیز ،یطیمح ستیز ةکپارچی تیریآب، مد

را نسبت  ی              ت نسبتا  مطلوبیوضع تیبعد فرهنگ و هو ةنیگز نده،یبرق سبز بالا بوده است و در احتمال وقوع آ ةتوسع

هوشمند در  ستیز  طینامطلوب مح تیشاهد وضع ،موجود تیوضع حیدر تشر. اندخود اختصاص دادهابعاد به ریبه سا

 شنهادیمطلوب پ تیبه وضع دنیجهت رس یشنهادیپ یراهکارها نیپژوهش همچن نیدر ا. میشهر مشهد هست کلان

 ستیز  طیبررسی نقش فرهنگ شهروندی در ارتقای مح» در پژوهشی به؛ (0711) ی و همکارانمیر. است دهیگرد

هوشمند در حال حاضر یک عامل کلیدی برای اتصال دنیای فیزیکی  یها طیمح دادند کهنشان .پرداختند «هوشمند

 ستیز  طیحاکی از معناداربودن رابطه بین فرهنگ شهروندی بر محنتایج،  .ندیآ یحساب م عات بهلابا دنیای اط

 ةکنش عام، دسترسی عام، گفتگوی عام، عرص: عمومی ةعرص)همچنین تمام ابعاد فرهنگ شهروندی  .هوشمند است

: عمومی ةاجتماعی و همچنین عرص یریپذ اجتماعی و قانون ییجو ، مشارکتیریپذ تیمسئول: خصوصی

 :پژوهشی با عنوان در 0733 انیانصار. هوشمند است ستیز  طیمعنادار با مح ةحاکی از رابط( یمدار حکومت

وة شیعات بهلابا روش کیفی و گردآوری اط «یطیمح ستیز یها ها، مخاطرات و فرصت نوین، چالش یها یفناور»

در  (0711) حاتمی و ساسان پور .بررسی قراردادرا مورد  ستیز  طیری در حفاظت از مح     فن او تأثیر ی،ا کتابخانه

عنوان  به داریضمن معرفی رویکرد هوشمند پا «ها شاخصمفاهیم ابعاد و : شهر هوشمند پایدار» :پژوهشی با عنوان

این  یها و تفاوت ها شاخصها،  نقطه مقابل رویکردهای نئولیبرال محور؛ خواستگاه پیدایش، تکامل، ابعاد، مؤلفه

که اگرچه  دهد یمنتایج پژوهش نشان .مورد بررسی قرار دادندرویکرد با رویکردهای مشابه از جمله شهر هوشمند را 

ر اهداف نهایی آن، رسیدن به اما توافق اصولی ب وجود ندارد داریتعاریف ثابت و مشخصی در مورد شهر هوشمند پا

ی رشد ها ستهیبابر الزامات و  یتحلیل» :در پژوهشی با عنوان (0733) الوندی و شمس. پایدار وجود دارد ةتوسع

ی رشد هوشمند شهری بر شرایط اجتماعی، اقتصادی و ها لفهؤم دادند کهنشان« هوشمند شهری شهر تویسرکان

ی و طیمح ستیزی شرایط بهبودبخشی شهری، ها نهیهزو موجبات کاهش  بودهکالبدی شهر تویسرکان اثرگذار 

 . کند یمیی در وقت و زمان شهروندان را فراهم جو صرفه

 

 مبانی نظری

تحرک  .1 اقتصاد هوشمند. 0: دشون یپژوهشگران و محققان، شش بعد کلی را برای یک شهر هوشمند متصور م

 .(0: 0711علائی و همکاران، ) هوشمند ستیز  طیمح .7زندگی هوشمند  .7دولت هوشمند  .7شهروند هوشمند . 7هوشمند 

 .):Brinzel et al, 2019 43 ( دارد آن منابع در ریشه که است قوی اقتصادی دارای و جذاب مکانی هوشمند، زیست  محیط

 نیبر اساس قوان ،کیحکومت الکترون یاطلاعات و ارتباطات و ابزارها یو فناور« IOT»زیست با استفاده از   محیط

 ةتوسط جامع یطیمنابع مح تیریمد یکه برا یکیالکترون کیدموکرات تیریمد یها وهیمحیطی موجود و ش زیست

شود، خود را هوشمند  اعمال می یطیمنابع مح تیریمد یروز در هفته برا 3ساعته و  17 ةمداخل یبرا و هوشمند

 .ساخته است
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 :هوشمند عبارتند از ستیز  طیمحهای  نظریه
، ها خانهبه  باندهاپهن  یها شبکه و ها بزرگراهعات لا، جوامع هوشمند بر اساس اطدیدگاهاین از : دیدگاه آلبرت

 تولیدعات لاگذاشتن و تبادل اطاشتراک ةاجاز اکه ب ییها برنامه با وشوند میمتصل  ها کتابخانه، مدارس و ها شرکت
کند که  میپیشنهاد  1111در سال   کومنینوس .اصلی هستند چهارعنصرو دارای  دنشو یمساخته  اند،شده

. یادگیری و نوآوری در سطوح کالبدی و مجازی در نظر گرفته شوند یها طیمح عنوان بهشهرهای هوشمند بایستی 
تحقیق و  :و شامل اند گرفتهدر سطح کالبدی قرار  کهاست   ها ینوآوراز  یا رهیجزاجزای یک شهر هوشمند شامل 

: دیدگاه گیفینجر و همکاران .شوند یممحصول و شبکه  ة، توسعها ینوآورمالی  نیتأمتوسعه، انتقال تکنولوژی، 
 رابطه دراست و  نگر ندهیآرویکردی  یداراگیفینجر و همکاران معتقدند که شهر هوشمند، شهری با عملکرد عالی و 

و زندگی شهروندان با تمرکز بر ترکیب هوشمندی،  ستیز  طیمح، یریپذ تحرکزمامداری، اقتصاد، مردم،  با 
 (.01: 0710حسنی،  موسوی) دینما یمعمل  مستقل ومشارکت و فعالیت شهروندانی خودکفا، آگاه 

با دسترسی بیشتر به علم و دانش و ترکیب آن  از یکسو بشر. است یبررس  قابلدر دو بعد  (تکنولوژی)            اثر فن اوری 
 باعث         فن اوری،  داشتن اریاخت در، بر منابع و مناطق بیشتری تسلط یافت و برای رسیدن به پیشرفت، با قدرت با

با وجود علم و خرد بشری به کاستن از مخاطرات و  تواند یم                ی دیگر، فن اوری از سو. شد ستیز  طیمحخسارت به 
 .کمک کند یطیحم ستیز یها بیآس

و ابزارهایی است که  ها دستگاهیک روش ساخت  .کند یمکمک  ستیز  طیمحفناوری به چند روش به حفاظت از 
طور خاص روش دیگر تولید تجهیزاتی است که به .ی فسیلی یا با نیاز کمتری به آن کار کندها یانرژبدون نیاز به 

موجود ایجاد  یها یانرژو  ها فرصتو استفاده از  یطیمح ستیز یها بیتخرو  ها یآلودگیا کاستن از  یساز سالمبرای 
  (. 117: 0733 انصاریان،) شده است
 یدیکل یها حوزهکردن یتالیجید قیبهبود رفاه شهروندان از طر هدف بامجموعه اقدامات  یاساس یها مؤلفه

 :از اند عبارت استیس
 یها ستمیسرا در استفاده از تمام  ستیز  طیمحبا  یو سازگار ییآنوآورانه که کار یها یفناوراستفاده از  -

 .کند یم نیشهر تضم یزندگ

بالا از ارتباطات،  تیفیک بااتصال متقابل مطمئن و  کی جادیشهر با ا یداخل یندهایآفر تیریمد یساز ساده -

 .ایاشنترنتیاطلاعات و ا یفناور

 .کارآمد از منابع را فراهم کند ةکه امکان استفاد یساختار جادیا -

اطلاعات و ارتباطات،  ،یمهندس - رساختینوع ز نیچند ةنیتعامل به لیدلشهر به یاز هوش جمع ثرمؤ ةاستفاد

 .(Nazarov, Tovmasyan, & Kovtun, 2021:4) کار وکسب
 

 اروپا  ی اتحادیةطیمح ستیزی گذار استیس

یکی از این تهدیدات، . رندیگ یمبه خود  تر دهیچیپکه هر روز ماهیتی  شود یم رو روبهبا تهدیداتی  رفته رفتهجهان 

بر همین اساس . انسان است جدی برای حیات و نوع یمستقیم تهدید صورت بهاست که  ستیز  طیمحتخریب 

  طیمحو در تلاش برای آمایش مناسب کرده درک  0371اهمیت این مهم را از دهه   ،اروپا و کشورهای عضو اتحادیة

 (Vijendran,2021:17) توسعه فضایی انداز چشمسندی تحت عنوان  0333 سالهمین راستا در  در .اند بوده ستیز

اعضای  مضا شد و برای اجرا در اختیار همةاروپا ا اتحادیةی در کشورهای عضو ا منطقهی زیر برنامهاروپا توسط وزرای 
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ی در سراسر اروپا تا حدی جدی شده طیمح ستیزی ها بحراناما  این سند ضمانت اجرایی نداشت. رفتگاتحادیه قرار

در کنار این توافقنامه اسناد دیگری نیز در . بود که اغلب اعضا بدون مقاومت شروع به اجرای مفاد آن کردند

ی ها جنبهو  ستیز  طیمحجهت حفاظت از  ی مناسبگذار استیسدنبال امضا رسید که همگی بهی بعدی به ها سال

غذا و آب سالم و  نیتأمانرژی پایدار و سالم،  نیتأمکاستن از آلودگی،  :مانند ستیز  طیمحمرتبط با حفاظت از 

 معاهدة عملکرد اتحادیة اروپا 00ماده  .(117: 0711 کریمی،) آتی بودند یها نسلنیازهای  درنظرگرفتنبهداشتی با 

 :در این ماده آمده است .پردازد یم ستیز  طیمحبه بیان فراگیرترین اصل حفاظت از 

ی انداز چشمبا  ژهیو بهی اتحادیه ها استیساز محتوا و اجرای  ریناپذ کیتفکباید جزئی  ستیز  طیمححفاظت از »
 .(Davies, 2017: 32) «پایدار باشد ارتقای توسعة بر

 (EAPs) ستیز  طیاقدام چندساله مح یها برنامه ،ونیسیکم 0337ال از س 
0

را منتشر کرده است که 
 .کند یم نییاروپا تع ةیاتحاد زیست  محیط استیس یرا برا یآت یو اهداف قانون شنهاداتیپ

 انیتا پا ستیز  طیمح استیس یاروپا برا هیعنوان دستور کار مشترک اتحاد هشتم به «EAP»، 1111ماه مه  در
سال  یبرا «EAP» نیانداز هفتم اروپا به چشم هیتعهد اتحاد «EAP» نیا. قرار گرفت یمورد توافق قانون 1171سال 
اهداف  دیجد ةبرنام ،مرزها. ها ارهیحال ماندن در س نیهمه، در ع یرفاه برا نیتضم: کند میرا تکرار  1171
 یتوانمند برا یارچوبهآن استوار است و چ ةیکند و بر پا می دییقرارداد سبز اروپا را تأ یهواوو آب محیطی زیست
 :دهد یدار ارائه متیبه شش هدف اولو یابیدست

 .1171وهوا تا سال آب یطرف یو ب 1171 یا گلخانه یبه هدف کاهش انتشار گازها یابیدست -

 .ییوهوا آب راتییدر برابر تغ یریپذ بیو کاهش آس یآور تاب تیتقو ،یسازگار تیظرف شیافزا -

 ست،یز  طیمح بیاز استفاده از منابع و تخر یجداکردن رشد اقتصاد اکننده،یمدل رشد اح کیسمت به یشرویپ -
 .یا رهیاقتصاد دا کیگذار به  عیو تسر

 .ها ییوخاک و حفاظت از سلامت و رفاه اروپا هوا، آب یاز جمله برا ،یبدون آلودگ یطلب جاه کیکردن  دنبال -

 ن،یریهوا، آب، خاک و جنگل، آب ش ژهیو به) یعیطب یها هیسرما شیو افزا یستیز تنوع یایحفاظت، حفظ و اح -
 .(ییایدر یها ستمیتالاب و اکوس

 ،یتوسعه صنعت ،یانرژ یها نهیدر زم ژهیو به)و مصرف  دیمرتبط با تول یمیو اقل یطیمح یکاهش فشارها -
  1(ییغذا ستمی، تحرک و سها رساختیها و ز ساختمان

     (European Parliament, Directorate General for Research, 2009:12) 

 
 مطالعه   روش و هاداده

 مطالعه مورد محدودۀ

از شمال به خیابان انقلاب، از غرب به خیابان . است تهران از مناطق قدیمی شهری شهرداری تهران، 01 ةمنطق
شهریور و اتوبان شهید محلاتی  03حافظ و خیابان وحدت اسلامی و از جنوب به خیابان شوش و از شرق به خیابان 

 با جنوب از ،چهارده و سیزده ، از شرق با مناطقشش و هفت دوازده از شمال با مناطق ةمنطقو  شود محدود می
به شش ناحیه و  0711دوازده شهرداری تا سال  ةمنطق .همجوار است منطقه یازده و از غرب با شانزده و پانزده مناطق

 .(0شکل ) است سیزده محله تقسیم شده

                                                      
1. Environment Action Programmes (EAPs) 

2. Fact Sheets on the European Union, 2023 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B7_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B6_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B1%DB%B3_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B1%DB%B4_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B1%DB%B5_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B1%DB%B6_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B1%DB%B1_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86


 

 

 
 

 
  

  

 

  71 جغرافیا و توسعه  
 

 97، شماره بیست و سومسال ، 4141تابستان 

 

 

 

 

 

 

 
 دوازده تهران منطقة گانه ششموقعیت نواحی : 4شکل 

 0711 نگارندگان، :تهیه و ترسیم
 

       معمولا . اشیا بهره برده استاینترنتاز تئوری  ،مبحثی کالبدی است       عمدتا هوشمند  ستیز  طیمحکه این به  توجه با
پژوهش . شود یساخته م (Analytics) ها داده لیوتحل هیو تجز (IoT) ایاشنترنتیهوشمند بر اساس ا ستیز  طیمح

ی کمی و کیفی ها مدلکارگیری ترکیبی از  با به ت واس تحلیلی  -توصیفینظر ماهیت  از و نظر هدف کاربردی حاضر از
آماری تحقیق  جامعة. ای و میدانی است کتابخانه -آوری داده در این تحقیق اسنادی عجم های شیوه. گرفته است  انجام
روش از وتحلیل متغیرها  نهایت جهت تجزیه در. اند با استفاده از تکنیک دلفی تشکیل داده نفر از کارشناسان 71را 
مصاحبه با خبرگان تا جایی ادامه پیدا کرد که نظرات به توافق . و معادلات ساختاری بهره گرفته شد «مارکوس»
 ها شاخصکه  طوری و متغیرها، ماتریس آثار متقابل در دو مرحله تشکیل شد، به ها شاخصپس از گردآوری . اند دهیرس

 0، تأثیربوده که صفر به معنی بدون  7تا  1بین  دهی وزنعددی برای  نمرة. اند ی آن قرارگرفتهها ستوندر سطرها و 
ی معادلات ساز مدلافزار  وتحلیل متغیرها از نرم یت جهت تجزیهدرنها. است زیاد تأثیر 7متوسط و  تأثیر 1کم،  تأثیر

 ی اصلیها شاخصدر تحلیل  «فریدمن»از آزمون  ها دادهعبارتی دیگر به منظور تحلیل به.  بهره گرفته شد ساختاری

 «Smart PLS»افزار نرمبا  «PLS»ی مسیری ساز مدلها از روش معادلات ساختاری با ی آنها شاخصو زیر استفاده شد
روایی همگرا و افتراقی  گیری اندازهی ها مدلنامه از بخش درونی و بیرونی واکاوی شد، جهت انجام روایی پرسش در دو

        نهایتا . استفاده شده است  «T» همچنین جهت سنجش پایایی عوامل مورد بررسی از آماره. ده استشواگرا استفاده 
از مدل مارکوس استفاده شده  01منطقه  گانه ششهوشمند در نواحی   زیست  محیطی ها شاخصمنظور شناخت به

  (.1شکل ) باشدمیکه دارای هفت مرحله معیاره است گیری چند های جدید تصمیم روش مارکوس یکی از روش است،
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 3440اروپا،  ی کمیسیون اتحادیةها یند پژوهش منبع شاخصمدل مفهومی و فرآ: 3شکل 

 0711 ،نگارندگان :تهیه و ترسیم
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 و بحث نتایج
 تیریمد یبرا ایاشنترنتیهوشمند و ا یها یمفهوم است که به استفاده از فناور کیهوشمند  ستیز  طیمح

 میس یب یها استفاده از سنسورها، شبکه :شامل ندیآفر نیا. اشاره دارد ستیز  طیو حفاظت از مح یعیمنابع طب ةنیبه

تا به  کنند یم لیوتحل هیتجز و یآور را جمع ستیز  طیاست که اطلاعات مربوط به مح یاطلاعات یها ستمیو س

هوشمند  ستیز  طیمح .رندیبگ ستیز  طیخصوص محدر یبهتر ماتیکمک کنند تا تصم رانیگ میو تصم رانیمد

 یاریخودکار آب یها ستمیهوشمند، س یمثال، در کشاورز  عنوان به. و کاربردها است ها نهیاز زم یاریشامل بس

 یمنابع آب یثبات یمصرف آب را انجام دهند و به ب یساز نهیبه اهان،یگ یازهایو ن یجو طیبه شرا  توجه با توانند یم

 نهیبه یآور و جمع صیبه تشخ توانند یهوشمند م یها ستمیو س سنسورهاپسماندها،  تیریمد ةدر حوز. کمک کنند

 لیوتحل هیو تجز (IoT) ایاشنترنتیهوشمند بر اساس ا ستیز  طیمح       معمولا  .بهتر عمل کنند تیریپسماندها و مد

تا اطلاعات  شوند ینصب م ستیز  طیمختلف در مح یها سنسورها و دستگاه. شود یساخته م  (Analytics) ها داده

 لیوتحل هیتجز یها ستمیها سپس به س داده نیا. کنند یآور را جمع یطیعوامل مح ریمربوط به هوا، آب، خاک و سا

. کنند یرا استخراج م لیتحل و قابل دیهوشمند، اطلاعات مف یها مدلو  ها تمیکه با استفاده از الگور شوند یارسال م

 .اعمال کنند ستیز  طیمح تیریلازم را در مد یتا بهبودها کنند یکمک م رانیگ میو تصم رانیاطلاعات به مد نیا

 یکاهش هدررفت منابع، کاهش آلودگ ،یعیمنابع طب ییبهبود کارا :هوشمند شامل ستیز  طیاستفاده از مح یایمزا

با استفاده . است ستیز  طیمح تیدرباره وضع یاطلاعات و آگاه شیو افزا یطیمح یها بهتر بحران تیریمد ،یطیمح

و  تیریدر مد یو مؤثرتر تر قیطور دقبه میتوان یروز، م و به قیدق یها از داده یریگ هوشمند و بهره یها یاز فناور

کمک کند و  داریپا ةبه توسع تواند یهوشمند م ستیز  طیمح ن،یعلاوه بر ا. میعمل کن ستیز  طیحفاظت از مح

 .شود یعیدر مصرف منابع طب یور و بهره یهوشمند شیباعث افزا

و  قیاطلاعات دق ةارائ ةلیوس را به ستیز  طیانسان و مح نیهوشمند بهبود ارتباط ب ستیز  طیمح ،یکل طور به

 از د؛کن یملیتسه یعیمنابع طب تیریدر مد نهیبه اتیعمل یها، و اجرا بر داده یمبتن ماتیهوشمند، اتخاذ تصم

اروپا در نظر گرفته شده است که جدول زیر هر یک  کمیسیون اتحادیة نظر مدی ها شاخصدر پژوهش حاضر  رو نیا

 .کند یمتبیین  را هاشاخصهاز این 
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 ی پژوهشها شاخصتبیین دقیق : 4جدول 

 مفهوم متغیر

کاهش انتشار کربن و کنترل 
 یا گلخانهانتشار گازهای 

 یاقدامات. شوند یاستفاده م یمیاقل راتییو کنترل تغ دکربنیاکس یمانند د یا گلخانه یمنظور کاهش انتشار گازها به ها شاخص نیا
منظور کاهش  پاک به یها یو استفاده از فناور یلیفس یها از سوخت نهیبه یبردار بهره ر،یدپذیتجد یها یمانند استفاده از انرژ

 .شوند یراستا انجام م نیهستند که در ا یاز جمله اقدامات یا گلخانه یانتشار گازها

 صوتی ،کنترل آلودگی هوا
 یبردار پاک و بهره یها یاستفاده از فناور. شوند یاستفاده م یشهر طیهوا و صوت در مح یمنظور کاهش آلودگ به ها شاخص نای
ونقل هوشمند از  حمل یها ستمیو س زیتم یناخواسته، استفاده از خودروها یو صداها ها ندهیکنترل انتشار آلا ،یاز منابع انرژ نهیبه

 .کنند یهوا و صوت کمک م یهستند که به کاهش آلودگ یجمله اقدامات

ی کاهش آلودگی ها استیس
و مواد  ها کارخانهصنایع و 

 سمی

 یندهایآپاک و فر یها یشامل استفاده از فناور ها شاخص نیا. شوند یاستفاده م ستیز طیبه مح ندهیو آلا یمواد سم بیاز ترک
 .است یمحصولات صنعت دیو تول یورآدر فر یرسمیو استفاده از مواد غ ها ندهیسبز، کنترل آلا دیتول

 کاهش میزان تولید زباله
 یدرباره جداساز یعموم یآگاه یشامل ارتقا تواند یم نیا. شده در شهرها اشاره دارددیتول شاخصه به کاهش مقدار زباله نیا

زباله و استفاده از  یآور هوشمند جمع یها ستمیاستفاده از س افت،یباز مواد قابل یابیو باز افتیباز یندهایآفر یها، ارتقا زباله
 .شود یم یساز مانند کمپوست بالهز تیریسبز در مد یها روش

 پسماند ونقل حملطریقه 
و  نگیتوریهوشمند مان یها ستمیشامل استفاده از س تواند یم نیا. ونقل پسماند اشاره دارد هوشمند حمل یها شاخصه به روش نیا

 یآور هوشمند جمع یها ستمیپسماند، استفاده از س یآور جمع یها برنامه یساز نهیونقل پسماند، به حمل یرهایمس تیریمد
 .شود یم یکیالکتر هینقل لیمانند استفاده از وسا داریونقل پسماند پا حمل یها پسماند و استفاده از روش

 دفن و بازیافت پسماند نحوة
 یها ستمیاز س توان یهوشمند، م ستیز طیمح یدر جهت ارتقا. پسماند اشاره دارد افتیهوشمند دفن و باز یها شاخصه به روش نیا

مواد  یابیو باز افتیباز یندهایفرا یارتقا ن،یهمچن. دفن استفاده کرد یها تیپسماند در سا یمحتوا تیریو مد نگیتوریهوشمند مان
 .باشد افتیباز مواد قابل یو جداساز یآور هوشمند جمع یها ستمیشامل استفاده از س تواند یم زین افتیباز قابل

 هوشمندی آب
شاخصه شامل  نیا. اشاره دارد نینو یها یاستفاده از منابع آب با استفاده از فناور نهیهوشمند و به تیریآب به مد یهوشمند

در مصرف آب و  ییجو صرفه یها یآب، استفاده از تکنولوژ زانیکنترل م یسنسورها برا ،یاریهوشمند آب یها ستمیاستفاده از س
 .ستاز منابع آب ا نهیبه یبردار بهره

 هوشمندی برق
شاخصه شامل استفاده از  نیا. اشاره دارد نینو یها یبرق با استفاده از فناور یاز انرژ نهیفاده هوشمندانه و بهبرق به است یهوشمند

در  ییجو صرفه یها ها و دستگاه هوشمند، استفاده از لامپ مطبوع هیتهو یها ستمیبار، استفاده از س تیریهوشمند مد یها ستمیس
 .ستا و باد دیمانند خورش ریپذدیتجد یها یانرژ ازمصرف برق و استفاده 

 هوشمندی گاز
شاخصه شامل  نیا. اشاره دارد نینو یها یگاز با استفاده از فناور یاستفاده از انرژ نهیهوشمند و به تیریگاز به مد یهوشمند
و  مطبوع  هیهوشمند تهو یها ستمیاستفاده از گاز، استفاده از س یندهایآفر یساز نهیهوشمند کنترل گاز، به یها ستمیاستفاده از س

 .است شرفتهیپ یحرارت یها ستمیدر مصرف گاز مانند س ییجو رفهص یها یاستفاده از فناور

 یور بهرهمدیریت انرژی و 
استفاده از  :مانند یشامل اقدامات. شوند یاستفاده م یور بهره شیو افزا یمصرف انرژ نهیبه تیریمنظور مد به ها شاخص نیا
 زاتیو تجه ها ستمیس یور و بهره یمصرف انرژ یریگ اندازه ،یاز منابع انرژ نهیبه یبردار بهره ،یهوشمند کنترل انرژ یها ستمیس

 .مختلف است

 کنم یم ریهوشمند تفس ستیز طیمح یها شاخص یرا در راستا تجدیدپذیر یاستفاده از منابع انرژ شیمنظور افزا به ها شاخص نیا انرژی مصرفافزایش بازده 

ی ها یانرژافزایش سهم 
در ترکیب انرژی  ریدپذیتجد

 جهانی

 یاقدامات. شوند یاستفاده م یمیاقل راتییو کنترل تغ دکربنیاکس یمانند د یا گلخانه یمنظور کاهش انتشار گازها به ها شاخص نیا
منظور کاهش  پاک به یها یو استفاده از فناور یلیفس یها از سوخت نهیبه یبردار بهره ر،یدپذیتجد یها یمانند استفاده از انرژ

 .شوند یراستا انجام م نیهستند که در ا یاز جمله اقدامات یا گلخانه یانتشار گازها

ی ها سوختکاهش مصرف 
 ی پاکبر انرژفسیلی و تمرکز 

پاک و  یسنگ و تمرکز بر استفاده از منابع انرژ و زغال یعینفت، گاز طب رینظ یلیفس یها شاخصه به کاهش مصرف سوخت نیا
 ،یو باد یدیبرق خورش دیتول یها ستمیشامل استفاده از س. اشاره دارد دروژنیو ه یباد ،یدیخورش یمانند انرژ ریدپذیتجد

 .است شیو سرما شیگرما یها ستمیدر س یهوشمند مصرف انرژ تیریو مد یکیالکتر یبه استفاده از خودروها قیتشو

توجه به معماری ساختمان 
 جهت کاهش انرژی

 تواند یم نیا. شوند یساخته م یدر مصرف انرژ ییجو به اصول صرفه اشاره دارد که باتوجه ییها و ساختمان یشاخصه به طراح نیا
ساختمان بر اساس  یطراح یساز نهیدما و نور، به تیریمد یها ستمیس یطراح ت،یفیباک یحرارت یها قیشامل استفاده از عا

 .شود یم یدیخورش یها مانند پنل ریدپذیتجد یاز منابع انرژ تفادهو اس دیبه سمت نور خورش یریگ جهت

 ی الگوهای بهینه مصرفریکارگ به ی مصرف انرژیساز فرهنگ
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 مفهوم متغیر

 انرژی سبز و کاهش کربن
و کاهش استفاده از منابع  وگاز،یو ب یآب ،یباد ،یدیخورش یمانند انرژ ر،یدپذیپاک و تجد یشاخصه به استفاده از منابع انرژ نیا

 .ها اشاره داردمرتبط با آن یا گلخانه یو انتشار گازها یلیفس یانرژ

 ی عملکرد انرژیساز نهیبه
 نیا. اشاره دارد ستیز طیمختلف مرتبط با مح یها ستمیها و س در ساختمان یانرژ یور شاخصه به بهبود عملکرد و بهره نیا
و  نگیتوریهوشمند مان یها ستمیاستفاده از س ه،یو تهو شیسرما ش،یگرما ،ییروشنا یها ستمیس یساز نهیشامل به تواند یم

 .است یو انتقال انرژ دیمانند تول بر یانرژ یندهایفرا یساز نهیو به یکنترل مصرف انرژ

 ی مصرف انرژیریگ اندازه
 یریگ با اندازه. مختلف اشاره دارد یها ستمیها، شهرها و س در ساختمان یمصرف انرژ یریگ و اندازه نگیتوریشاخصه به مان نیا

 .ردیبهبود صورت گ یبرا یکرده و اقدامات مناسب ییبهبود را شناسا ینقاط ضعف و راهکارها توان یم ،یمصرف انرژ قیدق

 کاهش مصرف آب
درباره  یعموم یآگاه یشامل آموزش و ارتقا تواند یم نیا. اشاره دارد یشاخصه به کاهش مصرف آب در مختلف جوانب زندگ نیا

هوشمند  یها ستمیدوگانه، س یها ییدر مصرف آب مانند دستشو ییجو صرفه زاتیدر مصرف آب، استفاده از تجه ییجو صرفه
 .شور باشد  مانند آب نیگزیآب و استفاده از منابع آب جا ینشت ییشناسا

ی و تصفیه ور بهرهی ها استیس
 آب

 نیا. روند یکار مآب به هیاز منابع آب و تصف نهیبه یبردار اشاره دارد که به منظور بهره ییکردهایو رو ها استیشاخصه به س نیا
آب با استفاده از  هیهوشمند، تصف یاریآب یها ستمیاز آب مانند س یبردار بهره یها ستمیس یشامل توسعه و اجرا تواند یم

 .منابع آب باشد تیریمد یها استیس یو ارتقا شرفتهیپ یها یفناور

 ی آب مصرفیریگ اندازه
 یها ستمیشامل استفاده از س تواند یم نیا. ها اشاره دارد در مختلف بخش یآب مصرف زانیم قیدق یریگ شاخصه به اندازه نیا

 یآور جمع یبرا ایاشنترنتیا یها یآب هوشمند، استفاده از سنسورها و فناور یشمارشگرها :آب مانند یریگ هوشمند اندازه
 .ها باشدآن لیو تحل یآب مصرف یها داده

کاهش مصرف آب شرب 
 شهری

 ییهوشمند شناسا یها ستمیشامل استفاده از س تواند یم نیا. در شهرها اشاره دارد دنیآشام شاخصه به کاهش مصرف آب قابل نیا
در مصرف آب مانند  ییجو صرفه زاتیدر مصرف آب، استفاده از تجه ییجو درباره صرفه یعموم یآگاه یآب، آموزش و ارتقا ینشت

 .شور است  مانند آب نیگزیو استفاده از منابع آب جا یآب خاکستر افتیباز یها ستمیسدوگانه، استفاده از  یها ییدستشو

 توسعه صنایع غذایی شهری
 دار،یهوشمند و پا یکشاورز یها شامل استفاده از روش تواند یم نیا. در شهرها اشاره دارد ییغذا عیصنا ةشاخصه به توسع نیا

 نجر شودم یشهر یکشاورز یفضاها جادیا

 گردشگری غذای شهری
ها و  شامل توسعه رستوران دتوان یم. اشاره دارد یشهر یو غذا یدر صنعت گردشگر ستیز  طیشاخصه به توجه به جوانب مح نیا

و  ییغذا، کاهش تلفات غذا یمحل دیتول یها ستمیاستفاده از س ک،یو ارگان یمحصولات محل جیترو ک،یو اکولوژ یمحل یها فروشگاه
 .شود یه و مصرف غذا میدر ته داریپا یها استفاده از روش

 است دیتأکی بهداشتی مورد ها پروتکل کارگرفتن بهاین شاخص در  کیفیت غذاهای شهری یارتقا

استفاده از الگوی ساختمان 
و توجه به منظر ( بام سبز) سبز

 شهری

هدف از . ها اشاره دارد و ساخت ساختمان یبام سبز، در طراح ژهیو و سبز، به داریپا یساختمان یشاخصه به استفاده از الگوها نیا
و  یحرارت اتی، کاهش جزئدکربنیاکس یجذب د ،یداخل یهوا تیفیها، بهبود ک سبز در ساختمان یشاخصه استفاده از فضاها نیا

 .است یبهبود منظره شهر

ی ها ابانیخاستفاده از 
 کننده پخشو  کننده جمع

 جهت کاهش ترافیک

 نیا. اشاره دارد یشهر کیکاهش تراف یبرا کیهوشمند تراف تیریهوشمند و مد یشهر یها شاخصه به استفاده از طرح نیا
هوشمند نظارت  یها ستمیمنظم و هوشمند، استفاده از س کیکننده، تراف کننده و پخش جمع یها ابانیشامل استفاده از خ تواند یم

 .است یرو ادهیمانند دوچرخه و پ داریونقل پا و حمل یونقل عموم استفاده از حمل جیو ترو کیتراف تیریو مد

 مدیریت سبز
ها و  منابع آب، پارک نهیبه تیریشامل مد. منطقه اشاره دارد ایدر سطح شهر  ستیز طیو مح یعیمنابع طب تیریشاخصه به مد نیا

 .است یطیمح ستیز تیفیک یو ارتقا یعیپسماندها، حفاظت از منابع طب تیریسبز، مد یفضاها

مشارکت عمومی در سیاست 
 سبز

 نیا. هوشمند اشاره دارد ستیز  طیمح یها استیمربوط به س یها یریگ میدر تصم یشاخصه به مشارکت و مشارکت عموم نیا
و  یبخش یآگاه شنهادها،یارائه نظرات و پ ،یریگ میتصم ندیآدر فر یدولت ریغ یها و سازمان یشرکت افراد، جوامع محل :شامل

 .است ستیز  طیمح ةنیآموزش جامعه در زم

استقرار نظام مدیریت و 
 ی سبزور بهره

شاخصه به  نیا. هوشمند است ستیز  طیمح یارتقا یمهم در راستا یها از شاخصه یکیسبز  یور و بهره تیریاستقرار نظام مد
 .سبز اشاره دارد یو انرژ ستیز  طیاز منابع مح نهیبه یور بهره یجامع و متکامل برا یتیریمد ستمیس کی جادیا
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طق شهری هوشمند در منا ستیز  طیمح یهای ارتقا لفهؤ، ارزیابی مستیز  طیپایدار و حفظ مح ةدر راستای توسع
ی زیست  محیطها و مسائل  عنوان یکی از مناطق حیاتی شهری که با چالشتهران به 01 ةمنطق. اهمیت بسیاری دارد

ی ها شاخصدر اینجا، با تمرکز بر روی . ها است لفهؤمتنوعی مواجه است، نیازمند بررسی دقیق و عمیق این م
تهران  01 ةهوشمند در منطق زیست  محیطنقطه ضعف در ارتقای  01نقطه قوت و  01کمیسیون اتحادیه اروپا، 

المللی، ایجاد انگیزه برای  استفاده از استانداردهای بین :این نقاط قوت شامل مزایایی همچون. شناسایی شده است
های  تنقاط ضعف نیز مسائلی از قبیل محدودی مچنینه. باشند می زیست  محیط ةهای چندگان لفهؤتحول و توجه به م

این تحلیل نقاط قوت و . ها را مورد بررسی قرار داده است و پیچیدگی در تفسیر داده ادارات داده، نیاز به همکاری بین
ها و  سیاست ةتهران است تا بهبود و توسع 01 ةگذاران منطق ها و سیاست ی سازمانضعف، ابزاری ارزشمند برا

این نقاط قوت و ضعف را نشان ( 1)جدول .ثرتر و پایدارتر انجام دهندؤی خود را در جهتی مزیست  محیطهای  مهبرنا
 .دهد می

 هوشمند زیست  محیطنقاط قوت و ضعف : 3جدول 

 نقاط قوت
استفاده از استانداردهای 

 المللی بین
است که  ستیز  طیالمللی در ارزیابی مح استانداردهای بینی کمیسیون اتحادیه اروپا به معنای استفاده از ها شاخصاستفاده از 

 .کند ارتقای اعتبار و قابلیت اطمینان را فراهم می

 پذیری مقایسه
ها یا حتی کشورهای دیگر را فراهم  با سایر ناحیه 01را در منطقه  ستیز  طیامکان مقایسه و تحلیل پایداری مح ها شاخصاین 

 .کند می

 ردیابی پیشرفت
هوشمند را در طول زمان ردیابی کرد و تغییرات مثبت یا  ستیز  طیتوان پیشرفت در ارتقای مح ، میها شاخصبا استفاده از این 

 .دنمومنفی را شناسایی 

 گذاری ارتباط با سیاست
های  به داده  توجه ی منطقه را بازیست  محیطهای  گذاران کمک کنند تا سیاست ها و سیاست توانند به سازمان می ها شاخصاین 

 .ترسیم کنند یابیارز  کمی و قابل

 شدهآوری اطلاعات جمع
کند که مبنای  کمک می 01ی و اجتماعی در منطقه زیست محیطهای  آوری دقیق داده ها به جمع سنجش این مؤلفه

 .های بهتری فراهم شود گیری تصمیم

 .ی فراهم کندزیست  محیطتواند انگیزه برای تحول و بهبود در حوزه  ی کمیسیون اتحادیه اروپا میها شاخصارزیابی  انگیزه برای تحول

 .ونقل گیرند از جمله انرژی، آب، پسماند و حمل هوشمند را در نظر می ستیز  طیهای مختلفی از مح مولفه ها شاخصاین  های چندگانه لفهؤتوجه به م

 شفافیت
 ستیز  طیدر مورد وضعیت مح یده ارزیابی و گزارش ندیآو بررسی از ارزش شفافیت در فر یریگ اندازه قابلی ها شاخصاستفاده از 

 .کند استفاده می 01منطقه 

 انعکاس واقعیت
عمل  یابیارز های قابل دهند و بر اساس داده منطقه را بازتاب می ستیز  طیوضوح واقعیت موجود در وضعیت مح به ها شاخصاین 

 .کنند می

 .در منطقه فراهم کند ستیز  طیارتقای مح ةالمللی در زمین های بین ی همکاریتواند زمینه را برا این ارزیابی می تبیین زمینه برای همکاری

 نقاط ضعف

 .تهران محدود باشد 01 ةی اتحادیه اروپا در منطقها شاخصهای لازم برای ارزیابی  ممکن است دسترسی به داده های داده محدودیت

 مخاطرات ناشی از تعارضات داده
ها  گیری شوند متفاوت یا تضاد داشته باشند، ممکن است تصمیم استفاده می ها شاخصهایی که برای سنجش این  داده که یدرصورت

 .مبتنی بر داده متزلزل شوند

 ی باشدا دهیچیهای پ ها نیاز به روشگیری و محاسبه آن اندازهی کمیسیون اتحادیه اروپا ممکن است برای ها شاخصبرخی از  گیری پیچیدگی در اندازه

 گسترده استفاده از تکنولوژی
است که ممکن است منابع مالی و فنی محدودی را به همراه  ازین کاررفتن تکنولوژی مورد ها به آوری و پردازش داده برای جمع

 .داشته باشد

ی ها دستگاهبا  نیاز به همکاری
 مختلف

وجود دارد که ممکن  01ها در منطقه  ها، نیاز به همکاری بین ادارات و سازمان های لازم و اجرای ارزیابی آوردن داده دست بهبرای 
 .است با مشکلاتی مواجه شود

 .جانبی نامطلوبی داشته باشند که نیاز به بررسی دقیق دارند اتتأثیرهوشمند ممکن است  ستیز  طیبرخی از اقدامات ارتقای مح نامطلوب جانبی اتتأثیر

 .تهران نادیده بگیرند 01های محلی را در منطقه  ها و ویژگی ی کمیسیون اتحادیه اروپا ممکن است برخی از محدودیتها شاخص های محل محدودیت

 .نیازمند پشتیبانی سیاستی قوی از سوی مقامات محلی و ملی است ها شاخصارزیابی و استفاده از این  نیاز به پشتیبانی سیاستی
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 ی اصلیها شاخصآزمون فریدمن در تحلیل 

                                      چنرد گرروه کراربرد دارد و از نظرر        ة                     است که بررای مقایسر             ناپارامتری           های آماری               یکی از آزمون   ،            آزمون فریدمن

                 در ایرن تحقیرق      ؟                                توانند از یک جامعه باشند یا نره     می   ها                      کند که آیا این گروه                ها را معلوم می          های گروه      رتبه   ،       میانگین

  .                                   یان از این آزمون بهره گرفته شده است  گو      پاسخ                     ی مورد مطالعه از نظر   ها      شاخص     بندی           جهت رتبه
 

 گویان های مورد مطالعه از دیدگاه پاسخ بندی شاخص رتبه: 2 جدول

 معناداری آزادی درجه دو کای رتبه میانگین تعداد متغیرها

 0870 717 یطیمح ستیز یها ندهیآلا و ستیز  طیمح

073877 0 18111 

 0807 717 هوشمند یها شبکه

 0801 717 سبز انرژی و انرژی

 0817 717 سبز یزیر برنامه و سبز ساختمان

 0871 717 آب منابع مدیریت

 0810 717 کشاورزی و غذا
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     ، در      اسرت    1 /  17                              از آزمرون فریردمن کمترر از          آمده     دست    به             سطح معناداری         دهد که  می                       نتایج آزمون فریدمن نشان

      گرر  ی د         عبرارت       بره   .                                     درصرد اطمینران تفراوت وجرود دارد        37              هوشمند در سطح     ست ی ز     ط ی  مح  ی   ها      شاخص          نتیجه بین 

       شراخص        اساس   ن ی   برا  .    اند                                      یان، از اولویت یکسانی برخوردار نبوده  گو      پاسخ                 هوشمند از دیدگاه     ست ی ز     ط ی  مح  ی   ها      شاخص

  ی  ز   یر  ر          برنامره                                  بالاترین امتیاز و ساختمان سربز و     0 /  70   ای                  ی با میانگین رتبه    زیست        محیط  ی   ها     نده ی    و آلا    ست ی ز     ط ی  مح

  .   است                    ترین امتیاز را دارا      پایین      0817              سبز با امتیاز 
 

 یانگو پاسخی مورد مطالعه از دیدگاه ها شاخصبندی رتبه: 1جدول 

 معناداری آزادی درجه دو کای رتبه میانگین تعداد متغیرها

 1877 77 0 ناحیه

100813 3 18111 

 1871 70 1 ناحیه

 1870 77 7 ناحیه

 1873 73 7 ناحیه

 1877 71 7 ناحیه

 1810 77 7 ناحیه
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، در نتیجه بین است 17/1کمتر از  آمده دست بهسطح معناداری  دهد کهمینتایج آزمون فریدمن نشان    

درصد اطمینان  37دوازده تهران در سطح  ة منطقةگان ششهوشمند در سطح نواحی  ستیز  طیمحی ها شاخص

یان ساکن در سطح نواحی، از گو پاسخهوشمند از دیدگاه  ستیز  طیمحی ها شاخص گرید عبارت به. تفاوت وجود دارد

بالاترین رتبه و  73/1و  77/1ای با میانگین رتبه 7و ناحیه  0؛ ناحیه اساس  نیا بر. اند اولویت یکسانی برخوردار نبوده

 .استترین امتیاز را دارا پایین 10/1با امتیاز  7ناحیه 
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 هوشمند ستیز  طیمحی ها شاخصمدل معادلات ساختاری جهت بررسی 

از روش مدل معادلات ساختاری  ،هایی که هدف، آزمون مدلی خاص از روابط بین متغیرها استدر پژوهش

یک مدل کامل مسیری . های مدل معادلات ساختاری استیکی از روش «PLS»ی مسیری ساز مدل. شود استفاده می

«PLS»  ها با گویه سؤالاتگیری، ارتباط در قسمت اندازه. و ساختاری است( مدل بیرونی) گیریبخش اندازهشامل دو

 موردها  های مورد بررسی با یکدیگر جهت آزمون فرضیهعامل ،گیرد و در قسمت ساختاریمورد بررسی قرار می

ی ها مدلتوان از می ،بین متغیرهاها و وجود همبستگی لازم  بودن توزیع دادهنرمال به  توجه با. هستند توجه

 .استفاده کرد( SmartPLS افزار نرم) معادلات ساختاری
 

 ارزیابی مدل
ی است و مدل درونی که ریگ اندازهارز مدل مدل بیرونی که هم. شود آزمون انجام می دو مدل «PLS»ی ها مدلدر     

مدل درونی نشانگر بارهای عاملی متغیرهای مشاهده شده . ی معادلات ساختاری استها مدلمشابه مدل ساختاری در 

 . است
 

 بررسی مدل بیرونی تحقیق
 یریگ اندازهی ها مدلبررسی پایایی 

های ترکیبی تقسیم های انعکاسی و گویهگویه دودستهها به  ی یا همان گویهریگ اندازهمدل  «PLS»ی ها مدلدر 

باید  ها مدلدر ارزیابی پایایی این . ی از نوع انعکاسی هستندریگ اندازهی ها مدلدر پژوهش حاضر تمام . شوندمی

ی استفاده ریگ اندازهی ها مدلبودن یبعد تکاز آلفای کرونباخ برای تعیین . شودها تعیینبودن بلوکیبعد تک

. شود، پایایی سازگاری درونی است انعکاسی بررسی می یریگ اندازهی ها مدلاولین معیاری که در        معمولا . شود می

از پایایی  «PLS»ی مسیری ها مدلمعیار سنتی برای کنترل آن، آلفای کرونباخ است علاوه بر آلفای کرونباخ، در 

اگر میزان این شاخص از . شود ها استفاده می بودن بلوکبعدیبررسی پایایی سازگاری درونی و تکمرکب نیز برای 

بودن یک بلوک پایایی مرکب نسبت به بعدی برای تشخیص تک. گردد می تأییدبیشتر باشد، پایایی مرکب مدل  1،3

. ارزی متغیرهای مشاهده شده استرونباخ مبتنی بر فرض همتری است زیرا آلفای کآلفای کرونباخ شاخص مناسب

شده در تعریف متغیر نی نسبت به سایر متغیرهای مشاهدهشده اهمیت یکساکه هر متغیر مشاهده تام یعنی فرض

بستگی است تا هم( یعنی بارهای عاملی) اما پایایی مرکب این فرض را ندارد و مبتنی بر نتایج مدل پنهان دارد

-ینی کران پایینی از پایایی ارائهکرونباخ تخم، در واقع آلفای ها دادهشده در مجموع موجود بین متغیرهای مشاهده

 :شاخص در جدول ذیل ارائه شده است برای این دو «PLS» افزار نرمنتایج  دهد می
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ندازه مدل ییایپا یررسب: 0جدول   گیری ا

 آلفای کرونباخ پایایی مرکب هامتغیر

 18373 18713 یطیمح ستیز یها ندهیآلا و ستیز  طیمح

 18731 18737 هوشمند یها شبکه

 18773 18737 سبز انرژی و انرژی

 18777 18717 سبز یزیر برنامه و سبز ساختمان

 18370 18337 آب منابع مدیریت

 18731 18703 کشاورزی و غذا

  0711 های پژوهش نگارندگان، یافته: مأخذ 
 

                                                            بررای دو شراخص آلفرای کرونبراخ و پایرایی مرکرب بررای              آمده     دست    به              نمایید مقادیر               که مشاهده می     طور      همان

           بنرابراین                                        پایایی مطلوب متغیرهای تحقیرق اسرت؛     ة    دهند      نشان            بیشتر شد که      1،3   از         مطالعه      مورد               متغیرهای محوری 

                                از طریق بررسی همبسرتگی درونری       ها      شاخص    این   .                                 گیری از پایایی مطلوبی برخوردارند        ی اندازه  ها     مدل    کلی       صورت    به

     هرا                   پایرایی معررف        کره       جرا   آن    از      امرا           گیرنرد                   متغیرها نتیجه می      زمان    هم                  ها در مورد پایایی                           یا بارهای عاملی بین معرف

                                           معتقدند که یک متغیرر مکنرون بایرد بخرش                پژوهشگران  .               یی ارزیابی شود    تنها    به                                متفاوت است، پایایی هر معرف باید 

                           مطلق همبستگی بین یک گویره                بنابراین قدر   ؛ ( %  71      حداقل          معمولا  )                     ی معرف را توضیح دهد            ی از پراکندگ    توجه        قابل

  .       باشرد      1،3                باید بیشرتر از    (    شده                           مطلق بارهای خروجی استاندارد          یعنی قدر )        شده آن                       کدام از متغیرهای مشاهده      و هر

                             ویه و هرکردام از متغیرهرای    گ               همبستگی بین یک  )                       یی که دارای بار عاملی   رها ی   متغ   که          معتقدند                   برخی از محققان نیز 

      کره    ی        درصرورت               معتقرد اسرت     0     بایدو            ی حذف شوند ر ی گ        اندازه                       باشند، بهتر است از مدل      1،7        کمتر از   (   آن     شدة      مشاهده

              یی کره برار       هرا       معرف     توان     می  (                سه یا چهار معرف )            ها کم باشد                      باشد؛ اگر تعداد معرف     1،7              گویه بیشتر از   AVE      مقدار 

             عردد باشرد      7                هرا بیشرتر از                                                 برخی نیز معتقدنرد کره اگرر تعرداد معررف       .           را حفظ کرد    است      1،3           ها کمتر از           عاملی آن

  ،     شرد        چه بیان             با توجه به آن  .                             ها در جدول ذیل ارائه شده است             پایایی معرف  .                توان حذف نمود                های ضعیف را می      معرف

  .     گردند       ی حذف ر ی گ        اندازه                         کمتر است بهتر است از مدل      1،7      ها از                  که بار عاملی آن   این    به        توجه    با
 

  ی ر ی گ        اندازه  ی   ها     مدل              ارزیابی روایی 

                        روایی همگرا به این معنا   .    است  1              ی، روایی همگرا ر ی گ        اندازه  ی   ها     مدل     بودن    روا   د  یی  تأ                            اولین روایی مورد بررسی برای 

  .    کنند    می             اصلی را تعیین        ، گویة  ها      معرف              است که مجموعه 

                                                      
1. Bido 

2. Convergenc Validity 
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ندازه مدل همگرا ییروا یابیارز: 2جدول   گیری ا

 AVE هامتغیر

 18773 یطیمح ستیز یها ندهیآلا و ستیز  طیمح

 18311 هوشمند یها شبکه

 18707 سبز انرژی و انرژی

 18337 سبز یزیر برنامه و سبز ساختمان

 18777 آب منابع مدیریت

 18771 کشاورزی و غذا

  0711 یافته های پژوهش نگارندگان،: مأخذ                       
 

کرد که توان بیانبنابراین می ؛است 1،7برای متغیرهای مکنون بالاتر از  AVE، مقدار (7) نتایج جدول به  توجه با

 .گیری مطلوب استی اندازهها مدلروایی همگرایی 

                         بروده کره یرک معیرار       0                        ی روایی افتراقی یا واگرا ر ی گ        اندازه                 روا و اعتبار مدل    د  یی  تأ                            دومین روایی مورد بررسی برای 

  1                         و آزمرون بارهرای عرضری      ر   کر  لا  - ل                           از دو معیار شامل معیار فورن  «PLS»        ی مسیری    ساز     مدل   در   .    است       کننده   ل ی   تکم

       طور که     همان  .              ارائه شده است  (  3 )                                     نتایج مربوط به بارهای عاملی در جدول  .    شود                                   برای بررسی روایی واگرا استفاده می

               بارهای عراملی   )        ها است                                     بیشتر از بار آن معرف برای سایر گویه   ه ی     هر گو                             شود بار هر معرف انعکاسی برای            مشاهده می

  .    گردد    می      أیید ت                                     بنابراین روایی افتراقی یا واگرای مدل    ؛ (               بیش از سایر است              روی قطر اصلی
 

ندازه: 7جدول   گیریبررسی روایی واگرا مدل ا

 ی اصلیها شاخص
و  ستیز  طیمح

 یطیمح ستیز یها ندهیآلا
ی ها شبکه

 هوشمند
و انرژی انرژی 

 سبز
ساختمان سبز و 

 ی سبززیر برنامه
 مدیریت 
 منابع آب

غذا و 
 کشاورزی

 یها ندهیآلا و ستیز  طیمح
 یطیمح ستیز

1837 1877 1871 1877 1831 1873 

 1837 1831 1877 1831 1837 1837 هوشمند یها شبکه

 1837 1873 1830 1837 1830 1873 سبز انرژی و انرژی

 1877 1837 1837 1831 1877 1877 سبز یزیر برنامه و سبز ساختمان

 1877 1837 1831 1877 1871 1877 آب منابع مدیریت

 1837 1837 1873 1830 1831 1877 کشاورزی و غذا

  0711  های پژوهش نگارندگان، یافته :مأخذ
 

                      بررسی مدل درونی تحقیق

                      ، مدل درونی یا همران   (       ی تحقیق ر ی گ        اندازه  ی   ها     مدل )                روایی و پایایی   د  یی  تأ       عبارتی                            پس از آزمون مدل بیرونی و به

   از   .                 های پژوهش پرداخت                     توان به بررسی فرضیه                            با استفاده از مدل درونی می  .     گردد                            مدل ساختاری تحقیق ارزیابی می

         شرده در                        مردل مفهرومی آزمرون     .    شود           ستفاده می                                           ، ضریب تعیین و ضریب مسیر برای ارزیابی مدل اt               معیارهای آماره 

                                                      
1. Discriminat Validity 

2. Cross Loading 
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   ها                             اعدادی که بر روی مسیر گویه  .              ارائه شده است  (  7 )                      و ضریب مسیرها در جدول   «PLS»                           حالت استاندارد یا الگوریتم 

                      شده در رگرسریون یرا                                  این اعداد بیانگر بتای استاندارد  .    شود                          است، ضریب مسیر نامیده می     شده        داده      نشان     دیگر      با یک

         اعردادی    .      شرود     می                               یم یک متغیر بر متغیر دیگر ارائه    مستق       تأثیر                                            ضریب همبستگی دو گویه است و برای بررسی میزان 

        اعرداد    و          ی اسرت       عرامل                         ی انعکاسی بیانگر برار   ها     مدل       شود در                   ها نمایش داده می           ها و معرف                         که بر روی مسیر بین گویه

  .      کنرد                                                         گویه اصلی است و مقدار آن همیشه بین صفر و یک تغییر مری    (R2 )   ن         ضریب تعیی   ة    دهند      نشان              داخل هر دایره 

                                                                    دهد که خط رگرسیون بهتر توانسته تغییرات متغیر وابسته را بره متغیرر       می         باشد نشان    تر      بزرگ                هرچه ضریب تعیین 

      قابل                    ترتیب ضعیف، متوسط و   به  PLS        ی مسیری   ها     مدل   در       1،73  و       1،17  ،     1،07      برابر   R2       مقادیر   .               مستقل نسبت دهد

                را برا تعرداد       زا      درون                                                                اگر ساختارهای یک مدل مسیری داخلری معرین، یرک متغیرر مکنرون        .     شوند          توصیف می      توجه  

                            امرا اگرر متغیرر مکنرون            اسرت     رش ی  پذ        قابل      متوسط   R2            را شرح دهد،     زا      برون               متغیرهای مکنون   (         یک یا دو )        معدودی

         به ایرن   )                 قرار داشته باشد      توجه        قابل                  حداقل باید در سطح   R2           باشد مقدار     زا      برون                        متکی به چند متغیر مکنون     زا      درون

  (          بیشتر باشد      1،73           معنا که از 
 

 قیتحق یرهایمتغ ضریب تعیین مقدار: 0جدول 

 R2 هامتغیر

محیطی زیست ی ها آلاینده و زیست  محیط  1837 

هوشمند های شبکه  1837 

سبز انرژی و انرژی  1833 

سبز ریزی برنامه و سبز ساختمان  1873 

آب منابع مدیریت  1830 

زیستی محیط غذا  1831 

  0711 های پژوهش نگارندگان، یافته: مأخذ    
 

      مقدار     به        توجه    با  .    شود   ی  نم      ارائه   R2               یا مستقل مقدار     زا      برون                        شود برای متغیرهای مکنون               که مشاهده می     طور      همان

R2  در سطح مطلوب قرار دارد     نظر      مورد    های               شده برای متغیر      محاسبه                      .  
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 معناداری حالت در قیتحق گیری اندازه مدل: 2 شکل

 0711، های پژوهش نگارندگان یافته: تهیه و ترسیم
 

          برازش مدل

 «PLS»      هرای                                      گیری و مدل معادلات ساختاری در تحلیرل                                   توان برای ارزیابی برازش مدل اندازه  می              از شاخص 

            برودن بره         مثبرت   .      شرود                     زونگی تقسریم مری                                               این شاخص خود به دو قسمت شاخص اشتراک و شاخص اف  .          تفاده کرد  اس

       برودن        مثبرت   .                             ب مدل معادلات سراختاری اسرت                   گیری و کیفیت مطلو                      کیفیت مطلوب مدل اندازه   ة    دهند          ترتیب نشان

  .    دهد    می              زش مدل را نشان     ی برا  ها      شاخص  (  3 )     جدول   .    دهد  می                     برازش کلی مدل را نشان  GOF                  شاخص نیکویی برازش 

         مقرادیر           عنروان       بره      کره        1877  ،     1817  ،     1810                                                 بودن شاخص اشتراک و شاخص افزونگری و سره مقردار                   با توجه به مثبت

         تأییرد                       ، برازش مناسرب مردل   GOF     برای       1،71           حصول مقدار   و        است    شده    ی    معرف  GOF   ی   برا                  ضعیف، متوسط و قوی 

  .    گردد  می
 

 های برازش مدل  شاخ: 9جدول 

شاخص اعتبار افزونگی  متغیرها
CV- Red 

شاخص اعتبار اشتراک 
CV- Com 

   GOF 

یطیمح ستیز یها ندهیآلا و ستیز  طیمح  1811 18777 1811 

1871 

هوشمند یها شبکه  1811 18117 1811 

سبز انرژی و انرژی  1811 18777 1811 

سبز یزیر برنامه و سبز ساختمان  1811 18073 1811 

آب منابع مدیریت  1811 18701 1811 

کشاورزی و غذا  1811 18737 1811 
 0711 های پژوهش نگارندگان، یافته :مأخذ      
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 «marcos»زیست هوشمند در مدل   ی محیطها شاخصتحلیل 

هوشمند در  ستیز  طیمحی ها شاخصتعیین و ارزیابی اثرات  منظور به ،پس از انجام مراحل معادلات ساختاری

 مطالعه موردها در قلمرو ضریب و وزن آن و ها شاخصاکنون نیاز است که این  ،دوازده تهران ة منطقةگان ششنواحی 

نتایج نهایی این مدل پس از هفت گام تحلیل  .استفاده شده است« مارکوس»منظور از مدل مشخص شود که بدین

 .مشخص شده است( 01) در جدول
 نهایی مدل مارکوسنتایج : 44جدول 

 یده وزن 0ناحیه  1ناحیه  7ناحیه  7ناحیه  7ناحیه  7ناحیه  مطلوبیت موزون

 یا گلخانهکاهش انتشار کربن و کنترل انتشار گازهای  18110 18110 18110 18111 18111 18111 18111 18110

 صوتی ،کنترل آلودگی هوا 18111 18117 18117 18117 18111 18111 18111 18111

 و مواد سمی ها کارخانهی کاهش آلودگی صنایع و ها استیس 18117 18117 18117 18117 18113 18117 18117 18117

 کاهش میزان تولید زباله 18113 18107 18100 18107 18100 18117 18117 18113

 پسماند ونقل حملطریقه  18101 18101 18107 18100 18107 18107 18107 18101

 دفن و بازیافت پسماند نحوة 18117 18117 18117 78337 18117 18117 18117 18117

 در ترکیب انرژی جهانی ریدپذیتجدی ها یانرژافزایش سهم  18113 18100 18100 18107 18100 18103 18107 18113

 هوشمندی آب 18117 18113 18117 18117 18101 18117 18113 18117

 هوشمندی برق  18117 18117 18117 18117 18113 18117 18117 18117

 هوشمندی گاز 18110 18111 18111 18111 18111 18110 18111 18110

 ی پاک بر انرژی فسیلی و تمرکز ها سوختکاهش مصرف  18111 18117 18111 18117 18117 18117 18117 18111

 معماری ساختمان جهت کاهش انرژیتوجه به  18117 18117 18107 18100 18107 18101 18107 18117

 ی استفاده بهینه از انرژیساز فرهنگ 18113 18100 18100 18113 18107 18101 18101 18113

 انرژی سبز و کاهش کربن 18113 18113 18107 18113 18100 18101 18107 18113

 ی عملکرد انرژیساز نهیبه 18111 18117 18117 18117 18111 18117 18111 18111

 میزان شرب بودن 18107 18177 18117 18177 18107 18177 18173 18107

 ی آب مصرفیریگ اندازه 18111 18111 18117 18117 18117 18117 18117 18111

 کیفیت آب 18111 18113 18111 18177 18117 18111 18117 18111

 غذایی شهریتوسعه صنایع  18007 18071 18013 18077 18070 18070 18070 18007

 گردشگری غذای شهری 18011 18177 18111 18117 18070 18011 18000 18011

 تنوع غذاهای شهری 18113 18111 18177 18170 18117 18177 18177 18113

 کیفیت غذاهای شهری یارتقا 18111 18117 18117 18117 18117 18117 18117 18111

 دسترسی عادلانه به باغات و محصولات 18111 18117 18117 18117 18117 18117 18117 18111

 یشهر درونکمی باغات  یارتقا 18110 18110 18110 18111 18111 18110 18110 18110

 روشنایی مناسب و استفاده از سیستم روشنایی پربازده نیتأم 18101 18111 18107 18103 18107 18101 18107 18101

 امکان دید باکیفیت نیتأمکاهش مصرف برق و  18100 18100 18107 18107 18111 18107 18107 18100

 و توجه به منظر شهری( بام سبز) استفاده از الگوی ساختمان سبز 18107 18111 18107 18117 18111 18107 18107 18107

 جهت کاهش ترافیک کننده پخشو  کننده جمعی ها ابانیخاستفاده از  18111 18710 18111 18771 18737 18777 18177 18111

 عمومی ونقل حملی ها رساختیز ی کمی و توسعةارتقا 18117 18113 18101 18100 18100 18101 18113 18117

 0711 های پژوهش نگارندگان، یافته :مأخذ 
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هوشمند با همدیگر تفاوت دارند و علاوه بر  ستیز  طیی محها شاخصطور که در جدول مشخص است  همان

گویاست ( 7)طور که در شکل  مشخص است هماناین تفاوت هم  گانه ششدر نواحی  ،با خود هاآناهمیت تفاوت 

 .را دارا است اتتأثیربیشترین  7 ةدر ناحی و را داشته است تأثیرکمترین  0در ناحیه  ستیز  طیبعد حفاظت از مح

خص کاهش انتشار شا ،های آن مجموعهبر اساس زیر ستیز طییعنی بعد حفاظت از مح ؛تحلیل تفکیکی این بعد

شاخص کنترل  .اول قرار دارد ةدر رتب 0ترین رتبه و ناحیه  پایین 7ای در ناحیه  کربن و کنترل گازهای گلخانه

همچنین شاخص  .را داشته است اتتأثیربیشترین  7اما در ناحیه                        نواحی نسبتا  یکسان است ةآلودگی هوا نیز در هم

 7شاخص کاهش میزان تولید زباله در نواحی  .از وزن بالایی برخوردار است 7های کاهش آلودگی در ناحیه  سیاست

حمل پسماند بر اساس پاسخ افراد  ةهمچنین شاخص طریق .ترتیب بیشترین وزن و کمترین وزن را دارندبه 0و 

در راستای همین  .وزن اندکی متفاوت است ،اما در سایر نواحی شود یتفاوتی دیده نم 7و  7 و 1خبره در نواحی 

پراکنش وزنی  ریدپذیهای تجد ها وجود ندارد؛ اما در شاخص سهم انرژی دفن پسماند این تفاوت ةنحو شاخص

قرار گرفت که ریت منابع آب سه شاخص کلیدی مورد کنکاش مدیدر بعد  .دوجود دار گانه ششبیشتری در نواحی 

از وزن بیشتری  7و  07ترتیب در نواحی گیری آب مصرفی به بودن و اندازهمیزان شرب ،کیفیت آب ؛یها شاخصزیر

 .مطالعه از وزن کمتری برخوردار بوده است مورد یها شاخصبرخوردار بودند و شاخص آب مصرفی نسبت به سایر 

برق  ةمیزان هوشمندی شبک که یطور شود به با اندکی تغییر دیده مینتیجه های هوشمند هم همین  بکهدر بعد ش

مطالعه  مورد ةها در شش ناحیهوشمند از وزن بالاتری برخوردار است و تفاوت آن ستیز  طیمح یدر راستای ارتقا

در این ناحیه  که یطور تری برخوردار است به از شرایط مطلوب 7در بعد انرژی و انرژی سبز ناحیه . چشمگیر نیست

شاخص که نسبت به  این .درصد اهمیت بیشتری دارد 31بهینه از انرژی نزدیک به  ةاستفاد یساز شاخص فرهنگ

توجه قرار  نسبت به سایر نواحی کمتر مورد 0در ناحیه  ،ار استاز وزن ارزشی بیشتری برخورد ها شاخصسایر 

و در  ستبا یکدیگر گویا ها شاخصهای سبز تفاوت  طور که در شکل مشخص است بعد انرژی و انرژی همان .گیرد می

شاخص کاهش مصرف سوخت فسیلی و تمرکز بر انرژی  که یطور شود به ها دیده می تحلیل مکانی هم این تفاوت

و انرژی سبز  ،بهینه از انرژی ةاستفاد یساز فرهنگ ،توجه به معماری ساختمان سبز جهت کاهش انرژی ،پاک

 ییکی دیگر از ابعاد بقا. دارای بیشترین وزن هستند 7و  1و  7و  7و  7ترتیب در نواحی سازی انرژی به بهینه

شاخص غذا و کشاورزی است که این  ،اروپا ةهوشمند بر اساس کمیسیون اتحادی ستیز  طیی محها شاخص

شاخص گردشگری  که یطور شناسی و چه از نظر قلمرویی تفاوت دارند بهنیز با یکدیگر چه از نظر شاخص ها شاخص

نواحی نسبت به سایر  ةدر هم یشهر کمی باغات درون یارتقا .بیشتر از سایر نواحی است 7 ةیغذای شهری در ناح

 ةاز جنب که یطور ها آشکار است به ریزی سبز هم تفاوت از وزن کمتری برخوردار است در بعد برنامه ها شاخص

رخوردار است و همین از وزن بیشتری ب ها شاخصشناسی استفاده از الگوهای ساختمان سبز نسبت به سایر  شاخص

 .توجه بوده است کمتر مورد 1 ةیک بیشتر و در ناحی ةشاخص در ناحی
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 گانه ششدر نواحی  هوشمند زیست محیطی ها شاخصاهمیت میزان : 1شکل 

 0711های پژوهش نگارندگان،  یافته: تهیه و ترسیم 
 

( 00) جدول .ودشمشخص گانه ششدر نواحی  ها تیمطلوباکنون نیاز است که میزان  ،پس از انجام این تحلیل

طور هماندهد  میرا نشان گانه ششدر نواحی  ها شاخصضریب مظلوبیت ( 7)دهد و شکلمیها را نشان این مطلوبیت

هم  گانه ششهمدیگر برابر نیستند و در نواحی  هوشمند با زیست  محیطی ها شاخص ،که در شکل مشخص است

 .دار است تفاوت معنی
 

 گانه ششدر نواحی ها  میزان مطوبیت: 44جدول 

- SI K دهی وزن K+ F(K-) F(K+) F(K) 

 18110377 18177337 18177073 0811077 081177 081117 0ناحیه 

 18111370 18171773 18177177 08037777 08111171 08117777 1ناحیه 

 1811337 18133177 18011103 18177377 1817337 18137773 7ناحیه 

 18113777 18177117 18173177 18117737 18107777 18111010 7ناحیه 

 18177773 18137777 18137373 78377777 78377130 78371770 7ناحیه 

 18113037 18177770 18177717 08317170 08371377 08377337 7 ناحیه

 18101777 18010730 18011377 18707777 18717770 18771317 مطلوبیت نواحی

 0711های پژوهش نگارندگان،  یافته: مأخذ               
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 گانه ششدر نواحی  ها شاخصمیزان مطوبیت : 0شکل 

 0711، نگارندگان های پژوهش یافته: تهیه و ترسیم
 

 

 گیری نتیجه

دوازده تهران  تدوین  هوشمند در نواحی منطقة زیست  محیطی ها شاخصتحلیل  هدف بادر این پژوهش که 

لحاظ اهمیت با همدیگر متفاوت هستند؛ هوشمند به زیست  محیطی ها شاخصگردید که ، مشخصشد

 بر این اساس. است  نبودهیان، از اولویت یکسانی برخوردار گو پاسخهوشمند از دیدگاه  زیست  محیطیگر د عبارت به

ریزی  بالاترین امتیاز و شاخص برنامه 70/0ای با میانگین رتبه محیطی زیستهای  و آلاینده زیست  محیطشاخص 

آمده  دست سطح معناداری به دهد کهمیهمچنین نتایج نشان. باشدترین امتیاز را دارا میپایین 0817با امتیاز  سبز

هوشمند در سطح نواحی  زیست  محیطی ها شاخصنتیجه بین  باشد، درمی 17/1کمتر از  «فریدمن»از آزمون 

با میانگین  7و  7نواحی  بر این اساس. درصد اطمینان تفاوت وجود دارد 37دوازده تهران در سطح  گانة  منطقة7

تحلیل مدل . باشدترین امتیاز را دارا میپایین 10/1با امتیاز  0 ناحیةبالاترین رتبه و  33/1و  77/1ای رتبه

هوشمند در قلمرو مورد مطالعه با توجه به  زیست  محیطی ها شاخصثیر جهت بررسی تأمعادلات ساختاری 

به میزان قابل توجهی در گرو تغییرات  ،داد که تغییرات متغیر وابستهآمده نشاندستبه (R2) ضرایب تعیین

بودن شاخص اشتراک و شاخص افزونگی و سه مقدار همچنین با توجه به مثبت .مستقل تحقیق استمتغیرهای 
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 1،71و حصول مقدار  استشده   یمعرف GOF یبرامقادیر ضعیف، متوسط و قوی  عنوان بهکه  1877، 1817، 1810

 .گرددمیتأیید، برازش مناسب مدل GOFبرای 

 نیشتریب 7 ةیناح ،زیست  محیطدر بعد حفاظت از  دهد میهم نشان« مارکوس»مدل های مبتنی بر  تحلیل

در  یا گلخانه یکاهش انتشار کربن و کنترل گازها یها شاخص. را داشته است تأثیر نیکمتر 0 ةیو ناح تأثیر

هوا در تمام  یشاخص کنترل آلودگ. رتبه را دارد نیبالاتر 0 ةیکه ناحیدر حال رتبه را دارند نیکمتر 7 ةیناح

در  یکاهش آلودگ یها استیشاخص س نیهمچن. را دارد تأثیر نیشتریب 7 ةیاما در ناح است کسانی       نسبتا   ینواح

بودن و شرب زانیآب، م تیفیک ؛شامل یدیمنابع آب، سه شاخص کل تیریبعد مد در .دارد یوزن بالاتر 7 ةیناح

دارند و  ها شاخص نیا یرا برا یشتریوزن ب 7و  7 ینواح. اند مورد توجه قرار گرفته یآب مصرف یریگ اندازه

 .دارد یوزن کمتر ها شاخص رینسبت به سا یشاخص آب مصرف

دارد و  یهوشمند وزن بالاتر زیست  محیط یبرق در ارتقا ةشبک یهوشمند زانیهوشمند، م یها بعد شبکه در

شاخص . دارد یتر مطلوب طیشرا 7 هیسبز، ناح یو انرژ یبعد انرژ در .ستیمشخص ن هیها در شش ناحتفاوت آن

کمتر  ینواح رینسبت به سا 0 هیدر ناح. دارد یشتریب تیاهم هیناح نیدر ا یاز انرژ نهیبه ةاستفاد یساز فرهنگ

 لیتحل درتفاوت دارند و  گریکدیبا  ها شاخصسبز،  یو انرژ یدر شاخص انرژ ن،یهمچن. ردیگ یمورد توجه قرار م

پاک، توجه به  یو تمرکز بر انرژ یلیشاخص کاهش مصرف سوخت فس. ها مشهود است تفاوت نیا زین یمکان

 یدر نواح بیترتبه یانرژ یساز نهیسبز و به یانرژ ،یاز انرژ نهیاستفاده به یسازساختمان سبز، فرهنگ یمعمار

 7 هیدر ناح یشهر یغذا یشاخص گردشگر ،یبعد غذا و کشاورز در .وزن را دارند نیشتریب 7و  1، 7، 7، 7

 یکمتر تأثیر 0و  7 ینواح ،زیست  محیطگرفت که در بعد حفاظت از جهینت توان یم. است ینواح ریاز سا شتریب

در . ندرا دار تأثیر نیشتریب 7و  07 یمنابع آب، نواح تیریدر بعد مد. را دارند تأثیر نیشتریب 7و  7 یدارند و نواح

 0و  7 یسبز، نواح یو انرژ یدر بعد انرژ. مشاهده نشده است یمعنادار یها هوشمند، تفاوت یها بعد شبکه

 یها در بعد 7 هیناح ،یطور کلبه .را دارد تأثیر نیشتریب 7 هیناح ،یدر بعد غذا و کشاورز. را دارند تأثیر نیشتریب

از  یدر بعض زین گرید واحیدارد و ن یقابل توجه تأثیر یعیمنابع طب تیریو مد زیست  محیطمختلف حفاظت از 

 . دارند یمهم تأثیربعدها 

هوشمندانه،  یها و روش نینو یها یهدف مهم است که با استفاده از فناور کی ،هوشمند زیست  محیط یارتقا

 :میکن یهوشمند اشاره م زیست  محیط یارتقا یاز راهکارها یبه برخ ریدر ز. افتیبه آن دست  توان یم

 کیاز تراف یرینقل، جلوگوروند حمل یساز نهیبه یانتقال هوشمند برا یها ستمیاستفاده از س: انتقال هوشمند. 0

شده از سنسورها و یآور جمع یها دادهتوانند با استفاده از  یها م ستمیس نیا. هوا است یمزمن و کاهش آلودگ

 .دهند شنهادیرا پ نیگزیجا یرهایو مس رهایطور هوشمندانه مسبه ،یارتباط یها دستگاه

آب،  عاتیتوانند به کاهش مصرف آب، کاهش ضا میهوشمند آب  تیریمد یها ستمیس: هوشمند آب تیریمد .1

هوشمند،  یها ستمیبا استفاده از سنسورها و س. کمک کنند یدر کشاورز یاریو بهبود آب یمنابع آب ةنیکنترل به

 .ع کردیطور هوشمندانه آب را توزمصرف آب را کنترل کرده و به زانیتوان م یم
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 قابل ریو کاهش مصرف مواد غ افتیمجدد مواد قابل باز ةو استفاد افتیبه باز قیتشو: مجدد ةو استفاد افتیباز .7

 یها یبا استفاده از فناور. جامد کمک کند یها زباله دیو کاهش تول یعیتواند به حفظ منابع طب یم د،یتجد

 .دیکن نهیها را به ندیو فرآ دیها را بهبود بخش آن افتیو باز یها زباله یآور جمع ندیتوان فرآ یهوشمند، م

 نهیبه ةتواند به کاهش مصرف آب، استفاد یم یهوشمند در کشاورز یها یاستفاده از فناور: هوشمند یکشاورز. 7

 یها ستمیس. ها و آفات کمک کند یماریو کنترل ب یکاهش اتلاف محصولات کشاورز ،ییایمیاز کودها و سموم ش

و  یآب یازهایطور هوشمندانه نخاک، به یها دادهو  یهواشناس یها دادهتوانند با استفاده از سنسورها،  یهوشمند م

 .نمایند یاریداشت وبهتر درخصوص کشت یها یریگ میکنند و کشاورزان را در تصمنییرا تع اهانیگ ییمواد غذا

حفاظت از آن با  ةو نحو زیست  محیطمسائل  ةو آموزش دربار یعموم یآگاه یارتقا: و آموزش یعموم یآگاه. 7

استفاده از . فراد کمک کندمثبت در رفتار و عادات ا راتییتغ جادیتواند به ا یهوشمند م یاستفاده از فناور

تواند به شناخت بهتر  یم ،یتعامل یها یرو فناو زیست  محیط یآگاه یها شنیکیاپل ن،یآنلا یآموزش یها پلتفرم

 .سبز در جامعه کمک کند یو رفتارهاها  نگرش یو ارتقا زیست  محیطمسائل 
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.https://jgusd.um.ac.ir/article_40501.html 

https://ebtp.malayer.iau.ir/article_680305.html
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تبیین سناریوهای محیط زیست هوشمند در (. 0711)فرقانی علی  ؛شکوهی اجزا محمد ؛رهنما  محمدرحیمعلائی، ریحانه، 

 .1 شماره. 77 دوره .کلانشهر مشهد، تحقیقات جغرافیایی

.https://georesearch.ir/browse.php?a_id=1442&sid=1&slc_lang=fa 

 .7 شماره .7دوره  .گذاری زیست محیطی اتحادیه اروپا، فصلنامه آمایش سیاسی فضا سیاست(. 0711) کریمی، مهدی

 .0711تابستان

.https://psp.modares.ac.ir/article-42-55793-fa.html 

ارایه مدل مفهومی اجرایی با )نیکشهرهوشمند ضرورت هزاره سوم در تعاملات یکپارچه شهرداری الکترو(. 0731) کیانی، اکبر

 .73-77 فحاتص .7 دوره .0731پاییز .حیطآمایش م، (تاکید بر شهرهای ایران

.https://www.noormags.ir/view/ar/articlepage/1016719/ 

 . 0-11صفحات  .7شماره . 1دوره  .جغرافیا و روابط انسانی، نظریه های شهرهوشمند(. 0710)سیدمصطفی  ،حسنی موسوی

https://www.gahr.ir/article_158449.html 

بررسی نقش فرهنگ شهروندی در ارتقای محیط زیست هوشمند، (. 0711)نیازی ؛ محسن زاده سهراب ؛ مهرانمیری، سمیه

 .0711سال .نشریه آنلاین/فصلنامه انجمن ایرانی مطالعات فرهنگی و ارتباطات

https://www.jcsc.ir/article_248013_0b44b11958e1095cf6175806e1dcc93d.pdf 
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