
 
 
 

    
  

 
Geography and Territorial Spatial Arrangement    151  Vol. 14, No. 53 

 

 

Assessment and Zoning of Urban Lands Vulnerability Exposed to Flood Risk 

 (Case Study: Regions 1, 5, and 10 of the Metropolis of Tabriz) 

 

Yousef Hazrati Leilan 1, Hassan Sattari Sarbangoli 2, Mirsaeed Mousavi 3 

 

1. PhD student in Urban Planning, Department of Architecture and Urban Planning, Tabriz International Branch, Islamic Azad 

University, Tabriz, Iran. 
     E-mail: Hazrati_yosef@yahoo.com 
2. Associate Professor, Department of Architecture and Urban Planning, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran. 
      E-mail: sattari@iaut.ac.ir 
3. Assistant Professor, Department of Architecture and Urban Planning, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran. 
     E-mail: ms.moosavi@iaut.ac.ir 
 

 

 

 

How to Cite: Hazrati Leilan, Y; Sattari Sarbangoli, H & Mousavi, M.S. (2024). Assessment and Zoning of 

Urban Lands Vulnerability Exposed to Flood Risk (Case Study: Regions 1, 5, and 10 of the Metropolis of 

Tabriz). Geography and Territorial Spatial Arrangement, 14 (53), 151-156. 
 

DOI: http://dx.doi.org/  10.22111/GAIJ.2024.48862.3207 
 

 

  
 

Article type: 

Research Article 

 

Received:  

28/05/2024 

Received in revised form: 
11/11/2024 

Accepted:  

25/11/2024 

Publisher online: 

02/12/2024 

 

Keywords:  

Tabriz metropolis, flood, 

urban land vulnerability, 

zoning, Arc GIS, AHP. 

  ABSTRACT 
 

Flooding is one of the most critical and destructive threats to human societies, 

developing cities, and their residents, which, if not prepared in advance and properly 

planned, may cause irreparable loss of life and property to settlements, the strength of 

buildings, and urban facilities. Tabriz metropolis is not exempt from this threat due to its 

special geographical location and history of destructive floods. The crossing and 

confluence of the two rivers, Meydan Chayi and Mehran Chayi, and the heights of Aun 

Ebn Ali in areas 5, 1, and 10 of Tabriz city increase the risk of land vulnerability in these 

areas, making this area one of the most important flood-prone areas of Tabriz metropolis. 

The present study is of an applied type and the research method is descriptive-analytical. 

The aim of this research is to zone and investigate the vulnerability of different parts of 

urban lands to flooding and the factors affecting this risk in regions 5, 1 and 10 of Tabriz 

metropolis. The criteria and sub-criteria affecting the occurrence of floods were selected 

by experts and specialists, and then the MCDM multi-criteria decision-making model 

and the AHP analytic hierarchy process were used to zone the vulnerability of the lands 

of these areas and calculate the role of each of the aforementioned criteria and sub-

criteria. Using the spatial analysis capabilities of Arc GIS software, the final layers of 

flood risk zoning and factors affecting flooding were prepared. By combining these 

layers, the final flood risk zoning map and identification of safe and vulnerable areas of 

the study area were determined. The research results show that 1 percent of the lands in 

the mentioned areas are in the very high risk zone, 17 percent are in the high risk zone, 

30 percent are in the medium risk zone, 40 percent are in the low risk zone, and 3 percent 

are in the very low risk zone in terms of flooding.  
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Extended Abstract 

Introduction 

The excessive population growth and the extensive damages caused by natural hazards such as floods have 

made the issue of vulnerability assessment one of the important objectives of studying cities. Considering the 

natural conditions of Iran, not paying attention to the issue of floods can cause irreparable damages. Tabriz 

metropolis is also always exposed to vulnerability and damages caused by floods due to its special geographical 

location and history of destructive floods. The vulnerability of the lands of regions 1, 5 and 10 of Tabriz 

metropolis to floods due to the passage and confluence of two dangerous rivers, the Meydan Chayi and Mehran 

Chayi , through the middle of the study area makes this region one of the most important flood-prone areas of 

Tabriz metropolis. Identifying flood-prone areas is a fundamental step for flood risk management. The 

importance of reducing the vulnerability of urban lands to floods on the one hand and the necessity of zoning 

and providing necessary and sufficient information on the vulnerability status of different urban lands at risk of 

flooding for risk management on the other hand increase the importance and necessity of the present study. The 

present study is of an applied type and its method is descriptive-analytical. Its aim is to zone and examine the 

vulnerability of different urban lands at risk of flooding and the factors affecting this risk in areas 5, 1 and 10 of 

Tabriz city. The results of this study show that 1 percent of the lands in the mentioned areas are in the very high 

vulnerability risk zoning, 17 percent are in the high risk zone, 30 percent are in the medium risk zone, 40 

percent are in the low risk zone and 3 percent are in the very low risk zone in terms of flooding. 

 

Study Area 

The scope of this research is the northern lands of Tabriz metropolis, including areas 1, 5 and 10 of Tabriz 

Municipality, located at 46°16′12″ to 46°23′17″ east longitude and 38°6′42″ to 38°2′9″ north latitude, which is 

limited to the Aun Ebn Ali mountain range from the north, to Darvazeh Tehran Street and Imam Khomeini 

Street from the south, to Tabriz-Ahar Road from the east, and to Eram Town and Azariaijan Square from the west. 

 

Material and Methods 

In the first step, data, maps, photographs, and determination of the main priority criteria and relevant sub-

criteria were collected using field and library methods, using standards, expert opinions, and flood occurrence 

statistics in the study area. To zone the vulnerability of the lands of the study areas, six effective variables with 

layers of 1- slope 2- height 3- distance from rivers 4- distance from green space 5- distance from streams 6- 

distance from canals, along with 5 sub-criteria for each criterion that are effective factors in the occurrence of 

floods, were used and examined. Each of the variables defined in this study is a main criterion and each main 

criterion is divided into several sub-criteria, the definition of which sub-criteria increases the accuracy of the 

calculated weights and ultimately the optimal output of zoning maps of high-risk areas. Also, to assess the 

damage caused by floods, we have used the variables of the age of buildings, quality of buildings, building 

density, population density, distance to rivers, open space and land use in the study area. In this study, 

considering that several criteria and sub-criteria were used to determine the vulnerability of urban lands to 

flooding, the MCDM multi-criteria decision-making model was used, and to select the best option based on 

different criteria through pairwise comparison, the AHP hierarchical process, one of the most widely used 

methods for ranking and determining the importance of factors, was used. 

After determining the factors from the existing digital maps, written documents, statistics and various reports 

were entered into Arc GIS software to prepare the maps and the required information after editing and defining 

topological relationships. Also, advanced models such as AHP and SAW weighting were used to zone the risk 

area. After determining the matrix and the two-to-two relationship of the factors, the specific value was 

calculated by Choice ExPert software. After determining the weight of each factor in the Arc GIS environment, 

we multiplied the prepared weights in each of the layers, so that a flood risk zoning map was obtained from the 

combination of layers in the Arc GIS environment. AUTO DESKMAP software was also used to digitize the 

existing maps. Given that land suitability analysis is a multi-attribute problem and can be performed using a 

Raster model, Arc GIS software was selected for multi-attribute analysis operations and the UTM coordinate 

system was considered for them. 

To examine the vulnerability of different parts of the study areas to flooding, after weighting each of the criteria 

and sub-criteria determined based on the AHP method in the GIS geographic information system, it was 

categorized into five groups from very high to very low vulnerability. Based on the identified criteria, which is 

the first part of the AHP analysis, the candidates were evaluated. Using pairwise comparisons of options, each 

of the criteria was prioritized. The purpose of using the analytic hierarchy process technique was to select the 
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best option based on different criteria through pairwise comparison. It should be noted that for weighting and 

combining the layers, by presenting a questionnaire to expert experts, the factors determined in this study were 

compared and their importance was valued from 1 to 9, so that the value of 1 indicates the equal importance of 

two factors and the number 9 indicates the very high importance of one factor compared to another. After 

collecting the opinions of the experts, all factors and criteria were compared two by two using the Expert 

Choice software and placed in the weight matrix, and the result was determined as follows. 

 
Result and Discussion 

Relative weight maps of each of the criteria (elevation, slope, distance to the stream, distance to the river, 

distance to canals and distance from green space) and the determined sub-criteria were prepared based on the 

level of vulnerability of the lands of the study area. In this stage of the research, for zoning and preparing a 

flood risk map in the lands of regions (1, 5 and 10) of Tabriz metropolis, the maps obtained from examining the 

layers effective in flood risk were integrated again in the Arc GIS environment and the final weight of the 

layers and the final flood risk zoning map in the study area were produced. Which were identified with 

different colors of the points with very low flood risk and very high risk in the study area map. The prepared 

zoning map shows that approximately 1 percent of the lands of regions 5, 1, and 10 of Tabriz city are in very 

high risk zoning, 17 percent in high risk zoning, 39 percent in medium risk zone, 40 percent in low risk zone, 

and 3 percent in very low risk zone in terms of flooding. In the final step, the flood risk zoning map was 

combined with the land use map on the building density blocks, and a new map was created with the flood risk 

zoning in the building density blocks of the study area. 

 

Conclusion 

The present study examined and zoned the lands of regions 1, 5, and 10 of Tabriz Municipality by selecting 6 

influential variables along with the relevant subvariables. The layers were classified into five normal units from 

1 to 5, where the number 1 indicates the lowest risk and the number 5 means the highest risk of flooding. Then, 

using the AHP method, the relative weight of the aforementioned layers was calculated separately and the 

zoning map of each of them was extracted separately, which in the present study, each layer is marked with 

different colors in the zoning maps. Several methods have been proposed for determining weight, including 

ranking, attribution, and pairwise comparison methods. In this study, the pairwise analysis process method was 

used to weight the criteria. This method and the results obtained are consistent with the methods and results of 

the research of Mousavinasb et al. (1403), Mohammad Doost et al. (1403), Vojdani Nozar et al. (1402), 

Ghanbari et al. (1402), Zarei and Keshavarz (1403). The results of this study show that 1 percent of the lands in 

the aforementioned areas are in the very high risk zone, 17 percent are high risk, 30 percent are medium risk, 

40 percent are in the low risk zone, and 3 percent are in the very low risk zone in terms of flooding. Using the 

final zoning map and the zoning map of urban areas, while identifying safe and vulnerable areas of lands in 

areas 1, 5, and 10 of Tabriz Municipality during floods, appropriate management strategies for proper planning 

and necessary preparedness to deal with floods in vulnerable areas of the study area were expressed, along with 

predicting the extent of damage caused by floods and strategies to reduce damage and adjust the damage caused 

by floods in the study area. The results of the present study and the final zoning map of urban lands located in 

areas 1, 5 and 10 of Tabriz metropolis, based on the level of vulnerability to flooding, indicate the presence of 

canals, rivers and streams along with a decrease in height and slope in the south and southwest of the region, as 

well as the presence of heights in the north of the study area, making the lands of these areas vulnerable to 

flooding. Therefore, it is proven that most of the urban settlements vulnerable to flooding (18%) are 

concentrated in the south and southwest of the northern lands of Tabriz city. 

1- About 18% of the study area is at serious risk of flooding, requiring the adoption of necessary measures to prevent 

human, financial, and social losses in these areas. 

2- In the northern parts of the study area, due to the high altitude and steep slope leading to the Aun Ebn Ali Mountains, in 

order to prevent mud from flowing into urban streets and its penetration into various uses and to prevent damage during 

heavy rainfall, the need to create flood barriers in the required places becomes apparent, such as the end of Yousef Abad 

Street and Shahid Beheshti Street in District One, the end of Vali Amr Street in District Five, and Rezvan and Beheshti 

Streets in District Ten. 

3- Continuous dredging of Meydan Chayi and Mehran Chayi and other channels and streams located in the danger zone 

Distane to 

space green 

Distance from 

channels 

Distance from 

the river 

Distance from 

masil 

Slope Height Criterion name 

0.088 0.182 0.205 0.224 0.158 0.143 Weight relative 
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4- Preventing unauthorized construction and preventing the expansion of the city in the area of Meydan Chayi and Mehran 

Chayi rivers 

5- Increasing vegetation cover in accordance with the climate of the study area in areas where a high risk of flooding has 

been identified and preventing the change in use of this type of land 

6- Non-issuance a building permit for underground applications in the southern and southwestern parts of the study area, 

which have variable heights and steep slopes. 

7- Establishment of fire departments, rescue centers, and necessary machinery in the southern and southwestern parts of the 

study area. 

8- Vulnerable uses should be removed from flood-prone areas or moved to appropriate locations in the study area. 

9- Providing necessary facilities and incentives for urban regeneration and reconstruction and retrofitting of dilapidated 

urban fabric located in lands with high vulnerability risk in the study area 

10- Preventing the accumulation and dumping of waste on the Mehran Chayi route and Meydan Chayi 

11- Improving the urban sewage system and not using it to repel floods and taking necessary measures to repel surface 

water in the entire study area. 

12- Providing necessary training to citizens of the study area regarding floods and solutions to deal with them 

13- Timely forecasting of flood risk and establishment of urban and public warning systems in the study areas 

14- Continuous monitoring and evaluation of the measures taken and the relevant programs. 

Key words: Tabriz metropolis, flood, urban land vulnerability, zoning, Arc GIS, AHP. 
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 ّإ کل٘ذٕ: ٍاصُ

-ضْز تجزٗش، س٘ل، آس٘تکلاى

ثٌذٕ، پذٗزٕ اراضٖ ضْزٕ، پٌِْ
«Arc GIS» ،«AHP.» 

 چک٘ذُ
تزٗي تْذٗذات ثزإ جَاهع ثطزٕ، ضْزّبٕ در حبل تَسعِ ٍ سابکٌ٘ي  ة تزٗي ٍ هخز س٘ل، ٗکٖ اس ثحزاًٖ

رٗشٕ صح٘ح هوکاي اسات اسابرات جابًٖ ٍ هابلٖ      ثبضذ ٍ در صَرت عذم آهبدگٖ قجلٖ ٍ ثزًبهِّب هٖآى

علت ضْز تجزٗش ً٘ش ثٍِارد سبسد. کلاىّب، استحکبم اثٌِ٘ ٍ تبس٘سبت ضْزٕ ًبپذٗزٕ را ثز سکًَتگبُججزاى

ّبٕ هخزة، اس اٗي تْذٗذ هستثٌٖ ً٘ست. عجاَر ٍ تلاقاٖ دٍ   هَقع٘ت جغزاف٘بٖٗ ٍٗژُ ٍ سَاثق ٍقَع س٘ل

ضْز تجزٗاش، اغاز    10ٍ 5،1در هٌبعق « علٖاثيعَى»ٍ ارتفبعبت « هْزاى چبٖٗ»ٍ « ه٘ذاى چبٖٗ»رٍدابًٔ 

-ا٘ش کالاى ص دادُ ٍ اٗي هحذٍدُ را ثِ ٗکٖ اس هْوتزٗي ًقبط س٘لپذٗزٕ اراضٖ اٗي هٌبعق را افشاٗآس٘ت

ثبضذ. ّذف  تحل٘لٖ هٖ-ًوبٗذ. پژٍّص حبضز اس ًَع کبرثزدٕ ٍ رٍش تحق٘ق، تَص٘فٖضْز تجزٗش تجذٗل هٖ

پذٗزٕ ًقبط هختلف اراضٖ ضْزٕ در ثزاثز س٘ل ٍ عَاهل تأث٘زگاذار  ثٌذٕ ٍ ثزرسٖ آس٘تاٗي تحق٘ق پٌِْ

ضْز تجزٗش است. هع٘برّب ٍ سٗزهع٘برّبٕ تأث٘زگذار ثز ٍقاَع سا٘ل،   کلاى 10ٍ  5،1در هٌبعق  ثز اٗي هخبعزُ

پذٗزٕ اراضٖ اٗاي هٌابعق ٍ   ثٌذٕ آس٘تتَسظ کبرضٌبسبى ٍ هتخصص٘ي اجزُ اًتخبة ٍ سپس ثزإ پٌِْ

ٍ  «1MCDM»گ٘ازٕ چٌاذهع٘برُ   هحبسجٔ ًقص ّز کذام اس هع٘برّب ٍ سٗزهع٘برّبٕ هذکَر اس هذل تصاو٘ن 

2»هزاتجٖفزآٌٗذ تحل٘ل سلسلِ
AHP »افشار  ّبٕ تحل٘ل هکبًٖ ًزمثْزُ گزفتِ ٍ ثب استفبدُ اس قبثل٘ت«Arc 

3
GIS »ِّٗاب،   ا٘شٕ تِْ٘ گزدٗذ. ثب تلف٘ق اٗي لاِٗثٌذٕ اغز س٘ل ٍ عَاهل هؤثز ثز س٘لّبٕ ًْبٖٗ پٌِْلا

پذٗز هحذٍدٓ هَرد هغبلعِ هطخص گزدٗذ. ثٌذٕ اغز س٘ل ٍ ضٌبسبٖٗ ًقبط اهي ٍ آس٘تًقطٔ ًْبٖٗ پٌِْ

 11سٗبد، پذٗزٕ ا٘لٖثٌذٕ اغز آس٘تدرصذ اس اراضٖ هٌبعق هذکَر، در پٌِْ 1دّذ  ًتبٗج تحق٘ق ًطبى هٖ

ٖ  3اغز ٍ درصذ در پٌْٔ کن 40درصذ اغز هتَسظ،  30درصذ اغز سٗبد،  کان اس    درصذ در پٌْٔ اغز ا٘لا

 گ٘زٕ قزار دارًذ.لحبػ س٘ل
 

 

 هقذهِ

إ سا تِ هٌااتغ هاالٖ ٍ اًؼااًٖ     ػالِ خؼاسات گؼتشدُ آٗذ ٍ ّوِ حؼاب هٖتشٗي تلاٗإ عث٘ؼٖ تِ ػ٘ل ٗىٖ اص هخشب

)ّاذاٗتٖ ٍ  إ اص وـَس اٗشاى ً٘ض ّوَاسُ دس هؼشض خغش ٍلَع ػ٘ل لاشاس داسًاذ    ّإ ػوذُ آٍسد. تخؾ ٍاسد هٖوـَس 

ّاا ٍ هؼاذٍد    ّا ٍ دس حشٗن هؼا٘ل  ضٍى خوؼ٘ت ٍ تَػؼٔ ؿْشّا دس حاؿ٘ٔ سٍدخاًِسؿذ سٍصاف(. 210: 1403لصاتٖ، 

ػااهٖ ٍ  ) ّا ً٘ض هٌدش تِ اٗداد هٌاعك هؼتؼذٕ تشإ ػ٘لاب ٍ افضاٗؾ خؼااسات ًاؿاٖ اص آى ؿاذُ اػات    ؿذى آى

 (. 171: 1403ػثادٕ، 
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 53، ضوبرُ 14، سبل 1403سهستبى  

 إ هٌدش ؿاَد  تَاًذ تِ تلفات ػذٗذُّإ ؿذٗذ ػ٘ل هٖ ػذم دسن صح٘ح اص خغشپزٗشٕ ػ٘ل، دس صهاى ٍلَع خشٗاى

ّإ فاشاٍاى ًاؿاٖ اص هخااعشات     سٍٗٔ خوؼ٘ت ٍ خؼاست تٖ ّإ اخ٘ش سؿذ دس ػال(. 32: 1403عَػٖ ٍ ّوىاساى، )

پزٗشٕ تِ ٗىاٖ اص اّاذام هْان     عث٘ؼٖ ٍ اًؼاًٖ تِ والثذ ٍ هح٘ظ ؿْشّا هَخة ؿذُ اػت تا هَضَع اسصٗاتٖ آػ٘ة

ِ  اص هَضَػاتى وِ ت٘ـتش ؿْشّاى خْااى تاا آى دػات   هغالؼٔ ؿْشّا تثذٗل ؿَد. ٗىى  گشٗثااى ّؼاتٌذ، حاَاد     تا

ّا ّوَاسُ سٍ تِ افضاٗؾ تَدُ ٍ تلفات اًؼاًٖ ٍ والثاذٕ صٗاادٕ سا هتَخاِ    عث٘ؼى اػت وِ عى لشى گزؿتِ ؿواس آى

 (.152:  1402)ػاسهٖ ٍ ستاعٖ،  ؿْشّا ًوَدُ اػت

ّإ حاصل اص تلاٗإ عث٘ؼاٖ سا دس دً٘اا    ػ٘ل، ت٘ـتشٗي ه٘ضاى خؼاست، خؼاسات ًاؿٖ اص 1تِ اػتٌاد آهاس ٍ اعلاػات

خ٘ض تاا ّاذم   ؿٌاخت هٌاعك ػ٘لسٍ دسصذ لشتاً٘اى تلاٗإ عث٘ؼٖ ً٘ض هشتَط تِ سٍٗذاد ػ٘ل اػت؛ اص اٗي 2/7داسد. 

اػات. دس اٗاي   آب ٍ افضاٗؾ رخاٗش آب صٗشصهٌٖ٘ اص اّو٘ت تالاٖٗ تشخَسداس ٓ سٍاىوٌتشل خؼاسات ًاؿٖ اص آى، رخ٘ش

ٕ  سا دس تشًاهِخ٘ض سا ؿٌاػاٖٗ ٍ ًتاٗح آى ّإ پ٘ـشفتِ هىاًٖ، هٌاعك ػ٘ل تَاى تا اػتفادُ اص سٍؽ ساػتا هٖ ّاإ   سٗاض

ّاإ   اگشچِ چْااس دّاِ اص تْ٘اِ ٍ اخاشإ عاش       (.152: 1402ً٘ا، دٍػت ٍ ؿوغواس تشد )هحوذهذٗشٗت ؿْشٕ تِ

تا تَخاِ تاِ ؿاشاٗظ    (. 35: 1402خل٘لٖ ٍ ّوىاساىاصل ًـذُ اػت )گزسد اها دس ػول هَفم٘ت چٌذاًٖ ح ؿْشٕ هٖ

ًاپزٗشٕ تِ تاس آٍسد وِ دس اٗي ه٘اى ّإ خثشاى تَاًذ خؼاسات ّا هٖ عث٘ؼٖ وـَس اٗشاى، ػذم تَخِ تِ هَضَع ػ٘لاب

اساى، پشػات ٍ ّوىا  هاْ٘ي گ٘ش اّو٘ت تؼ٘اس صٗادٕ دس وٌتشل خغاشات داسد ) تٌذٕ ًَاحٖ ػ٘لتشآٍسد ػ٘لاب ٍ پٌِْ

1398 :106.) 

پازٗشٕ ٍ   ّإ هخشب، ّو٘ـِ دس هؼشض آػا٘ة  ػلت هَلؼ٘ت خغشاف٘اٖٗ ٍٗظُ ٍ ػَاتك ٍلَع ػ٘لؿْش تثشٗض تِولاى

ػثَس ٍ دل٘ل تِؿْش تثشٗض دس تشاتش ػ٘ل ولاى 10ٍ  5، 1پزٗشٕ اساضٖ هٌاعك آػ٘ة خؼاسات ًاؿٖ اص ػ٘ل لشاس داسد.

-ػاَى »اص  ٍػظ هحذٍدٓ هَسد هغالؼِ ٍ ٍخاَد استفاػاات   « چاٖٗ هْشاى»ٍ « چاٖٗ ه٘ذاى»تلالٖ دٍ سٍدخأً پشخغش 

ّاإ ٍالاغ دس اساضاٖ     پزٗشٕ ػىًَتگاُ دل٘ل اٗداد ؿ٘ة تٌذ، خغش آػ٘ةدس حاؿ٘ٔ ؿوالٖ اٗي هحذٍدُ تِ« ػلٖاتي

 ًواٗذ. هٖتثذٗلتثشٗضؿْشولاىخ٘ضلػ٘هٌاعكتشٗي ٗىٖ اص هْندادُ ٍ اٗي هٌغمِ سا تِافضاٗؾػ٘لسا دس تشاتشهٌاعكاٗي

ّإ غ٘ش سػاوٖ   افضاٗؾ خوؼ٘ت ؿْشّا دس اثش هْاخشت ٍ اٗداد ػىًَتگاُدل٘ل تَػؼٔ ًاهٌاػة ٍ ًاهتَاصى ؿْشٕ تِ

ّإ ؿْشٕ تثشٗض  پزٗشٕ ػىًَتگاُ افضاٗؾ ه٘ضاى آػ٘ة وِ ؿْش تثشٗض ّن اص اٗي لاػذُ هؼتثٌٖ ً٘ؼت، دٍه٘ي ػاهل

خ٘ض ٗه گام اػاػاٖ تاشإ هاذٗشٗت    ؿٌاػاٖٗ هٌاعك ػ٘لعث٘ؼٖ هخصَصا ػ٘ل ؿذُ اػت؛ لزا دس تشاتش هخاعشات 

ٖ       تٌاذٕ خغاش ػا٘لاب، اًاذاصُ    سٗؼه ػ٘ل اػت. هٌغمِ ٖ  گ٘اشٕ وواٖ اص خغاش ػا٘ل سا فاشاّن ها صادُ ٍ وٌاذ )ٍلا

َ ٍ ضاشٍست  ػا پزٗشٕ اساضٖ ؿْشٕ دس تشاتش ػ٘ل اص ٗه اّو٘ت هَضَع واّؾ آػ٘ة(؛ تٌاتشاٗي 59 : 1398ّوىاساى،

ؿْشٕ دس هؼاشض خغاش ػا٘ل    اساضٖ پزٗشٕ ًماط هختلف  تٌذٕ ٍ تْ٘ٔ اعلاػات لاصم ٍ وافٖ اص ٍضؼ٘ت آػ٘ة پٌِْ

 دّذ.تشإ هذٗشٗت سٗؼه اص ػَٕ دٗگش اّو٘ت ٍ ضشٍست پظٍّؾ حاضش سا  افضاٗؾ هٖ

تَاى تِ هاَاسدٕ چٌاذ اص    هّٖإ هختلفٖ دس خْاى ٍ اٗشاى دس استثاط تا اٗي هَضَع صَست پزٗشفتِ اػت وِ  پظٍّؾ

تٌذٕ خغش ػا٘لاب ؿاْشٕ تاا اػاتفادُ اص     ( دس پظٍّـٖ الذام تِ پ172ٌِْ: 1403)ػاهٖ ٍ ػثادٕ ّا اؿاسُ ًوَد.آى

ِ اًذ. تشإ اٗي هٌظَس اص؛ ٍ هٌغك فاصٕ دس ؿْش هشاغِ ًوَدُ «ANP»تحل٘ل ؿثىِ  ّاإ اعلاػااتٖ ؿا٘ة، خْات     لاٗا

صلِ اص سٍدخاًِ، واستشٕ صه٘ي، تشاون ػااختواًٖ ٍ تاشاون خوؼ٘تاٖ اػاتفادُ ؿاذُ      ؿ٘ة، استفاع، فاصلِ اص آتشاِّ، فا

افاضاس ػَپشدػا٘ظى اًداام ؿاذُ ػااغ توااهٖ       تا اػتفادُ اص ًشم (ANP)ّا تِ سٍؽ تحل٘ل ؿثىِ  دّٖ لاِٗاػت. ٍصى

                                                      
1
 296ؿواسُ ًـشِٗ ً٘شٍ، ٍصاست ػ٘لاب، خؼاسات اسصٗاتٖ.   
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ا تِ سٍؽ گاهاا، ًمـاِ   ّّا ٍ تلف٘ك آى داس وشدى لاِٗ فاصٕ ػاصٕ ؿذُ ٍ دس ًْاٗت تا ٍصى« ArcGIS»ّا دس هح٘ظ  لاِٗ 

، حااوٖ اص وااساٖٗ تاالإ    ANP( ٍ )(Fuzzyّاإ )  تٌذٕ ػ٘لاب سا تِْ٘ وشدًذ. ًتاٗح حاصل اص تلف٘ك هذلًْاٖٗ پٌِْ

ٍٗظُ اسصٗاتٖ سٗضٕ ٍ آهاٗؾ تِ تاؿذ ٍ ضشٍست داسد دس فشآٌٗذ تشًاهِ ّا دس تؼ٘٘ي هٌاعك تا سٗؼه تالإ ػ٘لاب هٖ آى

 .ُ هذ ًظش لشاس گشفتِ ؿَدتٌذٕ ؿذ خغش اٗي ػغَ  پٌِْ

ِ     إ الذام تِ پٌِْ ( دس هغالؼ1ِ: 1403)ػاتذٌٖٗ ٍ ّوىاساى ٖ   تٌاذٕ ٍلاَع ػا٘لاب دس سٍدخاًا چاإ تاا دٍسُ    تاال٘خل

« HEC-RAS»تٌذٕ هخاعشُ ػ٘لاب اص هاذل ّ٘اذسٍل٘ىٖ    اًذ. خْت پٌِْ ّإ هختلف دس اػتاى اسدت٘ل وشدُ تاصگـت

ّاإ طواَهتشٕ اًداام ؿاذ. ػااغ تاا اػاتفادُ اص         پاشداصؽ دادُ  «HEC-GEORAS»اػتفادُ ؿذُ ٍ اص عشٗك الحالٖ 

گشفتاِ ًتااٗح   ّإ اًداام  ّإ هختلف ػ٘لاب اػتخشاج گشدٗذ. تشاػاع تدضِٗ تحل٘ل دٍسٓ تاصگـت «Hyfran»افضاس  ًشم

خااًٖ ٍ  ّإ هختلف هـخص ؿذ. دس ًْاٗت دس ساػتإ واّؾ خؼاسات  تٌذٕ ػ٘لاب تا دٍسُ تاصگـت حاصل اص پٌِْ

چإ الذاهاتٖ اص لث٘ل: تداٍص ًىشدى تِ حشٗن سٍدخاًِ، خلَگ٘شٕ اص  تٌذٕ ػ٘لاب سٍدخاًِ تال٘خلٖ هالٖ تشاػاع پٌِْ

 اًذ. تغ٘٘ش واستشٕ اساضٖ تِ واستشٕ هؼىًَٖ ٍ صّىـٖ هٌاػة آب سٍدخاًِ تشاػاع پٌِْ ػ٘لاتٖ سا پ٘ـٌْاد دادُ

پزٗشٕ هٌغماِ   ؿذُ تِ اسصٗاتٖ آػ٘ةّإ ؿٌاػاٖٗ تفادُ اص ؿاخص( دس پظٍّـٖ تا اػ153: 1402)ستاعٖ ٍ ّوىاساى

ٖ    پشداختِ « IHWP»ٗه ؿْشداسٕ تْشاى دس تشاتش ػ٘ل ٍ صلضلِ تا اػتفادُ اص سٍؽ دّاذ   اًذ وِ ًتاٗح تحم٘اك ًـااى ها

ؿَد. پزٗشٕ واػتِ هٖ پزٗشٕ ت٘ـتشٕ تشخَسداس اػت ٍ اص غشب تِ ؿشق اص ه٘ضاى آػ٘ة هشوض ٍ غشب هٌغمِ اص آػ٘ة

ّإ لاصم دس هماتل تحشاى احتواالٖ هخااعشات    سٗضٕ ّا ٍ الذاهات هذٗشٗتٖ ٍ تشًاهِ تا ؿٌاخت ٍضؼ٘ت هَخَد اٍلَٗت

 اًذ. تؼذٕ سا هـخص ًوَدُ

فانلِ تاا ضٍزذاًاِب تااضـب بااضتطٕ      ؛تا اؾتفازُ اظ هسل فاظٕ ٍ پٌج پاضاهتط ای دیگرمطالعه( در 1041 ؛)رئیسی و همکاران 

 ٓتطإ هحسٍز «Arc GIS» افعاضٌاعق تالقَُ ذغط ؾ٘ل زض هح٘ظ ًطمقٌاؾاٖٗ هاقسام تِ  باضاضٖب اضتفاع ٍ ق٘ة ظه٘ي

ظٗاز زض هٌاعق قوال ٍ قوال قاط   ذ٘لّٖإ تا ذغط ذ٘لٖ پٌِْبِ زّس  ًتاٗج ًكاى هٖاًس.  ًوَزُ قْطؾتاى چاتْاض

 ّإ پ٘طؾْطاب ٍ پلاى قطاض زاضًس ٍ ترف هطبعٕ چاتْااض ً٘اع زض پٌْاِ ذغاط ظٗااز قاطاض زاضز       هٌغقِ ٗؼٌٖ زض ترف

-ؾؼِ ٍ اٗوٌٖ قْطٕ تاٗس اظ ؾااذ  تِ هٌظَض تَهغطح ًوَزًس بِ ًْاٖٗ ذغط ؾ٘لابب  ٔتا زض ًظط گطفتي ًقكاٗكاى 

تاٗاس  هاَضز هغالؼاِ    ٔهٌغقا ّاا زض  زض هؼطو ذغط ؾ٘ل ٍ حاقِ٘ ضٍزذاًِپطذغط  ؾاظّا زض هٌاعق پطذغط ٍ تؿ٘اضٍ

 .جلَگ٘طٕ قَز

ٖ  (ب زض148: 2024ٍ ّوکاضاى1)آبالَچ ِ   تاا  پػٍّكا ٖ  اقاسام تا ٕ  تطضؾا ٔ  باضتطزّاا ٕ  ؾ٘ؿاتن  پ٘كاطفت  اعلاػاا   ّاا

ِ  ًوَزًاس. اٗاي   هاطابف  ه٘اساضب  ضٍٕ تط ذال توطبع تا قْطٕب ؾ٘ل ذغطا  اضظٗاتٖ زض «GIS» جغطاف٘اٖٗ  تاا  هغالؼا

 تالقَُ ّإ پصٗطٕ آؾ٘ة هَضز زض ضا اضظقوٌسٕ ّإ تٌ٘ف ه٘ساضب زض ؾ٘ل هؿتؼس هٌاعق تٌسٕپٌِْ ٍ زق٘ق قٌاؾاٖٗ

 قْطٕ هٌاعق زض تلفا  باّف زض ضا «GIS» ػولٖ باضتطز تحق٘ق اٗي آىب تط ػلاٍُ. زّسهٖاضائِ ؾ٘ل تطاتط زض قْطٕ

 ّاس   تاب «GIS» اظ اؾتفازُ تط توطبع تا هغالؼِب اٗي زض پ٘كٌْازقسُ پ٘كگ٘طأً ضٍٗکطز .زّس هٖ ًكاى ضا ؾ٘ل هؿتؼس

ٖ  ػٌَاىتِ ضٍٗکطز اٗي. اؾ  ؾ٘ل هرطب اثطا  اظ «Midar» ّإ ظٗطؾاذ  ٍ جوؼ٘  اظ هحافظ  ٕ  الگاَٗ  ؾااٗط  تاطا

ٖ  زض ضا «GIS» ضطٍضٕ ًقف ّؿتٌسب هَاجِ هكاتِ ّإچالف تا بِ قْطٕ هٌاعق ؾا٘ل   تطاتاط  زض ٍاباٌف  ٍ آهاازگ

 بٌس. هٖ تثسٗل ؾ٘ل تا هثاضظُ زض ح٘اتٖ اتعاضٕ تِ ضاآى ٍ تطجؿتِ

                                                      
1 Akallouch, et al 
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 ٌّاس   «Tripura» اٗالا   زض ؾ٘ل تطاتط زض پطذغط اضاضٖ قٌاؾاٖٗ تِ اقسام إ هغالؼِ ( زض2024ٍ ّوکاضاى  1)اٗؿتاک

ٔ  اضاضٖ قٌاؾاٖٗ تطإ «GIS» تا ّوطاُ  «AHP» هطاتثٖ ؾلؿلِ تحل٘ل فطآٌٗس. ًوَزًس ِ  هاَضز  هٌغقا  تطاتاط  زض هغالؼا

 ترها٘م  اظ پاؽ  پاضاهتطّا هَضَػٖ ّإ ًقكِ .قس اًتراب هٌظَض اٗي تطإ پاضاهتط 9 ٍ قس گطفتِ باض تِ ؾ٘ل ذغط

ِ  هااتطٗؽ  ٗک. قسًس تٌسٕعثقِ هجسزاً هرتلف عثقا  تِ ضتثِ ٖ  هقاٗؿا  اظ اؾاتفازُ  تاا  پاضاهتطّاا  تواام  تا٘ي  ظٍجا

«AHP» ٕؾ٘ل ذغط تٌسٕپٌِْ ًقكٔ ًْاٗ ب قس. زض تِْ٘ پاضاهتط ّط ًؿثٖ ٍظى تؼ٘٘ي تطا  ِ ِ  هاَضز  هٌغقا  تاا  هغالؼا

ِ  اٗي. قس تِْ٘  «Arc GIS» اظ اؾتفازُ ِ  زازًكااى  هغالؼا ٔ  با ِ  زض پطذغاط  هٌغقا ٔ  زٍ تاا  هقاٗؿا  زاضإ زٗگاط  هٌغقا

ٕ  آؾ٘ة بِ اؾ ( زضنس 77/9) ؾکًَتگاُ هؿاح  ٍ( زضنس 63/68) بكاٍضظٕ ظه٘ي تطابن ت٘كتطٗي  تطاتاط  زض پاصٗط

 .اؾ  زازُ افعاٗف ضا ؾ٘ل ذغط

 ًراَإ پابؿاتاى  پرتَ ذ٘ثط ذ٘عؾ٘ل هؿتؼس هٌغقٔ زض ؾ٘ل پصٗطٕ آؾ٘ة زض اضظٗاتٖ (2024ّوکاضاى ٍ 2َّ٘)آٗسٕ

ِ  زض اٗاي  ؾ٘ل ذغط پصٗطٕ ٍ اضظٗاتٖ آؾ٘ة تطإ جسٗس هفَْهٖ اضچَبْچ ٗک ِ  هٌغقا ٕ  آؾا٘ة . ًوَزًاس  اضائا  پاصٗط

ٖ  ًاذاالم  تَل٘س هتَؾظ جوؼ٘ ب تطابن: بٌٌس هٖ اضظٗاتٖ قاذم چْاض اؾاؼ تط ضا ؾ٘ل تطاتط زض ّا ؾکًَتگاُ  زاذلا

 تاا  «AHP» هطاتثٖ ؾلؿلِ تحل٘ل فطآٌٗس تکٌ٘ک. ظه٘ي پَقف ٍ ّاب باضتطٕ ضٍزذاًِ ٍ ّا ؾکًَتگاُ ت٘ي فانلِ ظه٘يب

ِ  زض ؾا٘ل  تطاتط زض پصٗطٕ آؾ٘ة ؾغح اضظٗاتٖ تطإ «GIS» جغطاف٘اٖٗ اعلاػا  ؾ٘ؿتن ِ  هاَضز  هٌغقا  ازغاام  هغالؼا

ٖ  ٍ ػو٘ق ٍتحل٘لتجعِٗ هغالؼِ اٗي. اؾ  هٌغقِ زض ؾ٘ل تالإ پصٗطٕ آؾ٘ة زضجٔ زٌّسُ ًكاى قسبِ ًتاٗج  جااهؼ

ٖ  حَظٓ تِ اضظقوٌسٕ بوک بِ بٌس هٖ اضائِ ًتاٗج ٍ اضظٗاتٖ ّإ ضٍـ قسُباًتراب ّإ قاذم اظ  هاسٗطٗ   ٍ اضظٗاات

 .بٌس هٖ ؾ٘ل پصٗطٕ آؾ٘ة

بِ ّس  آى اًس  زازُ چ٘ي اًجام «تَ٘٘ى»آتر٘ع ضٍزذاًِ  ٓهَضزٕ زض حَظ ٔهغالؼ ( ٗک2023ٍ ّوکاضاى 3لٖ)َّال٘ي 

-زض اٗاي هغالؼاِ هرااعطا  ظٗؿا      زض اٍلَٗا  ّؿاتٌسب  بِ ّإ هسٗطٗتٖ  قٌاؾاٖٗ هٌاعقٖ تَز تطإ اجطإ تطًاهِ

رطٗاة  ذغط آلَزگٖ آبب ؾ٘ل ٍ ت بِ زازز اضظٗاتٖ قطاض گطف . ًتاٗج ًكاىاضچَب جسٗس هَضْچ ٗکهح٘غٖ اظ عطٗق 

 بٌتاطل  .آتر٘ع بن تاَز  ٓزض هٌاعق بَّؿتاًٖ قوال غطتٖ حَظپَقف گ٘اّٖ زض هٌاعق زقتٖ جٌَب قطقٖ ظٗاز ٍ 

اضچَب اتعاض قس بِ اٗي چزض اٗي هغالؼِ هكرم. اؾ  هْن تؿ٘اض آتر٘ع اهطٕ حَظٓ جاهغ هسٗطٗ  تطإ آب آلَزگٖ

ِ ثطٕ تطإ اضظٗاتٖ هراعطا  ظٗؿ ؤه ٍ قٌاؾااٖٗ هٌااعقٖ اؾا  باِ تاطإ اجاطإ       ّاإ آتر٘اع    هح٘غٖ زض حَضا

 .ّإ هسٗطٗتٖ زض اٍلَٗ  ّؿتٌس تطًاهِ
 تاا  2020 تاا  2011 ؾاال  اظ ٍٍّااى  زض جَاهاغ  ؾا٘ل  ذغاط  ؾاغح  إ هغالؼِ ( زض14: 2022ٍ ّوکاضاى4)ًٍ٘اى پاى

ِ  اظ اؾاتفازُ  تاا  بDempster-Shafer (DS) قاَاّس  ًظطِٗ ٍ «AHP» هطاتثٖ ؾلؿلِ تحل٘ل فطآٌٗس اظ اؾتفازُ  اظ إ ًوًَا

 ت٘كاتطٗي  ٍ تعضگتاطٗي  ذغطؾاظ ػَاهل ٍظى( 1: )بِ اؾ  آى اظ حابٖ ّاٗافتِ. ًوَزًس اضظٗاتٖ ٍٍّاى هؼوَلٖ جاهؼٔ

 هطتثظ ذغطا  بِحالٖ زض ٗاتسب هٖ افعاٗف تسضٗج تِ ذغطؾاظ ػَاهل ذغط (2. )زاضز جاهؼِ زض ؾ٘ل ذغط تط ضا تأث٘ط

 ٍ آٍضتااب  جَاهغ اٗجاز. ٗاتس هٖ باّف پَ٘ؾتِ عَضتِ جاهؼِ پصٗطٕ آؾ٘ة ٍ حفاظتٖ باضّإ ؾ٘ؿتوٖب حابو٘  تا

 تاقس. قْطًٍساى ٍ هحلٖ جَاهغ زٍل ب اٍلَٗ  تاٗس ؾ٘ل ذغط هسٗطٗ  قاتل٘  افعاٗف

                                                      
1 Istak Ahmed, et al 
2 Aidi huo, et al  
3 Hualin Li, et al 
4Wenyan Pan, et al 
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ِ  ّإ هسل اظ إ ظًج٘طُ (10: 2019ٍ ّوکاضاى 1زٗگطٕ تَؾظ )ٍاگٌط هغالؼٔ زض  ِ  پ٘كاطفت ِ  اؾا   قاسُ  اضائا  اٗاي  با

 هكاکلا   تاا  زّس بِ بلوثَ ًتاٗج ًكاى هٖ .قَز هٖ اؾتفازُ ؾطٗلاًکا زض بلوثَ قْط زض هَضزٕ هغالؼٔ تطإ ّا ضٍـ

ٕ . قَز تستط اقل٘وٖ ّا اٗي تغ٘٘طا  تالاب ت٘كتط باّف تا ضٍز هٖ اًتظاض بِ اؾ  هَاجِ ؾ٘ل اظ ًاقٖ ِ  تاطا  تاا  هقاتلا

ِ  تطإ اٗجااز  ضٍقٖ هقالِ اٗي .اؾ  قسُ پ٘كٌْاز( ظٗطتٌاٖٗ هساذلا ) اقساها  هحلٖ هكکلب اٗي ٕ   ًقكا  ّااٖٗ تاطا

َ  زض تالاب باّف بِ زّس. ظهاًٖ ًكاى هٖ D2D1 ّ٘سضٍزٌٗاه٘کٖ هسل اظ اؾتفازُ تا احتوالاتٖ آتطٗعـ ِ  بلوثا  ازاها

ٕ  اًاساظُ  تاأث٘ط  اظ ت٘كتط ّا تالاب تجوغ آب زض  قسىهتَقف تأث٘ط هَضزب اٗي زض. ٗاتس هٖ افعاٗف ؾ٘ل ذغط ٗاتسب  گ٘اط

 اؾ . ؾاذتاضٕ ؾاظگاضٕ

 بٌاس بٌ ؾاظٕ ضا تَن٘ف هٖ اضچَب هسلْچ( بِ 483: 2019ٍ ّوکاضاى 2هَضزٕ زٗگطٕ تَؾظ )آتٌِ٘ آتثٖ هغالؼٔزض 

اضچَب هاسٗطٗ   ْس. زض اٗي چًآٍض ذغط ؾ٘ل ضا فطاّن هٖبِ بٌس  ّإ اًؿاًٖ ٍ ف٘عٗکٖ ضا ت٘اى هٖ لفِؤاهکاى ازغام ه

ّإ هثتٌٖ تاط ػاهال    اضچَب ٗکپاضچگٖ پَٗا ت٘ي هسلْچ قَز. اًؿاًٖ قٌاذتِ هٖػٌَاى ٗک ؾ٘ؿتن ضٗؿک ؾ٘ل تِ

اضچَب ضا تا تطضؾٖ اثطا  ؾاِ ًْااز زض   ْؾاظٕ چزّس. هسل اضائِ هٖتِ ها ّإ ؾ٘ل ػسزٕ ضا  ؾؿا  ٍ هسلؤافطاز ٍ ه

اضچَبب تاطإ  ْاظ چّإ هثتٌٖ تط ؾوثل ّوکاضٕ قسُ تا اؾتفازُ  . هسلٌسزّ جعٗطُ باضائ٘ة ؾٌ٘  هاضتي ًكاى هٖ

ِ ٍتجعِٗ گاطفتي زض هؼاطو   پاصٗطٕ جَاهاغ ٍ قطاض   ّاإ ؾ٘اؾاٖ باِ زض هؼاطو ذغاط ؾا٘ل ٍ آؾا٘ة        تحل٘ل گعٌٗا

زّس بِ چگًَِ ذغط ؾ٘ل زض عَل ظهااى   ّا ّوچٌ٘ي ًكاى هٖ هف٘س ّؿتٌس. اٗي هسل بگ٘طٕ ؾ٘اؾٖ ّؿتٌس تهو٘ن

 .بٌس زض ضاتغِ تا زٌٗاه٘ک اًؿاى زض هح٘ظ قْطٕ تغ٘٘ط هٖ

ٕ  ؾا٘لاب  ذغاط  تغ٘٘اط  ػَاهال  ( تاط 47: 2019ٍ ّوکااضاى 3تَؾظ )تطًستؿاَى  إ بِ هغالؼِ زض . زاضز توطباع  قاْط

ٖ آب تغ٘٘طا  اًغثا  اقساها  ّساٗ  تطإ اضچَتْٖچ  قاْطّا  زض هاسٗطٗ   قاتل٘ا   ٍ ؾا٘ل  ضٗؿاک  هاَضز  زض ٍّاَاٗ

تٌاسٕ  گاطٍُ  ظهاًٖ هرتلاف  حَظٓ ؾِ زض قْطٕ ضا ؾ٘لاب ذغط تطإ قسُقٌاؾاٖٗ ػَاهل ّاآى. قسُ اؾ  پ٘كٌْاز

ٕ  تواٗال  ٍ ػوَهٖ آگاّٖ زٍم گطٍُ. اؾ  بٌتطل قاتل قْط ؾغح زض اها زاضز ظٗازٕ تأث٘ط اٍل گطٍُ. ًوَزًس ِ  فاطز  تا

ِ  ؾَم گطٍُ. اؾ  قسُ ت٘اى قْطٕ تطٍٗج ٍ قْطًكٌٖ٘ ٍ هكاضب  ٖ  تغ٘٘اطا   ٍ ؾ٘اؾا   تِ ػَاهل هطتَط تا  عاَلاً

ٖ  افاعاٗف  ٍ اقل٘وٖ تغ٘٘طا  ذغطب هؼطو زض اضظـ افعاٗف ٍ اقتهازٕ ضقس تا گطٍُ اٗي. اؾ  هطتثظ هس   پ٘چ٘اسگ

 . اؾ  بن ّاآى هسٗطٗ  قاتل٘  اها زاضًسب تالاٖٗ تؿ٘اض قَز بِ تاث٘ط هٖ ًواٗاى جاهؼِ

ٕ  اضچَتْٖا چ ٔاضائا  ّاس   تا هغالؼِ ( اٗي23: 2018ٍ ّوکاضاى 4)پطاؾَى ؾٌ٘ق هغالؼٔ ٖ  تاطا ٕ  آؾا٘ة  اضظٗاات  پاصٗط

ِ  هطتَط اعلاػا  زّس بِ إ ضا اضائِ هٖ ٗکپاضچِ اضچَبْچ تاقس ٍ ٗک هٖ ؾ٘ل اظ ًاقٖ قْطٕ إ جازُ ّإ قثکِ  تا

اضچَب ْا بٌس. اٗي چ هٖ هطتثظ اٗوٌٖ ؾطػ  ػولکطز تا ضا ّ٘سضٍزٌٗاه٘کٖ هسل ٍ ظه٘ي اظ اؾتفازُ تَاتغ َّاقٌاؾٖب

ٖ  اؾاتفازُ  إ جازُ قثکِ پصٗطٕ آؾ٘ة تؼ٘٘ي زض ؾطػ  باّف تا ؾ٘ل ػوق ه٘عاى اضتثاط تطإ  ضذاساز  زٍ .قاَز  ها

ِ  اظ جاازُ  اظحست٘ف تطزاضٕتْطُ تطإ ؾالِ 100 تا 1 ٍ ؾالِ 10تا 1 تاظگك  زٍضُ تا تاضًسگٖ ِ  إ قاثک ٕ  قاث٘  ؾااظ

ِ  .گطفا   قاطاض  تطضؾٖ هَضز جازُ قثکِ پصٗطٕ آؾ٘ة ٍ قسُ ٖ  قااذم  ٍ ًقكا ٕ  تحطاًا ٖ  تاطا  جاازُ  عاَل  قٌاؾااٗ

ِ  ؾطاؾاط  زض جاازُ  عَل زضنس 40 اظ زض ت٘ف بِ اؾ  قسُ هكاّسُ اٗجاز قسُ ٍ  ؾ٘ل تِ پصٗط آؾ٘ة ٖ   قاثک  ؾاال

 .افتس هٖ ّإ ًاقٖ اظ ؾ٘ل اتفا  آؾ٘ة تاض ٗک

                                                      
1Wagenaar, et al 
2 Abayneh Abebe, et al 
3 . Berndtsson, et al 
4 Prasoon Singh, et al 
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پاصٗطٕ   تٌسٕ ٍ تطضؾٖ آؾا٘ة ّس  آى پٌِْ. اؾ تحل٘لٖ -پػٍّف حاضط اظ ًَع باضتطزٕ ٍ ضٍـ اًجام آى تَن٘فٖ

قاْط تثطٗاع    10ٍ  1ب5زض هٌااعق   گصاض تط اٗي ذغاط ػَاهل تأث٘ط ٕ زض هؼطو ذغط ؾ٘ل ًٍقاط هرتلف اضاضٖ قْط

پصٗطٕ اضاضٖ اٗاي هٌااعق ٍ هحاؾاثٔ ًقاف ّاط باسام اظ هؼ٘اضّاا ٍ ظٗطهؼ٘اضّاإ          ةتٌسٕ آؾ٘تاقس. تطإ پٌِْهٖ

ِ  ٌٗاس  ٍ فطآ« MCDM» گ٘طٕ چٌسهؼ٘اضٓگصاض تط ٍقَع ؾ٘ل اظ هسل تهو٘نتأث٘ط ٖ تحل٘ال ؾلؿال تْاطُ  « AHP» هطاتثا

ػَاهال هاؤثط تاط    تٌسٕ ذغط ؾا٘ل ٍ  ّإ ًْاٖٗ پٌِْ لاِٗ «Arc GIS» ّإ تحل٘ل هکاًٖ تا اؾتفازُ اظ قاتل٘  گطفتِ ٍ

ؾااٖٗ ًقااط اهاي ٍ    تٌسٕ ذغط ؾ٘ل ٍ قٌاّا ضوي تَل٘س ًقكٔ ًْاٖٗ پٌِْٕ تِْ٘ گطزٗس. تا تلف٘ق اٗي لاِٗع٘ذل٘ؾ

پاصٗطٕ   تٌسٕ ذغط آؾا٘ة هٌاعق هصبَض زض پٌِْنس اظ اضاضٖ زض 1قس بِ ؼِب هكرمهَضز هغال پصٗط هحسٍزٓ آؾ٘ة

ٔ   3ذغاط ٍ  زضنس زض پٌْاِ بان   40س ذغط هتَؾظب زضن 30زضنس ذغط ظٗازب  17ظٗازب ذ٘لٖ ذغاط   زضناس زض پٌْا

تٌ٘اٖ ٍ  پا٘ف  ٕتاطا ٖ هٌاؾاث باضتطزٕ  ٕباضّاّا ٍ ضاُ تطًاهِ  اعلاػاگ٘طٕ قطاض زاضًس. تا اٗي  ذ٘لٖ بن اظ لحاػ ؾ٘ل

 قس.تطإ هسٗطاى قْطٕ اضائِ اضاضٖ قْطٕ اظ ؾ٘لپصٗطٕ  آؾ٘ةبٌتطل 

 

   هَرد هطالعِ ٔهٌطق

   16  12 46ٍاقاغ زض   تثطٗع قْطزاضٕ 10ٍ 5 ب1 هٌاعق قاهل تثطٗع قْطبلاى قوالٖ اضاضٖ تحق٘قب اٗي هحسٍزٓ

تاي  ضقتِ بَُ ػَى ا تِ قوال اظ ػطو قوالٖ بِ   2  9 38 الٖ   6  42 38عَل قطقٖ ٍ    23  17 46   الٖ 

چاإ(   ّإ ه٘ساى چإ )آجٖ ذوٌٖ٘ بِ ضٍزذاًِآى ذ٘اتاى اهام ُ تْطاى ٍ زض اهتسازػلٖ ٍ اظ جٌَب تِ ذ٘اتاى زضٍاظ

ؼِ جاضٕ اؾ  ٍ اظ ؾو  قاط  تاِ   هَضز هغال ذ٘اتاى اظ قط  تِ غطب زاذل هٌغقٔ ٍ هْطاى چإ ً٘ع تِ هَاظا  اٗي

بال تثطٗاع عثاق     جوؼ٘ا   .(1قکل). تثطٗع اّط ٍ اظ غطب تِ قْطک اضم ٍ ه٘ساى آشضٗاٗجاى هحسٍز قسُ اؾ  جازٓ

ٕ  ٍ قْطؾاظٕ هؼاًٍ  ؾاٗ  1399آهاض ؾال  ٕ  هؼوااض  هاَضز  ًفاط ٍ جوؼ٘ا  هحاسٍزٓ    1558693تثطٗاع   قاْطزاض

( ؾاابي  10ٍ 5ب 1)هٌااعق هَضز هغالؼاِ   هحسٍزٓتاقس. تقطٗثا ثلث جوؼ٘  قْط تثطٗع زض  ًفط هٖ 532729پػٍّف 

تِ لحااػ    (1)جسٍل تاقس. ّکتاض هٖ 5110ٍ هؿاح  هَضز هغالؼِ  ّکتاض 24451 هؿاح  بل قْط تثطٗع تاقٌس. هٖ

     تاقس.ٖ زاضا ه ٗعگاًِ قْط تثطزُهٌاعق٘يضا زض ت جوؼ٘تٖتطابن ٘كتطٗيتٕزاضاّکتاضًفط زض  191.4تا  10هٌغقِ تطابن جوؼ٘  
     

 

 

  تزاکن جوع٘ت هحذٍدٓ پضٍّص.  3جذٍل 

 

 

 
 (1399)هٌثغ: ؾالٌاهِ قْطزاضٕ تثطٗعب 

 
  

 تزاکن جوع٘ت )ًفز در ّکتبر( هسبحت ّکتبر درصذ جوع٘ت ًفز هٌغقِ

 137.7 1508 14 218647 1هٌغقِ 

 29.3 2620 6 126124 5هٌغقِ 

 185.1 982 13 187958 10هٌغقِ 

 61.1 24451 100 1558693 تجزٗش
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 هَقع٘ت هحذٍدٓ پضٍّص . 3 کلش

 هَاد ٍ ابشار لاسم                                                                            

 آٍضٕ قْطزاضٕ تثطٗع.                             قسُ اظ ؾاظهاى فيتِْ٘ب  1:2000قْط تثطٗع هَضز هغالؼِ تا زق   ًقكٔ -1

ّاب باضتطٕ اضاضاٖب تاطابن    ّاب فضإ ؾثعب باًال ّاب هؿ٘ل تثطٗعب ق٘ةب اضتفاعب ضٍزذاًِ ّإ هٌاعق قْطزاضِٕٗلا -2

ٍ  ّإ تَپَگطافٖ ؾاظهاى في جوؼ٘  ٍ ؾاذتواًٖ اظ ًقكِ  آٍضٕ قْطزاضٕ تثطٗعب هؼاًٍ  قْطؾاظٕ قْطزاضٕ تثطٗاع 

 زاًكگاُ تثطٗع تِْ٘ قس. «GIS»گروه 

 قسُ اظ ؾاظهاى جغطاف٘اٖٗ ً٘طٍّإ هؿلح.                  تِْ٘ 1:250000هٌغقٔ پػٍّف زض هق٘اؼ  ّإ تَپَگطافٖ ًقكِ -3

قٌاؾٖ ٍ ابتكافا   ّإ هطتَط تِ ؾاظهاى ظه٘ي بِ اظ ًقكِ 1:100000قٌاؾٖ هٌغقِ تا هق٘اؼ  ّإ ظه٘ي ًقكِ -4

                                                       إ اؾتفازُ قسُ اؾ .                  ّإ َّاٖٗ ٍ تهاٍٗط هاَّاضُ هؼسًٖ ٍ ػکؽ

 افشارّإ هَرد استفادًُزم 

       Autodesk Map 2004            ّا ؾاظٕ ٍ ٍٗطاٗف ًوَزى ًقكِ تطإ اًجام ػول٘ا  ضقَهٖ  -1
         Envi 7                    تطإ اًجام ػول٘ا  پطزاظـ تهَٗط ٍ ؾاذ  هسل ضقَهٖ اضتفاع  -2
   Expert choice      افعاضّا تِ بوک ًطم زّٖ لاِٗتطإ ٍظى «AHP»اؾتفازُ اظ هسل پ٘كطفتِ  -3
 ٍ تهاَٗط  ؾ٘ؿاتن  ٍ هرتهاا   ؾ٘ؿاتن  تؼ٘٘ي ّاب ًقكِ بطزى غئَضفطًؽ ّاب لاِٗ زازُ پاٗگاُ تکو٘ل ٍ تطإ اٗجاز -4

ِ  تحل٘لب ٍ پطؾف ٍٗطاٗفب زض چٌسهؼ٘اضُ تحل٘لب اضظٗاتٖ اًجام تطإ «AHP»هسل اجطإ ٕ  اٗجاز لاٗا ٖ  ّاا  ٍ اعلاػاات

 Arc GIS               10.3   تٌسٕ ذغط ؾ٘ل ًْاٖٗ پٌِْ ّا ٍ تْ٘ٔ ًقكٔ ٍ تلف٘ق لاِٗ ؾاظٕذلانِ
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        ٍ هزاحل اًجام تحق٘قرٍش 

ِ      .اؾا  تحل٘لٖ  –حاضط ٗک تحق٘ق تَن٘فٖپػٍّف    ( 2ناَض  فلَچااض  ظٗط)قاکل   هطاحال اًجاام اٗاي تحق٘اق تا

ِ  اؾتفازُ اظ ٗک ضٍـ ػلوٖ هؼتثط تِتطإ ّط پػٍّكٖ ضطٍض  تاقس.  هٖ ًظاط   ػٌَاى فلَچاض  ٍ ًقكِ ضاُ ضاطٍضٕ تا

ِ     ؾاذتي ؾلؿلِ هطاتاة اؾا .   بهطاتثٖ قسم اٍلّإ ؾلؿلِ . زض تحل٘لضؾس هٖ ضٍـ ه٘اساًٖ ٍ  تاطإ اٗاي هٌظاَض تا

هؼ٘اضّإ هطتَعاِب  زاض ٍ ظٗطّا ٍ تؼ٘٘ي هؼ٘اضّإ انلٖ اٍلَٗ  ّاب ػکؽ اب ًقكِّ آٍضٕ زازُ إ اقسام تِ جوغ بتاتراًِ

  هَضز هغالؼِ اقسام قس. ي ّوچٌ٘ي آهاض ضذساز ؾ٘ل زض هٌغقٔتا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزّإ هَجَز ٍ ًظط هترهه٘
 

 
هزاحل اًجام تحق٘ق .2ضکل   

(1402 )هٌثغ: ًگاضًسگاىب  

 

فانالِ   -3اضتفااع   -2 ق٘ة -1 ّإ اعلاػاتٖب لاِٗ ثط تااظ قف هتغ٘ط هؤ پػٍّف اٗي زض بتٌسٕ ذغط ؾ٘ل تطإ پٌِْ

ثط زض ٍقاَع ؾا٘لاب   ّاب بِ اظ ػَاهل هؤ انلِ اظ باًالف -6ّا  فانلِ اظ هؿ٘ل -5 فانلِ اظ فضإ ؾثع -4 ّا اظ ضٍزذاًِ

ّإ ؾاذتواًٖب ب٘ف٘   سه  اتٌِ٘اؾ . تطإ اضظٗاتٖ ذؿاض  ًاقٖ اظ ؾ٘ل ً٘ع اظ هتغ٘طّإ ق قسُ تاقس اؾتفازُ هٖ

هغالؼِب  هَضز هٌغقٔ زض تاظ ٍ باضتطٕ اضاضٖ ّاب فضإ تٌاّاب تطابن ؾاذتواىب تطابن جوؼ٘ ب فانلِ تا حطٗن ضٍزذاًِ

تطاتط ؾ٘ل اظ چٌسٗي هؼ٘ااض   پصٗطٕ اضاضٖ قْطٕ زض بِ زض تؼ٘٘ي آؾ٘ة زض اٗي پػٍّف تا تَجِ تِ اٗي .اٗن گطفتِتْطُ

اًترااب  اؾاتفازُ قاس ٍ تاطإ     «MCDM» هؼ٘اضُگ٘اطٕ چٌاس   ؛ تٌاتطاٗي اظ هسل تهو٘ناؾتفازُ قسُ اؾ هؼ٘اض ٍ ظٗط

ِ   اظاظ عطٗاق هقاٗؿاِ ظٍجاٖ     بهؼ٘اضّاإ هرتلاف   تْتطٗي گعٌِٗ تطاؾاؼ ٖ فطآٌٗاس ؾلؿال ٗکاٖ اظ   ٍ «AHP» هطاتثا

ِ  تحل٘ال  ٌٗاس آفط .اؾاتفازُ قاسُ اؾا    تٌسٕ ٍ تؼ٘٘ي اّو٘ا  ػَاهال    ّإ پطباضتطز تطإ ضتثِ ضٍـ ٖ ؾلؿال  هطاتثا

«AHP» ّاا  ک٘ا تکٌٌٗس ٗکٖ اظ باضآهستطٗي آاٗي فطهؼطفٖ قس. 1975زض ؾال  الانلػطاق1ٖتَهاؼ. ال. ؾاػتٖ تَؾظ ٕ

 ّاا  زازُؾاظٕ آهازُ -1ّإ ظٍجٖ تٌا ًْازُ قسُ ٍ قاهل هطاحل ظٗط اؾ : هقاٗؿِ تط اؾاؼقاذهِ اؾ  بِ گ٘طٕ چٌس تهو٘ن

 .آٍضزى ًؿث  تَافقزؾ تِ -3هحاؾثِ ٍظى ًْاٖٗ  -2 ٍ تكک٘ل هاتطٗؽ
                                                      
1 Thomas L . Saaty 

https://modir1.ir/%d9%81%d8%b1%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%af-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%b3%d9%84%d8%b3%d9%84%d9%87-%d9%85%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d8%a8%db%8c-ahp/
https://modir1.ir/%d9%81%d8%b1%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%af-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%b3%d9%84%d8%b3%d9%84%d9%87-%d9%85%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d8%a8%db%8c-ahp/
https://modir1.ir/%d9%81%d8%b1%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%af-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%b3%d9%84%d8%b3%d9%84%d9%87-%d9%85%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d8%a8%db%8c-ahp/
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ٖ    ّوچٌ٘ي اًتراب تْتطٗي گعٌِٗ تطاؾاؼ قاذم بّا قاذم زّٖ تِ ّس  اٗي تکٌ٘ک ٍظى   تاقاس.  ّاإ هرتلاف ها

ٖ  1:25000 تَپَگطافٖ ًقكٔ اظ بهغالؼِ هَضز هٌغقٔ ق٘ة ٍ ًقكِ ٔ   قاسُ  اؾاترطا   ضقاَه ِ  ٍ تاطإ تْ٘ا ٕ ّاا  ًقكا

ِ  ّإ هحسٍزٓ باضتطٕ اضاضٖ ٍ هؿ٘ل ِ  بهَضز هغالؼا ٍ ّاط ٗاک اظ    قاسُ  اؾاتفازُ   1:2000ّااٖٗ تاا زقا      اظ ًقكا

ٔ  تاط ضٍٕ ًقكاِ هكارم قاس.     «ArcGIS»ّا  زض هح٘ظ  باضتطٕ بن هؿاکًَٖ هحاسٍزُ   تاطابن جوؼ٘ا  ٍ تاطا    ًقكا

تْ٘اِ   «ArcGIS»باض تطضؾاٖ ٍ ًقكاِ آى زض هحا٘ظ     اؾاؼ تاضٗد نسٍض پاٗاىهغالؼاتٖ ٍ ًقكٔ قسه  تٌاّإ قْط تط

 ـ ٍ ّاا  آهاضًاهِ هکتَبب اؾٌاز هَجَزب ضقَهٖ ّإ ًقكِ اظ فابتَضّا تؼ٘٘ي اظ گطزٗس. پؽ ٕ  گاعاض ٕ  هرتلاف  ّاا  تاطا

ِ  قاس  اؾاتفازُ  ً٘ااظ  هاَضز  اعلاػاا   ٍ ّاا  تِْ٘  ًقكِ -ٍاضز ًاطم  تَپَلَغٗاک  ضٍاتاظ  تؼطٗاف  ٍ ٍٗاطاٗف  اظ پاؽ  با

زّاٖ اظ   ٍ ٍظى «AHP»إ هاًٌاس   پ٘كطفتِ ّإ هسل اظ ذغط هحسٍزٓ تٌسٕ قسًس. ّوچٌ٘ي تطإ پٌِْ «ArcGIS»افعاض

«WAS» ُافاعاض  فابتَضّا تَؾظ ًاطم  زٍ تِ زٍ ضاتغٔ ٍ هاتطٗؽ تؼ٘٘ي اظ گطزٗس. پؽ اؾتفاز«trePxo eciohC»   هقاساض

ِ ٍظى «ArcGIS»ٍٗػُ هحاؾثِ قس. پؽ اظ تؼ٘٘ي ٍظى ّط ٗک اظ فابتَضّا زض هح٘ظ  قاسُ ضا زض ّاط ٗاک اظ    ّإ تْ٘ا

 .گطزٗسحانل «ArcGIS» ّا زض هح٘ظ تٌسٕ ذغط ؾ٘ل اظ تطب٘ة لاِٗ پٌِْ تطت٘ةب ًقكٔاٗيبطزٗن بِ تِضطباّلاِٗ

 ّا   رقَهٖ ًوَدى ًقطِ

ّاإ   افاعاض قاتل٘ا   س. اٗاي ًاطم  ٗاؾتفازُ گطز «AUTO DESKMAP» افعاض ّإ هَجَز اظ ًطم جْ  ضقَهٖ ًوَزى ًقكِ

 ٔتحل٘ال تٌاؾاة اضاضاٖب ٗاک هؿا ل     باِ  قسُ زاضز. تا تَجِ تِ اٗاي ّإ اؾکي ًوَزى ًقكِإ جْ  ضقَهٖ گؿتطزُ

جْا  ػول٘اا  آًاال٘ع     «ArcGIS» افاعاض ًطم هٌظَضهسل ضؾتطٕ قاتل اًجام اؾ ب تسٗي نفتِ تَزُ ٍ تا اؾتفازُ اظچٌس

هاَضز هغالؼاِ زض    ٔبل هٌغققس هكرم. قسًظط گطفتِ تطاٗكاى زض  «UTM» نفتِ اًتراب ٍ ؾ٘ؿتن هرتها چٌس

ٖ  ّإ هح٘غٖ زض هح٘ظ ضؾاتطب ػاَاضو   تِ اّو٘  تحل٘لتا تَجِ  قوالٖ قطاض زاضز. 38ظٍى  قاسُ تاِ   تاطزاضٕ ضقاَه

ًظاط قاطاض    إ هَضز اؾتفازُ هاس  تَاى تفک٘ک فضاٖٗ اعلاػا  هاَّاضُ باٗي ػول٘ا  زضقسُ ٍ اعلاػا  ضؾتطٕ تثسٗل 

  ُ اؾ .گطزٗسهتط تؼ٘٘ي  20زض  20ّا تطاتط  ٍ اًساظُ پ٘کؿل ِگطفت

 

 ٕا هاَّارُ زٗتصَ ٕبز رٍ ٕساسبا هفزٍش (DEM)تطک٘ل هذل ارتفاعٖ رقَهٖ 

هسل ضقاَهٖ اضتفااع تاا اؾاتفازُ اظ      بزض اٗي تحق٘ق .ّإ اضتفاػٖ ٍجَز زاضًس تحل٘ل زازٍُهرتلفٖ زض تِْ٘ ّإضٍـ

  ٖ ػاَاضو ؾاغح ظها٘ي ضا هاًٌاس      «TIN» .تْ٘اِ قاسُ اؾا     «ArcGIS» زض هحا٘ظ  «TIN» ضٍـ قثکِ ًااهٌظن هلللا

اؾ  بِ اعلاػاا  اضاافٖ تاطإ    آى  «TIN» هعاٗإ هسل اظ زّس. پَ٘ؾتِ ًواٗف هّٖن هلللٖ تِإ اظ ؾغَح  هجوَػِ

ٖ تا ػاَاضو  آٍضٕ زازُ تا حجن ظٗاز تطإ ًَاح بِ ً٘اظٕ تِ جوغقَز تسٍى آى ٗا ػَاضو پ٘چ٘سُ بسگصاضٕ هٖ ًَاحٖ

ٖ  ئ٘ا تا جعض ًت٘جِ ّإ بَچکتط ٍ زتاقسب هللث ّط ؾغح هتغ٘ط هٖ ٓؾازُ تاقس. چَى اًساظ تاَاى زض   ا  ت٘كاتطٕ ضا ها

ّااب  الاطسؼ  تطابن ت٘كتط اظ ًقاط زازُ تاقسب اضائِ ًوَز. ػَاضو زاضإ قکؿ  زض ؾاغح ظها٘يب هاًٌاس ذاظ     بِجاٖٗ 

زق  تا اؾتفازُ اظ تطابن ت٘كتط ًقاط اضتفاػٖ بسگصاضٕ تَاى تِ ّإ ظه٘ي ضا هٖ هطتفغ ٍ گصضگاُ ّاب ًقاط القؼط زضُ ذظ

ت٘كتطٕ ًؿث  تِ ًواٗف ؾلَلٖ قاثکِ باِ زض آى    ح تا زق  ٍ ن «TIN» تَاًٌس زض اٗي ػَاضو هٖ ًوَز. زض ًت٘جِ

 ـ    زض قًَس. اًس بسگصاضٕ هٖ ػَاضو زاضإ ت٘عٕب ّوَاض قسُ إ ّا تحق٘ق حاضط تا تَجِ تاِ ّاس  هاَضز ًظاط اظ ضٍ

 .اؾتفازُ قس فَ  «TIN»كطٍحِه
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 گ٘زٕ قَاعذ تصو٘ن

گ٘طٕ  ّإ تهو٘ن ٗک ٗا ٗک تِ چٌس ًتاٗج ٗا گعٌِٗتِضا اظ عطٗق اٗجاز اضتثاط ٗکگ٘طٕب فضإ تهو٘ن  تهو٘ن ٓقاػس

پاصٗطٕ   ّإ هرتلف ٍ هوکيب اضظٗااتٖ اهکااى  حل گ٘طٕ قاهل ت٘اى زضؾ  اّسا ب تؼ٘٘ي ضاُ هو٘نتؾاظز.  هٖ ظهطتث

ٖ   لاّاا ٍ تاا  حل آًاىب اضظٗاتٖ ػَاقة ٍ ًتاٗج ًاقٖ اظ اجطإ ّط ٗک اظ ضاُ تاقاس. ب٘ف٘ا     ذطُ اًترااب ٍ اجاطإ آى ها

ٕ  گ٘طٕ اؾا . زض ابلاط هاَاضزب تهاو٘ن     هسٗطٗ  اؾاؾاً تاتغ ب٘ف٘  تهو٘ن ّاا ٍقتاٖ هغلاَب ٍ هاَضز ضضااٗ        گ٘اط

گ٘طٕ تطاؾاؼ چٌسٗي هؼ٘اض هَضز تطضؾٖ قطاض گطفتِ تاقس. هؼ٘اضّا هوکي اؾ  بواٖ   گ٘طًسُ اؾ  بِ تهو٘ن تهو٘ن

-ِّإ اذ٘ط هَضز تَجِ هحققاى قطاض گطفتِ اؾ  تا  هؼ٘اضُ بِ زض زِّگ٘طٕ چٌس ّإ تهو٘ن ض ضٍـٗا ب٘فٖ تاقٌس. ز

 ّاإ هحا٘ظ   گ٘اطٕ زض پاطٍغُ   قَز. تهاو٘ن  جإ اؾتفازُ اظ ٗک هؼ٘اض ؾٌجف تٌْ٘گٖب اظ چٌسٗي هؼ٘اض اؾتفازُ هٖ

ظٗؿاتٖب ابَلَغٗاک ٍ    بِ لعٍم تؼازل تا٘ي ػَاهال ؾ٘اؾاٖ اجتوااػٖب هحا٘ظ      ظٗؿتٖب ػولٖ زقَاض ٍ پ٘چ٘سُ اؾ 

 بMCDM»ّاإ چٌاس   ؾااظز. زض هاسل  گ٘طٕ زض اٗي حَظُ ضا زقَاضتط هٖ ّاب هسٗطٗ  ٍ تهو٘ن اقتهازٕ زض اٗي پطٍغُ

گ٘اطٕ ضا تاِ چالكاٖ زض     تهاو٘ن  ٔظب اظ جولِ ػَاهلٖ ّؿتٌس بِ هؿألّا ٍ پَٗاٖٗ هح٘ تؼسز هؼ٘اضّاب پ٘چ٘سگٖ زازُ

اٗي ظهٌ٘اِ   گ٘طٕ هتؼسزٕ زض قَاػس تهو٘ن (1400باضبؾطاٖٗ ٍ زاًِک)نوسٕ بَچ ّإ اذ٘ط هثسل ًوَزُ اؾ  زِّ

ٕ  ساضّاإ تااتغ هقا    ب ضٍـزّٖ افعٍزًٖ ؾازُ ٌس اظ: ضٍـ ٍظىّا ػثاضتتطٗي آى قسٍُجَز زاضًس بِ قٌاذتِ ب ؾاَزهٌس

 .ّإ هغاتق  آل ٍ ضٍـ اٗسُ ّٔإ ًقغ هطاتة تحل٘لٖب ضٍـٌٗس ؾلؿلِآفط

 

 گ٘زٕ هتغ٘زّاقالب ٗک هذل هفَْهٖ ٍ اًذاسُهتغ٘زّإ هَرد بزرسٖ در  

باِ  تَجِ تِ اٗيتا  هؼ٘اض تطإ ّط هؼ٘اض زض تطاتط ؾ٘ل اًتراب ٍ هَضز تطضؾٖ قطاض گطف .ظٗط 5هؼ٘اض انلٖ تِ ّوطاُ  6

تاقس؛ لصا تؼطٗف ّإ عث٘ؼٖ هؤثط زض هغالؼا  هراعطا  قْطٕ هٖ قاذم بهتغ٘طّإ هَضز اؾتفازُ زض اٗي پػٍّف

ِ  زّٖ هٌاؾاة ٍ اًتقاال ٍظى   تٌسٕ هتغ٘طّا جْ  ٍظىضزُنح٘ح ٍ  ٔ  «GIS» افاعاض قاسُ تاِ ًاطم   ّاإ هحاؾاث  ٍ تْ٘ا

قاسُ زض  تاقس. ّط بسام اظ هتغ٘طّإ تؼطٗاف هتغ٘طّإ هٌاؾة ٍ تاث٘طگصاض  هٖ اظ ضطٍضٗا  تؼطٗف بّإ تٌاؾة ًقكِ

هؼ٘اضّا تاػاث  گطزز بِ تؼطٗف آى ظٗطتقؿ٘ن هٖانلٖ ٍ ّط هؼ٘اض انلٖ تِ چٌس ظٗطهؼ٘اض ػٌَاى هؼ٘اض ب تِاٗي پػٍّف

تٌسٕ هٌاعق تا ضٗؿک ذغاط تاالا   ّإ پٌِْ ًقكِ ٔقسُ ٍ ًْاٗتا ذطٍجٖ تٌّْ٘إ هحاؾثِافعاٗف ه٘عاى زق  زض ٍظى

 تاقس.هٖ
 

 ّإ هکاًٖ ٍ آهارٕ تحل٘لٍتجشِٗ

ّإ آهااضٕب پاطزاظـ تهااٍٗط     تحل٘ل زازٍُّاب تجعِٗ ؾاظٕ ًقكٍِضٍز اعلاػا  ٍ ضقَهٖ ؛تحق٘ق قاهلهطحلِ اظ  يٗا

 ّإ اضظٗاتٖ اؾ .  إب آًال٘ع اعلاػا  زض پاٗگاُ زازُ ٍ ؾ٘ؿتن اعلاػا  جغطاف٘اٖٗ ٍ زض ًْاٗ  اًجام تحل٘ل هاَّاضُ

 تاقس: هؼ٘اضُ قاتل تكر٘م هٖگ٘طٕ چٌس زٍ ع٘ف ٍؾ٘غ اظ تهو٘ن. «MCDM» هؼ٘اضُگ٘طٕ چٌس آًال٘ع تهو٘نزض 

 «.MCDM» هٌظَضُگ٘طٕ چٌس نتهو٘ -ب         «.MCDM» نفتِچٌس گ٘طٕ تهو٘ن -الف 

هؼ٘اضٕب اًتراب تْتطٗي آلتطًاتَ٘ )تْتطٗي هکاى ٗا پ٘کؿل( اظ اًجام تحل٘ل چٌس ّس : «MCE» هؼ٘اضٕاضظٗاتٖ چٌس

 ّا اظ عطٗق اضظٗاتٖ چٌس هؼ٘اض انلٖ اؾ .تٌسٕ آى تط هثٌإ ضتثِ
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 هع٘ارُهزاحل ارسٗابٖ چٌذ

تكک٘ل هاتطٗؽ اضظٗاتٖب اؾتاًساضز  بًْاتطٗي آ هؼ٘اضُ هؿتلعم اًجام ػول٘اتٖ اؾ  بِ ػوسُّإ چٌس باضگ٘طٕ ضٍـتِ

اظ ضٍاتظ ظٗط  هؼ٘اضٕاضظٗاتٖ چٌساٗي پػٍّف جْ   زض تاقس. بطزى زازُب تؼ٘٘ي ٍظى ػَاهل ٍ تحل٘ل اعلاػا  هٖ

 اؾتفازُ قس:

]         (  2) ضاتغِ                                    (1) ضاتغِ

         

         

         

] 

 استاًذارد کزدى 

 اؾتفازُ قس: ظٗطاؾتاًساضز ًوَزى زازُ اظ ضاتغِ تطإ 
 

 هؼ٘اضٕ بااضتطز ظٗاازٕ زاضزب اؾاتفازُ اظ ضٍـ بكاف    ّا بِ زض اضظٗاتٖ چٌاس  بطزى زازُ تطٗي ضٍـ اؾتاًساضز هؼوَل

بِ زض اٗاي پاػٍّف ً٘اع اظ آى     تاقس هٖظٗط  ٔغذغٖب ضات اؾتفازُ قس.

 

 قَز. اؾتفازُ هٖظٗط  ٔاظ ضاتغ بتاقس 2اظ گعٌِٗ  تط ّإ پاٗ٘يهَاضزٕ بِ ّس ب زازى ًوطا  ت٘كتط تِ اضظـ زض

 

 

 تع٘٘ي ٍسى هع٘ار

ٖ  تٌاسٕب ًؿاث    ضتثِ ؛ّإ تَاى تِ ضٍـ هتؼسزٕ تطإ تؼ٘٘ي ٍظى اضائِ قسُ اؾ  بِ اظ آى جولِ هٖ ّإ ضٍـ  ٍ زّا

 ٌٗس تحل٘ل ظٍجٖ اؾتفازُ قس.آزّٖ تِ هؼ٘اضّا اظ ضٍـ فط إ ٍظىظٍجٖ اقاضُ بطز. زض اٗي تحق٘ق تط ٔهقاٗؿ
ٍظى ػَاهال ٍ تروا٘ي قااذم     ٔظٍجٖب هحاؾاث  ِٔ هطحلِ اؾ : اٗجاز هاتطٗؽ هقاٗؿقاهل ؾ ظٍجٖ ضٍـ هقاٗؿٔ

 ؾاظگاضٕ.
  اّو٘ت ًسجٖ هع٘برّب .2جذٍل

 تعزٗف درجِ اّو٘ت

 زضنس اّو٘  زاضز. 100ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط  9

 ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط تؿ٘اض هْن اؾ . 7

 ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط هْن اؾ . 5

 قسضٕ هْن اؾ .ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط  3

 ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط تا هتغ٘ط ؾتَى اظ ًظط اّو٘  هؿإٍ اؾ . 1

 ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط قسضٕ بن اّو٘  اؾ . 3/1

 ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط بن اّو٘  اؾ . 5/1

 ًؿث  تِ هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط تؿ٘اض بن اّو٘  اؾ . 7/1

 اّو٘  اؾ . زضنس تٖ 100هتغ٘ط ؾتَىب هتغ٘ط ؾغط ًؿث  تِ  9/1

 (Saaty, 1980: 34)هٌثغ:
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 دٍتاٖٗ ٔاٗجاد هاتزٗس هقاٗس

ِ   تطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى اٍلَٗ  9تا  1اظ  ٕاؾاؾٖ ضا تا هقازٗط ٖهق٘اؾ بضٍـ اٗي ٖ  ّإ ًؿثٖ زٍ هؼ٘ااض تا  گ٘اطز  بااض ها

اضجح٘ا    B زٍ تطاتاط هؼ٘ااض   A ٗؼٌاٖ اگاط هؼ٘ااض    ؛تاقاس ن بِ هاتطٗؽ هقاٗؿِ زٍ عطفِ بٌ٘ اتتسا فطو هٖ (2)جسٍل

 B ًؿاث  تاِ هؼ٘ااض    2تِ اهت٘اظٕ تطاتط  Aهؼ٘اض  گطتٌاتطاٗي ا ؛اضجح اؾ  Aتِ اًساظُ ًهف هؼ٘اض  B زاقتِ تاقس. هؼ٘اض

ِ  ٔذَاّس گطف . اٗي هٌغق تطإ بل٘ا  5/0هؼازل  A زض هقاٗؿِ تا B تطؾسب هؼ٘اض ٘    گَقا ٌٖ هااتطٗؽ  ّاإ چاپ پااٗ

 ظتطت٘ة جسٍل تکو٘ل ذَاّس قس. هق٘اؼ ّط هؼ٘اض تا ذَزـ اهت٘اا قَز ٍ تسٗي باض گطفتِ هّٖإ زٍتاٖٗب تِ هقاٗؿِ

 قَز. زض قغط انلٖ هاتطٗؽ هٌظَض هٖ 1تٌاتطاٗي ػسز  ؛)اضجحٖ هؼازل( قَز ضا هٌجط هٖ 1
 

 ّإ هع٘ار ٍسى ٔهحاسب

 هطحلِ قاهل هطاحل ظٗط اؾ : اٗي

 زٍتاٖٗ. ٔؾتَى هاتطٗؽ هقاٗؿ طزى هقازٗط ّطب( جوغ1

 ًام زاضز(. "قسُهاتطٗؽ هقاٗؿِ زٍتاٖٗ ًطهال"انل هاتطٗؽ تط هجوَع ؾتًَف )هاتطٗؽ حٔهؤلفّطًوَزى( تقؿ٘ن2

قسُ تطإ بطزى هجوَع اهت٘اظا  ًطهالٗؼٌٖ تقؿ٘ن ؛قسُّا زض ّط ضزٗف اظ هاتطٗؽ ًطهالِ ه٘اًگ٘ي هؤلف ٔ( هحاؾث3

 بٌس. قًَسُ ضا اٗجاز هٌٖٖ٘ اظ ٍظى ًؿثٖ هؼ٘اضّإ هقاٗؿِّا ترو هؼ٘اضّا. اٗي ه٘اًگ٘يّط ضزٗف تط تؼساز 

 

 تخو٘ي ًسبت تَافق

 قسُ ؾاظگاض ّؿتٌس ٗا ًِ؟ اٗي هطحلِ قاهل ػول٘ا  ظٗط اؾ : ّإ اًجام قَز بِ هقاٗؿِ ؼ٘٘ي هٖت باٗي هطحلِ زض

زٍتااٖٗ انالٖب    ٔقاٗؿا ٘اض زض اٍلا٘ي ؾاتَى هااتطٗؽ ه   بطزى ٍظى اٍل٘ي هؼضطب ٍٔؾ٘لِتؼ٘٘ي تطزاض هجوَع ٍظًٖ ت

ًواَزى اٗاي   جوغ زضآذطؾَه٘ي ؾتَى هاتطٗؽ انلٖب  ضؾپؽ ضطب زٍه٘ي هؼ٘اض زض زٍه٘ي ؾتَىب ؾَه٘ي هؼ٘اض ز

 هقازٗط زض ؾغطّا. 
 

 «AHP» استفادُ اس رٍش
قاسُ ًاهعزّاا   ٖٗقٌاؾاا  ّٕاا  ؾپؽ تطاؾاؼ ؾٌجِ باؾ  «AHP» ٍٕاباٍ ترف اٍل ب«criterion» ٗاّا  اًتراب ؾٌجِ

ؾاظهاى زض ضاؼ  ٕاظ اّسا  ٍ ضاّثطزّا ٗسضٍـ آى اؾ  بِ اتتسا تا ٗيذَاًسى ا ٖهطاتث. ػل  ؾلؿلِقًَسٖ ه ٗاتٖاضظ

ٖ ضٍـ  اٗاي  .٘نّاطم تطؾا   ٗ٘يز تا تِ پاا ًوَ ّٖٗا ضا قٌاؾا ّا ؾٌجِ ّطم آغاظ بطز ٍ تا گؿتطـ آى  ّٕاا  اظ ضٍـ ٗکا

َ  بّا ٌِٗگع ٖظٍج ٗؿٔػَاهل اؾ  بِ تا اؾتفازُ اظ هقا ٘ اّو يٍ٘٘ تؼ ٕتٌس ضتثِ ٕپطباضتطز تطا ّاط   ٕتٌاس ٗا  تاِ اٍل

 اؾا .  ٕباض زقَاض ٖظٍج ّإٗؿِهقا ٗؽهاتط ٘لتكک بتاقس ٗازظ ّا ٌِٗچِ گع. چٌاىقَزٖ پطزاذتِ ه ٘اضّااظ هؼ ٗک

 ٖظٍجا  ٗؿٔهقا ٗقهرتلف اظ عط ٘اضّإتطاؾاؼ هؼ ٌِٗگع ٗياًتراب تْتط بٖهطاتثؾلؿلِ ٘لتحل ٌٗسآفط ٘کتکٌ ّس 

 ٖظٍج ٗؿٔهقا بتؼساز ػٌانط ّط ذَقِ ٗفچَى افعا قَزٖ اؾتفازُ ه ٘عً ٘اضّاتِ هؼ ٖزٍّظى ٕتطا ٘کتکٌ ٗياؾ . ا

ِ    .بٌٌسٖ ه ٘نتقؿ ٗطهؼ٘اضّاٖٗظ تِضا  گ٘طٕ ٘نتهو ٘اضّإهؼوَلاً هؼ ٗيتٌاتطا ؛بٌسٖ ضا زقَاض ه -فطآٌٗاس تحل٘ال ؾلؿال

 قاهل هطاحل ظٗط اؾ : «AHP» هطاتثٖ
 .ٍ تكک٘ل هاتطٗؽ ّا زازُؾاظٕ آهازُ -1
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تاِ   ّاا  ٍظى ضاطب  حانلٍ ؾپؽ  قًَسٖ هزض ّن ضطب  ّا فٗضزٍ  ّا ؾتَىٍظى ًْاٖٗ: اػساز ّط بسام اظ  هحاؾثٔ -2 

ٔ ٕ ًطهالّا ٍظىٍظى ًْاٖٗ هؼ٘اضّاب  ٍ تطإ هحاؾثٔ ضؾسٖ هم  1Nتَاى  ٕ ّاا  ٍظىبال   ًكسُ ّط ضزٗف ضا تِ هجوَػا

 تاقس. 1تاٗس تطاتط  ّا ٍظى. هجوَع بل ن٘بٌٖ هًكسُ تقؿ٘ن ًطهال

 آٍضزى ًؿث  تَافق بِ ذَز زاضإ چْاض هطحلِ اؾ :زؾ تِ -3

 تِ هقساض ٍظى هؼ٘اض ضطب قًَس. ّا ٍظىبِ تطإ تؼ٘٘ي هقساض تطزاض تاٗس ّط بسام اظ :  AW هحاؾثِ

=Lهحاؾثِ تطزاض تَافق 
 

 
[∑  

  

  

 
=Ciهحاؾثِ قاذم ؾااظگاضٕ         [    

   

   
هحاؾاثِ ضاطٗة ؾااظگاضٕ        

CR=
  

  
 

 (.178: 1391تاقس )حؿٌٖ٘ ٍ ّوکاضاىب  1/0هقساض ضطٗة ؾاظگاضٕ ّوَاضُ تاٗس بوتط اظ 

  ّا در قضاٍت ساسگارٕ

باِ زض قالاة    ٘طًاسُ گ٘نتهاو  ٘ٔتط اؾاؼ قضاٍ  اٍل بٖهطاتثؾلؿلِ ٘لتحل ٌٗسآهحاؾثا  هطتَط تِ فط ٖتواه تقطٗثاً

 ٘يت ٘ اّو ٘٘يٍ تؼ ٗؿِزض هقا ٕگًَِ ذغا ٍ ًاؾاظگاضٍ ّط پصٗطزٖ نَض  ه قَزبٖ ظاّط ه ٖظٍج ٗؿا هقا ٗؽهاتط

اؾا  باِ    إ ٘لٍِؾ بٕ. ًطخ ًاؾاظگاضؾاظزٖ هرسٍـ ه ضاآهسُ اظ هحاؾثا  زؾ تِ ًْٖٗا ٘جِّا ًت ٍ قاذم ّا ٌِٗگع

َ  تَاىٖ بِ تا چِ حس ه زّسٖ ضا هكرم ؾاذتِ ٍ ًكاى ه ٕؾاظگاض ٕ ٗا  تاِ اٍل ِ حانال اظ هقا  ّاا ٕ  ٗؿا  ّاإ ػاسز

 ٕاظ ؾااظگاض  ٌ٘ااى اعو بٗاتس ٗفافعا ّاٗؿِتؼساز هقا بِٖ اها ٍقت اقسؾازُ ت ٕاهط ٌِٗزٍ گع ٗؿِهقا ٗساػتواز بطز. قا

 ٕاگاط ًاطخ ًاؾااظگاض   . ٗافا  اػتواز زؾا    ٗيتِ ا ًٕطخ ؾاظگاض ٘طٕباضگ تا تِ ٗسًثَزُ ٍ تا ٘ؿطه ٖضاحتتِ ّاٗؿِهقا

ِ هقا بناَض  ٗاي ا ٘اط قاتل قثَل تَزُ ٍ زض غ ّاٗؿِهقا ٕتاقس ؾاظگاض 10/0بوتط اظ  ًظاط قاَز.    ٗاس تجس ٗاس تا ّاا  ٗؿا

 :قَزٖ باض گطفتِ هتِ ًٕطخ ًاؾاظگاض ٔهحاؾث ٕتطا ٗطظ ّٕا قسم

تطزاض هجواَع  قس ٍ ضطب  «ٍٖظى ًؿث» ٖزض تطزاض ؾتًَ ٖظٍج ّإٗؿِهقا ٗؽ: هاتطٖتطزاض هجوَع ٍظً ٔهحاؾث -1

 زؾ  آهس.ِ ت ٍٖظً

َ   ٖ: ػٌانط تطزاض هجوَع ٍظًٕهحاؾثِ تطزاض ؾاظگاض -2  ٕؾااظگاض  تاطزاض  بطزٗنبا  ٘نتقؿا  ًٖؿاث  ٗا  ضا تاط تاطزاض اٍل

 زؾ  آهس. تِ

 .زّسٖ زؾ  هضا تِ Lmax ٕؾاظگاض ٕػٌانط تطزاض ٘اًگ٘يه بLmax آٍضزىزؾ ِت -3

 .هَجَز زض هؿ لِ ٘اضّإػثاضتؿ  اظ تؼساز هؼ n بِ CI=(Lmax-n)/(n-1): ٕهحاؾثِ قاذم ؾاظگاض -4

 .آهاس زؾا   ِتا  ٖقااذم تهاازف   تاط  ٕقااذم ؾااظگاض   ٘ناظ تقؿا  ٕ: ًؿث  ؾااظگاض ٕهحاؾثِ ًؿث  ؾاظگاض -5

CR=CI/RI   ٗاط  اظ جاسٍل ظ  ٖتهاازف  قااذم  .بٌاس ٖ ها  ٘اىضا ت ّاٗؿِزض هقا ٕبوتط ؾاظگاض ٗا 0٫1 ٕؾاظگاض ًؿث

 .قساؾترطا   (3)جسٍل
 

 (RI) ٖتصادف ٕساسگار ضاخص .1 جذٍل

33 30 31 32 33 34 ۹ 1 7 ۶ 3 0 1 2 n 

3٫3۹ 3٫37 3٫3۶ 3٫01 3٫33 3٫0۹ 3٫03 3٫03 3٫12 3٫20 3٫32 4٫۹ 4٫31 4 RI 

 (Saaty, 1980: 34هٌثغ:)
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                                                           پذٗزٕ هٌاطق هَرد هطالعِ در بزابز س٘ل بزرسٖ ه٘شاى آس٘ب

ّاا ٍ   اتتاسا ّاط ٗاک اظ هؼ٘ااض     ب٘لهٌااعق هاَضز هغالؼاِ زض تطاتاط ؾا     ًقاط هرتلف  ٗطٕپص ٘ةآؾ ٘عاىهتطإ تطضؾٖ 

آهاسُ زض ؾ٘ؿاتن اعلاػاا     زؾا  ِزّٖ قسُ ٍ تط اؾاؼ ٍظى تا ٍظى «AHP» قسُ تط اؾاؼ ضٍـّإ تؼ٘٘ي هؼ٘اضظٗط

 تٌسٕ قس.بن زؾتِپصٗطٕ ذ٘لٖظٗاز تا آؾ٘ةپصٗطٕ ذ٘لٖ تِ پٌج گطٍُ آؾ٘ة «GIS» جغطاف٘اٖٗ
 

               ّإ پضٍّص                                                                                                                                                      ٗافتِ

ّا ٍ فانلِ اظ  فانلِ تا باًال فانلِ تا هؿ٘لب فانلِ تا ضٍزذاًِب ق٘ةب اظ هؼ٘اضّا )اضتفاعب ّإ ٍظى ًؿثٖ ّط ٗک ًقكِ

 هاَضز هغالؼاِ هكارم قاس.     اضاضاٖ هحاسٍزٓ  پاصٗطٕ   قسُ تطاؾاؼ ه٘عاى آؾ٘ةّإ تؼ٘٘يهؼ٘اضظٗط ٍ فضإ ؾثع(

 (8تا3)اقکال

 

 

 گاى()هٌثغ ًگاضًس ض٘ب ار٘هعبزابز س٘ل در  در ٕزٗپذب٘آس ًقطِ( 0ضکل          گاى(ًگاضًس)هٌثغ  عارتفا ار٘هع بزابز س٘ل در در ٕزٗپذ ب٘آس ًقطِ( 1ضکل 

 

 
 

 )هٌثغ ًگاضًسگاى( رٍدخاًِ تا فاصلِ ار٘هعبزابز س٘ل  در ٕزٗپذ ب٘آس ًقطِ( ۶ضکل             گاى( )هٌثغ ًگاضًس ل٘هس تا فاصلِ ار٘هع بزابز س٘ل در در ٕزٗپذ ب٘آس ًقطِ( 3ضکل
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 ّا  دّٖ ٍ تلف٘ق لاٍِٗسى

تاا   1ّا اظ هقاٗؿِ ٍ قس  اّو٘  آى بقسُ زض اٗي پػٍّفتؼ٘٘يباضقٌاؾاى ذثطُب فابتَضّإ ًاهِ تِ پطؾف تا اضائٔ

اّو٘ا  تؿا٘اض    زٌّاسٓ ًكااى  9  تطاتطٕ زٍ فابتَض ٍ ػاسز  اّو٘ بٌٌسٓت٘اى 1بِ اضظـ عَضٕگصاضٕ قس تِاضظـ 9

ٔ آٍضٕ ًظط باضقٌاؾااى (. تؼس اظ جوغ5تاقس )جسٍل تالإ ٗک فابتَض زض هقاٗؿِ تا فابتَض زٗگط هٖ ا ٍ ضّا فابتَ ب ّوا

. ًت٘جأ اٗاي   زٍ تِ زٍ تا ّن هقاٗؿاِ ٍ زض هااتطٗؽ ٍظى قاطاض گطفا      «Expert choice»افعاض هؼ٘اضّا تا اؾتفازُ اظ ًطم

 ( ًواٗف زازُ قس.9قکلنَض  ًوَزاض )ػول٘ا  تِ

 
 ( اعذاد هقاٗسِ دٍ بِ دٍ فاکتَرّا3جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

                  

 (314-315: 1385ب1هالچفؿکٖ)هٌثغ:   

 

                                                      
17. Malchevski jacek 

 تعزٗف ضذت اّو٘ت

 اّو٘ت تشاتش 1

 اّو٘ت تشاتش تا اّو٘ت هتَػظ 2

 اّو٘ت هتَػظ 3

 اّو٘ت هتَػظ تا اّو٘ت لَٕ 4

 اّو٘ت لَٕ 5

 لَٕاّو٘ت لَٕ تا اّو٘ت خ٘لٖ 6

 لَٕاّو٘ت خ٘لٖ 7

 لَٕالؼادُلَٕ تا فَقاّو٘ت خ٘لٖ 8

 لَٕالؼادُاّو٘ت فَق 9

 گاى( )هٌثغ ًگاضًس سبش ٕفضا اس فاصلِ ار٘هع در ٕزٗپذب٘آس ًٔقط( 1ضکل                                     گاى( )هٌثغ ًگاضًس ّا کاًال تا فاصلِ ار٘هع در ٕزٗپذب٘آس ًٔقط( 7ضکل
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  «Expert choice»افشارٍسى ًسجٖ فبکتَرّب ثب ًزم .0ضکل

 (1402ب هٌثغ ًگاضًسگاى)

 

 پضٍّص                                                                                              هحذٍدٓ در س٘ل ًْاٖٗ خطز بٌذٕپٌِْ
 تثطٗاعب  قاْط بالاى ( 10ٍ 5ب 1هٌااعق) اضاضاٖ   زض ؾ٘ل ذغط ًقكٔ تْ٘ٔ ٍ تٌسٕ پٌِْ تطإ بپػٍّف اظ هطحلِ اٗي زض

ٍظى ًْااٖٗ  قسُ ٍ  تلف٘ق «Arc GIS» ذغط ؾ٘ل هجسزا زض هح٘ظ زض ثطهؤ ّإ لاِٗ تطضؾٖ اظ آهسُزؾ ِت ّإ ًقكِ

 تَل٘س قس. پػٍّف هحسٍزٓ ( زض11ؾ٘ل)قکل ذغط تٌسًْٕاٖٗ پٌِْ ًقكٔ ( 10ٍقکلّا )لاِٗ
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ضْز تبزٗش 34ٍ 3ٍ3اراضٖ هٌاطق بٌذٕ خطز س٘ل در ( ًقطٔ پٌِْ 33ضکل   

گاى( )هٌثغ ًگاضًس   

 Expert Choiceافشار با ًزم بٌذٕ س٘ل ّا بزإ پٌِْ ( ٍسى ًْاٖٗ لا34ِٗضکل 

 گاى( )هٌثغ ًگاضًس
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پػٍّف  ظٗاز زض ًقكٔ هحسٍزٓبن ٍ ضًگ قطهعب ًقاط تا ذغط ضٗؿک ذ٘لٖؾثعب ًقاط تا ضٗؿک ذغط ؾ٘ل ذ٘لٖ ضًگ 

قاْط تثطٗاع    10ٍ  1ب5زضنس اظ اضاضٖ هٌاعق 1زّس بِ حسٍزا  قسُ ًكاى هٖتٌسٕ تًِْ٘قكٔ پٌِْ زّس. ضا ًكاى هٖ

زضناس زض   40ِ ذغاط هتَؾاظب   زضنس زض پٌْا  39تٌسٕ ذغط ظٗازب  زضنس زض پٌِْ 17ظٗازب ذ٘لٖتٌسٕ ذغط  زض پٌِْ

ِ   س.ًگ٘طٕ قطاض زاضؾ٘لبن اظ لحاػ ط ذ٘لٖزضنس زض پٌِْ ذغ 3ذغط ٍ پٌِْ بن تٌاسٕ ذغاط   زض گام آذط ًقكأ پٌْا

تٌاسٕ ذغاط   إ جسٗس تا پٌِْ ّإ تطابن ؾاذتواًٖ تلف٘ق ًوَزُ ٍ ًقكِ ؾ٘ل ضا تا ًقكِ باضتطٕ اضاضٖ تط ضٍٕ تلَک

 ( اٗجاز گطزٗس.  12ٍ13هَضز پػٍّف)قکل ّإ تطابن ؾاذتواًٖ هٌغقٔ ؾ٘ل زض تلَک

 

 

 

 گ٘زٕ بحث ٍ ًت٘جِ

هاسل  قْط تثطٗع زض تطاتط ؾ٘ل تا اؾاتفازُ اظ   10ٍ  5ب 1پصٗطٕ اضاضٖ قْطٕ هٌاعق  پػٍّف حاضط تِ تطضؾٖ آؾ٘ة

ِ ٍ ٍظى «MCDM»گ٘طٕ چٌسهؼ٘اضٓ تهو٘ن ٖ زّٖ تط اؾاؼ ضٍـ فطآٌٗس تحل٘ل ؾلؿال پطزاذتاِ ٍ تاا    «AHP»هطاتثا

ػَاهال هاؤثط تاط    تٌسٕ ذغط ؾ٘ل ٍ ًْاٖٗ پٌِْ اقسام تِ تَل٘س ًقكٔ «Arc GIS» ّإ تحل٘ل هکاًٖ اؾتفازُ اظ قاتل٘ 

وطاُ ظٗطهتغ٘طّاإ  ّهتغ٘ط تاث٘طگصاض تِ 6تا اًتراب  بًوَزُ اؾ . زض اٗي ضاؾتا تثطٗع 10ٍ  5ب 1ٕ زض هٌاعقع٘ذل٘ؾ

 1اظ  ًطهاال  ٍاحس پٌج زض ّالاِٗ قْطزاضٕ تثطٗع قس. 10ٍ  5ٍ  1تٌسٕ اضاضٖ هٌاعق ب اقسام تِ تطضؾٖ ٍ پٌِْهطتَعِ

 ٍقَع ؾا٘ل  ذغط احتوال ت٘كتطٗي ٕ هؼٌاتِ 5 ػسز ٍ ذغط احتوال بوتطٗي ًكأً 1 ػسز بِ تٌسٕ قسًسبلاؼ 5تا 

تٌاسٕ  نَض  جساگاًِ هحاؾثِ ٍ ًقكٔ پٌِّْإ هصبَض تِ ٍظى ًؿثٖ لاِٗ «AHP»تاقس. ؾپؽ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ هٖ

ّاإ   تٌسٕب ّط لاِٗ تا ضًگّإ پٌِْ حاضط ً٘ع زض ًقكِتحق٘ق زض بِ  نَض  هجعا اؾترطا  گطزٗسّا تِىّط ٗک اظ آ

ٖ       بهتؼسزٕ تطإ تؼ٘ا٘ي ٍظى  ّإ ضٍـ هرتلف هكرم قسُ اؾ . تاَاى تاِ    اضائاِ قاسُ اؾا  باِ اظ آى جولاِ ها

زّاٖ تاِ هؼ٘اضّاا اظ ضٍـ     إ ٍظىظٍجٖ اقاضُ بطز. زض اٗاي تحق٘اق تاط    ٔهقاٗؿٍ  زّٖ تٌسٕب ًؿث  ضتثِ ؛ّإ ضٍـ

 ـآهاسُ  زؾا  ِاٗاي ضٍـ ٍ ًتااٗج تا    اؾاتفازُ قاس.   ٌٗس تحل٘ل ظٍجٖآفط ٕ  ٍ ًتااٗج پاػٍّف    تاا ضٍ ًؿاة ٍ   هَؾاَ

ٖ 1403زٍؾ  ٍ ّوکاضاى)  (ب هحوس1403ّوکاضاى) (ب 1402(ب قٌثاطٕ ٍ ّوکااضاى)  1402ًاَشض ٍ ّوکااضاى)   (ب ٍجاساً

اضاضاٖ هٌااعق   ناس اظ  زض 1زّس بِ  ًتاٗج اٗي تحق٘ق ًكاى هٖ ٍ هغاتق  زاضز. اؾ  ( ّوؿ1403َظاضػٖ ٍ بكاٍضظ)

 زضنس زض پٌْٔ 40هتَؾظب   زضنس ذغط 30ظٗازب   زضنس ذغط 17ظٗازب  پصٗطٕ ذ٘لٖ تٌسٕ ذغط آؾ٘ةهصبَض زض پٌِْ

ِ   گ٘طٕ قطاض زاضًس.  بن اظ لحاػ ؾ٘ل ذغط ذ٘لٖ زضنس زض پٌْٔ 3ٍ  ذغط بن تٌاسٕ ًْااٖٗ ٍ   تا اؾاتفازُ اظ ًقكأ پٌْا

 گاى( )هٌثغ ًگاضًسبٌذٕ قطعات ضْزٕ در خطز س٘ل با رٗسک خطز بالا (پٌِْ 31ضکل          گاى()هٌثغ ًگاضًسبٌذٕ قطعات ضْزٕ در خطز س٘ل با رٗسک هتَسط (پٌِْ 32ضکل 
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قاْطزاضٕ تثطٗاع تاِ     10ٍ 5ب 1صٗط اضاضٖ هٌاعقپ ة٘آؾاهي ٍ ًقاط  ٖٗقٌاؾا ضوي بتٌسٕ قغؼا  قْطًٕقكٔ پٌِْ

تا ؾا٘ل زض ًقااط    ضٗعٕ نح٘ح ٍ آهازگٖ لاظم تطإ هقاتلِ ٖ تطإ تطًاهِتٗطٗهٌاؾة هس ٕباضّاُ ضاٌّگام ٍقَع ؾ٘لب 

 ذؿااضا   فباضّإ باّؾ٘ل ٍ ضاُ ٍقَع اظ ًاقٖ ذؿاضا  زاهٌٔ تٌّٖ٘وطاُ پ٘فِهَضز هغالؼِ ت پصٗط هحسٍزٓ آؾ٘ة

ِ    ًتا هغالؼِ ت٘اى قس. هَضز هحسٍزٓ زض ٍقَع آى اظ ًاقٖ ّإ آؾ٘ة تؼسٗل ٍ -ٗج تحق٘ق حاضاط ٍ ًفكاِ ًْااٖٗ پٌْا

پصٗطٕ زض تطاتط ؾا٘ل ًكااًگط   قْط تثطٗعب تط اؾاؼ ه٘عاى آؾ٘ةبلاى 10ٍ  5ب 1تٌسٕ اضاضٖ قْطٕ ٍاقغ زض هٌاعق 

ٌا٘ي  اضتفاع ٍ ق٘ة زض قؿو  جٌَب ٍ جٌَب غطتٖ هٌغقِب ّوچّوطاُ باّف ّا تِ ّاب ضٍزذاًِ ٍ هؿ٘ل باًال ٍجَز

 پصٗط زض ؾ٘ل قطاض زازُ اؾا ؛  ةاضاضٖ آؾ٘ ز هغالؼِب اضاضٖ اٗي هٌاعق ضا جعءهَض ٍجَز اضتفاػا  زض قوال هحسٍزٓ

زضنس( زض جْ  جٌَب ٍ جٌَب غطتٖ  18ؾ٘ل)اظ  ٗطپص٘ةآؾ ٕقْط ّٕا اغلة ؾکًَتگاُقَز بِ  ضٍ اثثا  هٖ اظ اٗي

    .سٌتاقٖ هتطابن هاضاضٖ قوالٖ قْط تثطٗع 

هَضز هغالؼِ زض هؼطو ذغط جسٕ ؾ٘ل قطاض گطفتِ ٍ ضطٍض  اتراش تاسات٘ط لاظم تاطإ    زضنس هحسٍز18ٓحسٍز  -1

 .بٌساٗجاب هٖ جلَگ٘طٕ اظ ذؿاضا  جاًٖب هالٖ ٍ اجتواػٖ زض اٗي ًقاط ضا

ّاإ   تا تَجِ تِ اضتفاع تالا ٍ ق٘ة ظٗاز تِ ػل  هٌتْٖ تَزى تِ بَُ بهَضز هغالؼِ قوالٖ هحسٍزٓ ّإ زض قؿو  -2

ّإ هرتلاف ٍ   لإ زض هؼاتط قْطٕ ٍ ًفَش آى تِ زاذل باضتطٍٕ  قسى گلب جْ  جلَگ٘طٕ اظ جاضٕ«ػَى اتي ػلٖ»

هاَضز ً٘ااظب هاًٌاس اًتْاإ ذ٘اتااى      ّاإ   تٌاس زض هحال  ّإ ظٗازب ضطٍض  اٗجاز ؾ٘ل جلَگ٘طٕ اظ ذؿاضا  زض تاضـ

ّاإ ضضاَاى ٍ    آتاز ٍ ذ٘اتاى قْ٘س تْكتٖ زض هٌغقِ ٗکب اًتْإ ذ٘اتاى ٍلٖ اهاط زض هٌغقاِ پاٌج ٍ ذ٘اتااى     َٗؾف

  قَز. تْك  زض هٌغقِ زُ آقکاض هٖ

                  .زض هحسٍزُ ذغطٍاقغّإ ّا ٍ هؿ٘ل باًالچاٖٗ ٍ ؾاٗطچاٖٗ ٍ هْطاى هساٍم ٍ هؿتوط ه٘ساىلاٗطٍتٖ -3

 .چإ چإ ٍ هْطاى زض حطٗن ضٍزذاًِ ه٘ساى گ٘طٕ اظ گؿتطـ قْطَؾاظ غ٘ط هجاظ ٍ جلٍجلَگ٘طٕ اظ ؾاذ  -4

ّاا  هَضز هغالؼِ زض هٌاعقٖ بِ ضٗؿک تالإ ٍقَع ؾ٘لاب زض آى پَقف گ٘اّٖ هٌغثق تط اقل٘ن هحسٍزٓافعاٗف  -5

 .اضاضٖگ٘طٕ اظ تغ٘ط باضتطٕ اٗي ًَع ٍ جلَ هكرم قسُ

هَضز هغالؼِ  قؿوتْإ جٌَب ٍ جٌَب غطتٖ هحسٍزٓؾاذتواًٖ تطإ زضذَاؾ  ظٗط ظه٘ي زض  ػسم نسٍض پطٍأً -6

 بِ اضتفاع هتغ٘ط ٍ ق٘ة ظٗاز زاضًس.

 هَضز هغالؼِ.هحسٍزٓجٌَب غطتٍٖجٌَبّإ لاظم زض قؿو آلا هطابع اهسازًٍجا  ٍ هاق٘ياًٖبًكاؾتقطاض آتف -7

 هٌتقل گطزز.هغالؼِهَضز هحسٍزٓهٌاؾةّإؾ٘لاب تطچ٘سُ ٍ ٗا تِ هحل ذغطّإ پصٗط اظ هحل آؾ٘ةّإ باضتطٕ-8

ؾاظٕ تاف  فطؾَزُ قْطٕ ٍاقاغ  اظآفطٌٖٗ قْطٕ ٍ تاظؾاظٕ ٍ هقاٍمآٍضزى تؿْ٘لا  لاظم ٍ تكَٗقٖ تطإ تفطاّن -9

 .هَضز هغالؼِ هحسٍزٓپصٗطٕ ظٗاز زض  زض اضاضٖ تا ضٗؿک آؾ٘ة

     .جلَگ٘طٕ اظ اًثاق  ٍ زپَ ًرالِ زض هؿ٘ط هْطاى چاٖٗ ٍ ه٘ساى چاٖٗ -10          

ّاإ  ٍ ػسم اؾتفازُ اظ آى تطإ زفغ ؾ٘لاب ٍ اتراش تاسات٘ط لاظم تاطإ زفاغ آب    انلاح ؾ٘ؿتن فاضلاب قْطٕ -11

 هَضز هغالؼِ. زض بل هحسٍزٓؾغحٖ 

 .باضّإ هقاتلِ تا آى ذهَل ؾ٘ل ٍ ضاُزضهَضز هغالؼِ  هحسٍزّٓإ لاظم تِ قْطًٍساى آهَظـ اضائٔ -12         

 .قْطٕ ٍ ّوگاًٖ زض هٌاعق هَضز هغالؼِ ّإ ّكساضاٗجاز ؾ٘ؿتن تٌٖ٘ تِ هَقغ ذغط ؾ٘ل ٍپ٘ف -13         

 .ّإ هطتَعِگطفتِ ٍ تطًاهِاضظٗاتٖ هؿتوط تط اقساها  اًجام ًظاض  ٍ -14
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 هٌابع

تاب آٍسٕ دس تشاتش ػ٘لاب دس اثش تغ٘٘شات الل٘واٖ دس عاش  ّاإ     (.1402) .ضاتغ٘اى عشلٖ، الْام ٍ هشادٕ، پگاُ ؛خل٘لٖ صذسآتاد، ػواًِ

 .49-35، صص، 1ؿواسُ  13 دٍسُ ، ػاصهاى پ٘ـگ٘شٕ ٍ هذٗشٗت تحشاى ؿْش تْشاى ًـشِٗ داًؾ پ٘ـگ٘شٕ ٍ هذٗشٗت تحشاى،  تَػؼِ،

https://dpmk.ir/browse.php?a_code=A-10-617-1&sid=1&slc_lang=fa  

اسصٗاتٖ آػ٘ة پزٗشٕ هٌاعك ؿاْشٕ دس هؼاشض هخااعشات عث٘ؼاٖ      (.1402.)ستاعٖ، هشٗن؛ وشٗوٖ صاسهٖ، ػاسگل؛ هٌَسٕ، ػ٘ذهؼؼَد

 .170-153، صص 126، ؿواسُ 32دٍسُ  ،ػاصهاى خغشاف٘اٖٗ، ، فصلٌاهِ اعلاػات خغشاف٘اIHWPٖٗ تا اػتفادُ اص سٍؽ صلضلِ ػ٘ل ٍ

https://www.sepehr.org/article_705645.html  

پٌِْ تٌذٕ خغش ػا٘لاب ؿْشػاتاى چاتْااس تاا      (.1401. )ػشگضٕ، سٍ  الِ ٍ گلٖ، ػواًِ؛ ه٘شغفاسٕ، الْام ؛هحثٖ، هد٘ذ ؛سو٘ؼٖ، احوذ

 ، اٍل٘ي وٌفشاًغ سٍٗذاد هذٗشٗت تحشاى اٗشاى لَٕ. GISاػتفادُ اص هذل فاصٕ دس

دس ؿْشػتاى  AHP-FUZZYتٌذٕ خغش ػ٘ل دس هٌاعك خـه تا اػتفادُ اص هذل تشو٘ثٖ  پٌِْ (.1403 .)وـاٍسص، ػؼ٘ذُ ؛صاسػٖ، ػؼ٘ذ

 .60-47، صص1، ؿواس14ُدٍسُ ، داًـگاُ ٗضددؿتٖ، خٌَب اٗشاى، فصلٌاهِ خـه تَم، 

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3438.html?lang=fa  

ٍ هٌغك فااصٕ، هغالؼاِ     (ANP)پٌِْ تٌذٕ خغش ػ٘لاب ؿْشٕ تا اػتفادُ اص تحل٘ل ؿثىِ ٕ (.1403. )ػاهٖ، اتشاّ٘ن ٍ ػثادٕ، هشٗن

 .186-171صص  ، 1ؿواسُ  ،15 دٍسُ، داًـگاُ پ٘ام ًَسؿْشٕ، فصلٌاهِ پظٍّؾ ّإ تَم ؿٌاػٖ  هَسدٕ: ؿْش هشاغِ،

https://grup.journals.pnu.ac.ir/article_10668.html  

گ٘شٕ چٌذ هؼ٘اسُ دس هغالؼات هح٘ظ صٗؼت، فصالٌاهِ   ّإ تصو٘ن هشٍسٕ تش سٍؽ (.1400) .واس، افـ٘ي داًِ ؛وَچىؼشاوٖ، تْاسُصوذٕ 

 .124-106صص  ،2، ؿواسُ 19دٍسُ  ،اًدوي هتخصصاى هح٘ظ صٗؼت اٗشاى اًؼاى ٍ هح٘ظ صٗؼت،

https://www.sid.ir/paper/1042256/fa  

عَػٖ اسدواًٖ، آلالِ؛ گلىاس، وَسؽ ٍ فلاحٖ، ػل٘شضا.) 1403(. ًمؾ عشاحٖ ؿْشٕ ػاصگاس تا ػ٘ل اص هٌظش تْثَد ادسان خغشپزٗشٕ 

 )ٗه هشٍس ًظام هٌذ ت٘ي سؿتِ إ، فصلٌاهِ هٌظش، پظٍّـىذٓ ٌّش، هؼواسٕ ٍ ؿْشػاصٕ ًظش، دٍس16ُ، ؿواس66ُ، صص،43-32.
https://www.manzar-sj.com/article_183999.html  

ّإ  چإ تا دٍسُ تاصگـت تال٘خلٖ  تٌذٕ خغش ٍلَع ػ٘لاب دس سٍدخاًِ پٌِْ (.1403. )پاػثاى، اه٘ش حؼام ؛ًظافت، تْشٍص ؛ػاتذٌٖٗ، هَػٖ

، 86، ؿاواسُ  24دٍسُ ، داًـاگاُ آصاد اػالاهٖ ٍاحاذ اّاش    ًـشِٗ فضإ خغشاف٘اٖٗ،  .HEC-RASهختلف تا اػتفادُ اص هذل ّ٘ذسٍل٘ىٖ 

 .23-1صص

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4021-fa.html  

ػٌدؾ اص  اسصٗاتٖ ٍ پٌِْ تٌذٕ خغش ػ٘الة دس ؿْشػتاى وشهاًـاُ، واستشد (.1402. )اه٘شٗاى، َٗػف ؛اه٘شٗاى، ػْشاب ؛لٌثشٕ، اتَالفضل

 .131-105 ، صص9ؿواسُ ، 3داًـگاُ تثشٗض، دٍسُ دس ػلَم هح٘غٖ،  GIS دٍس ٍ

https://journals.tabrizu.ac.ir/article_18315.html  

)هغالؼِ هاَسدٕ   GIS – AHP هٌاظك ػ٘ل خ٘ض تا اػتفادُ اص تٌذٕ پٌِْؿٌاػاٖٗ ٍ  (.1402. )ه٘شً٘ا، ػ٘ذا هحوذ دٍػت، ػادل ٍ ؿوغ

صاص.  ، 47، ؿواسُ 12 دٍسُ، داًـگاُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ ًدف آتاد، فصلٌاهِ خغشاف٘ا ٍ هغالؼات هح٘غٖ، ؿْشػتاى دٗش، اػتاى تَؿْش(

152-167. 

https://journals.iau.ir/article_702170.html  

https://tdmmo.tehran.ir/
https://tdmmo.tehran.ir/
https://dpmk.ir/browse.php?a_code=A-10-617-1&sid=1&slc_lang=fa
https://www.ngeo.gov.ir/
https://www.sepehr.org/article_705645.html
http://www.yazd.ac.ir/
https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3438.html?lang=fa
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پازٗشٕ ؿاْشٕ دس تشاتاش       تٌذٕ ه٘اضاى آػا٘ة   تحل٘ل ٍ پٌِْ (.1403. )ؿوغ، هد٘ذ ٍ حؼٌٖ٘، ػثاع هله ؛هَػَٕ ًؼة، ػ٘ذ خْاًگ٘ش

 .22-1، صص 2، ؿواس14ُدٍسُ ، داًـگاُ گلؼتاىهخاعشات عث٘ؼٖ هغالؼِ هَسدٕ: ؿْش اٗلام، هدلِ آهاٗؾ خغشاف٘اٖٗ فضا، 

https://gps.gu.ac.ir/article_200773.html  

گ٘اشٕ   حَضِ آتشٗض وي تْشاى تا اػتفادُ اص هاذل تصاو٘ن   گ٘شٕ دس تٌذٕ پتاًؼ٘ل خغش ػ٘ل تشآٍسد ٍ پٌِْ (.1398. )هْ٘ي پشػت، اً٘ؼِ

، ؿاواسُ  10دٍسُ ، داًـگاُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ ػاوٌاى سٗضٕ،  هدلِ واستشد ػ٘ؼتن اعلاػات خغشاف٘اٖٗ ٍ ػٌدؾ اص دٍس دس تشًاهِ، فاصٕ

 . 118-106 ، صص،3

https://sanad.iau.ir/Journal/gisrs/Article/934712  

اساوِ هذل اسصٗاتٖ خغش ػ٘ل دس اػاتاى ّواذاى تاِ هٌظاَس سدُ تٌاذٕ آػا٘ة پازٗشٕ ٍ         (.1402. )گَُ٘ چٖ، ػؼ٘ذ ؛ٍخذاًٖ ًَرس، ػلٖ

 .132-119، صص 181ؿواسُ ، 42 ، دٍسُپظٍّـىذُ ػَاًح عث٘ؼٖ، ، هدلِ هؼىي ٍ هح٘ظ سٍػتاخوؼ٘تٖهحتول دس هشاوض پ٘اهذّإ

https://jhre.ir/browse.php?a_id=2339&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0  

پٌِْ تٌذٕ ػ٘لاب ٍ تاثث٘ش آى تاش وااستشٕ اساضاٖ هحا٘ظ       (.1398. )آرسٕ آهماًٖ، خذٗدِ ؛دل٘شحؼي ً٘ا، سضا؛ ٍلٖ صادُ واهشاى، خل٘ل

پ٘شاهًَٖ تا اػتفادُ اص تصاٍٗش پْااد ٍ ػ٘ؼتن اعلاػات خغشاف٘اٖٗ. ًـشِٗ ػٌدؾ اص دٍس ٍ ػاهاًِ اعلاػات خغشاف٘اٖٗ دس هٌاتغ عث٘ؼٖ،  

 . 75-59،  صص، 3، ؿواسُ 10دٍسُ ، داًـگاُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ تَؿْش

https://journals.iau.ir/article_668470.html  

(، 1397تشسػٖ ػ٘ل اػتاى گلؼتاى اص دٗذگاُ ّوذٗذٕ ٍ آهاسٕ )هغالؼِ هاَسدٕ: اػافٌذ    (.1403. )لصاتٖ، صّشا ؛ّذاٗتٖ دصفَلٖ، اوشم

 .233-210، صص،73، ؿواسُ 24دٍسُ ، داًـگاُ خَاسصهٖ تْشاى، تحم٘مات واستشدٕ ػلَم خغشاف٘اٖٗ ًـشِٗ

https://jgs.khu.ac.ir/browse.php?a_id=3802&sid=1&slc_lang=fa   
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