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  ABSTRACT 
 

Land subsidence is one of the environmental hazards that humanity has faced in recent 

decades due to excessive extraction of groundwater resources in alluvial areas. This 

phenomenon, like other hazards (earthquakes, droughts, floods, storms, landslides, etc.), 

is considered an obstacle to socio-economic and civil development. The Neyshabur Plain 

is one of the most important plains in Khorasan Razavi Province in terms of agriculture 

and population density, which is located in the northeast of Iran with an arid and semi-

arid climate. In this study, Sentinel 1A satellite images were used in a 5-year period 

(2017 to 2022) to monitor the rate of subsidence within the city of Neyshabur. The main 

objective of the present study is to investigate the effects of land subsidence awareness 

on responsible tourism within the city of Neyshabur. The results of radar interferometry 

studies showed that 18 cm of subsidence occurred in the study area during a 5-year 

period. Data from piezometric wells in the area were used to determine the cause of land 

subsidence, and their changes were examined during the period 1370-1398. The 

registered subsidence rates for each period were 4 cm for 2017-2018 (1395-1396), about 

6 cm for the period 2018-2019 (1396-1397), 5 cm for the period 2019-2020 (1397-1398), 

2 cm for the period 2020-2021 (1398-1399), and 1 cm for the period 2021-2022 (1399-

1400). The results of the study showed that there is a close relationship between the 

decline in groundwater levels and areas with land subsidence in the city of Neyshabur, 

which has affected responsible tourism. Especially in the northern part of the city, which 

has the highest groundwater level decline of 36.78 meters and is also in a high 

subsidence risk zone. According to the analysis of the results obtained in SPSS and 

Smart Pls software, all factor loading scores were higher than 0.5, Cronbach's alpha for 

both main values was confirmed and more than 0.7, and the AVE coefficients were also 

obtained more than 0.5, and validity and reliability were confirmed. Finally, the effect of 

awareness of subsidence on responsible tourism was confirmed, indicating that 

awareness of Neyshabur subsidence, as an environmental challenge, has affected tourists' 

tourism decisions.  
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Extended Abstract 

Introduction 

The study of land subsidence in Iran has a history of more than 35 years, and this problem is increasingly 

apparent in many regions of the country due to the indiscriminate extraction of underground water resources. 

And identifying the amount of subsidence and estimating its rate will play a significant role in the management 

and control of this phenomenon (AmighPay et al,2010). On the other hand, land subsidence is one of the 

environmental hazards of our country, which has long-term destructive effects on cities, facilities, 

communication lines, and agricultural lands (Abedini   & Saraei,2023). The tourism industry is one of the 

industries in which the competition is intense and organizations are always trying to find solutions and 

characteristics of success in this industry. Sustainability using new technologies and tools has attracted the 

attention of many experts in the field of tourism for years (Connell, 2000). Responsible tourism is related to 

sustainable tourism and includes three areas: the impact of tourism on the environ,ment, balanced distribution 

of economic benefits, reduction of negative social and cultural effects(Spenceley,  2008). 

aims to focus on responsible tourism activities to reduce the negative effects of mass tourism on the 

environment. He also adds that responsible tourism seeks to explain the problem of global warming, social 

inequality and depletion of natural resources. This research has investigated the subsidence rate of Neyshabur 

city according to the latest updated information and the effect of advertisement of subsidence on responsible 

tourism. 

 

Study Area 

The city of Neyshabur is located in the north of the fertile plain of Neyshabur, in the center of Khorasan 

Razavi, at latitude 36 degrees and 20 minutes and longitude 58 degrees and 79 minutes from the prime 

meridian, and its average altitude above sea level is about 1220 meters. Of course, the lowest altitude of the city 

in its southern part is 1168 meters and the highest altitude in the extreme northwest of the city is 1275 meters 

above sea level. The highest point of Neyshabur is Shirbad Peak with an altitude of 3339 meters, 25 kilometers 

northeast of the city, and Binalud Peak with an altitude of 3211 meters, 20 kilometers north, in the Binalud 

Mountain Range. This city is also located approximately 15 kilometers south of the Binaloud Heights, the 

surrounding lands do not have any particular elevation or lowland, and the general direction of the city's slope 

is from north to south and northeast to southwest, and given the height difference of about 100 meters in the 

distance of 8500 meters from north to south of the city, its center has a slope of more than 1 percent (Taheri, 

2005). In terms of climate, long, dry, hot summers and cold, short winters are the climatic characteristics of the 

region. Given the large height difference (about 2100 meters) between the city center and the mountains of the 

region, special climatic conditions prevail in this city. The city's plain location and being affected by the 

climatic conditions of the central desert of Iran have caused this region to have a cold to temperate semi-arid 

climate, based on classification using standard methods such as Amberger, Dumartin, Conrad, and Siliannif 

(Taheri, 2005). 

 

Material and Methods 

Radar interferometric studies in this research were done by 6 sentinel images and with the help of ENVI 5.3 

software. In order to reduce the noise and increase the temporal correlation of interferograms as much as 

possible, it has been tried to use a pair of radar images with a time interval of 1 year. Combining radar data 

from ascending and descending orbits can also be used to improve digital earth models by obtaining 

displacements in different directions and using interferometry. Also, in this research, in order to calculate 

subsidence, single-view sentinel images with (SLC) format with polarization (VV) have been used to calculate 

displacement rate gradients. Also, a survey method through a questionnaire has been used. The questionnaire of 

this research is online. In this research, descriptive statistical methods (frequency distribution table, mean and 

standard deviation) and inferential methods were used for data analysis. In the inferential statistics section, in 

order to analyze the data and generalize the results, structural equations have been used with the help of SPSS 

26 and smart pls software. 

 

Result and Discussion 

The amount of subsidence recorded for each period is 4 cm for 2017-2018, 6 cm for 2018-2019, 5 cm for 2019-

2020 and 2 cm for the period of 2020-2021 and for the period of 2021-2022, 1 cm was obtained.  Figure (2) is 

related to the year 2017 to 2018, where the maximum subsidence of the region is 4 cm in 1 year, in the studied 

area in the northern limits of the city. According to the results, we move towards the center of the city, the 
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amount of land subsidence decreases, and the amount of land subsidence increases again in the south and west 

of the city. In the time period from 70 to 74, the minimum and maximum water level drop in the studied area 

was 23.71 and 50.29 meters, and as can be seen, it occurred in the northeast and central regions. The amount of 

water drop in the year 1996-2000 was more than the previous period and covered a larger area, the maximum 

amount of water level drop was 54.78 meters and continued from the north to the center. The lowest amount of 

water drop was in the southeast of the city and its amount reached 27.44 meters, and the amount of subsidence 

in this area was lower than in the north of Neishabur Plain.  

According to the results obtained in the period of 2014-2015, the drop in the water level of the underground 

aquifers of Neyshabur Plain has increased. Its minimum and maximum are 32.15 and 60.70 meters. The water 

level drop in 85-89 has an increasing trend and it is mostly located in the northern part of the city and its 

amount is 66.80 meters. In the period of 1990-1994, the minimum amount of water drop in the well increased 

and the maximum amount of drop decreased and reached 43.61 and 63.64 meters, but the critical range 

increased compared to the previous period, and a greater amount of drop occurred in the city center. In the 

period of 1995-1999, the highest and lowest water levels have increased and reached 78.36 meters, which 

means an increase in the water level of the well. Also, to verify the reliability of the questionnaire used in this 

research, Cronbach's alpha coefficient was used. According to the calculation of 0.812 for Cronbach's alpha, 

the reliability of the questionnaire has also been confirmed. Considering the KMO value (greater than 0.7) and 

the significance value of Bartlett's test (sig<0.05), it can be said that the data is suitable for performing factor 

analysis and has the required conditions. 

 

Conclusion 

According to the obtained results, the highest amount of subsidence has occurred in the north and east areas 

and the center of Neishabur city. The water levels of the wells have reached their maximum reduction in the 

period from 1991 to 2019. The amount of water level drop in this period was at least 23.71 meters and at most 

78.36 meters, and it occurred mostly in the northern and central regions, which was affected by the decrease in 

rainfall, drought in The region and the excessive pressure on the underground water resources in these years. 

The comparison between the analyzes extracted from the data of the well points and satellite images also shows 

the relationship between the drop of the underground water level and the subsidence of the land in the studied 

area. Especially in the areas of the northern city of Neishabur, which has the highest drop in the underground 

water level and is in the zone of high risk of subsidence, in the period of 2017-2018, the maximum subsidence 

was 6 cm and the maximum drop in the water level was 78.36 meters in the period 2015-2018. According to 

the analysis of the results obtained in SPSS and Smart Pls software, all factor loading scores were higher than 

0.5, Cronbach's alpha was higher than 0.7 for both main values, and AVE coefficients were higher than 0.5. 

Validity and reliability were confirmed. And finally, the impact of awareness of subsidence on responsible 

tourism was confirmed. In general, the results of this research show that the awareness of the subsidence of 

Neyshabur, as an environmental challenge, has influenced the tourism decisions of tourists. Informed tourists 

have shown a greater desire to choose responsible tourism options. 

Key words: interferometry, subsidence, responsible tourism, Neyshabur city, groundwater level drop. 
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 َاْ کلٕذْ: ياشٌ
فزيوطست،  سىجٓ،  تذاخل

طبثًر، ضُز گزدضگزْ مسؤلاوٍ ، وٕ
 .سٔزسمٕىَٓبْ  سطح آة تاف

 چکٕذٌ
ٓ   َبْ اخٕز ثٍ فزيوطست سطح سمٕه، اس جملٍ مخبطزات محٕطٓ است کٍ ثطز در دٍَ لل ثزداضلت ثل رئلٍ اس  دلٕ

است. أه پذٔذٌ َمبوىلذ سلبٔز مخلبطزات زسلشللٍ،      َبْ آثزفتٓ ثب آن مًاجٍ ضذٌ َبْ سٔزسمٕىٓ در ثخص مىبثغ آة

، سٕل، طًفبن ي لغشش ي ...( اس جملٍ مًاوغ تًسؼّ التصبدْ ريد. دضلت   ضمبر مٓجتمبػٓ ي ػمزاوٓ ثٍا -خطکسبلٓ

طبثًر، اس جملٍ مُم رضًْ اس وظز کطبيرسْ ي تزاکم جمؼٕتٓ است کٍ ثلب اللٕملٓ     َبْ استبن خزاسبن   تزٔه دضت وٕ

مٍ دادٌ در مىظلًر پلبٔص مٕلشان فزيوطسلت ر     أه تحمٕك ثٍ ضزق أزان لزار دارد.  خطک در ضمبل خطک ي وٕ

طبثًر صًرت ( 2022تلب   2017سلبلٍ ز  5در ثبسِ سمبوٓ « Sentinel 1A»اْ گزفتٍ ي اس تصبئز مبًَارٌمحذيدِ ضُز وٕ
ثزرسٓ اثزات آگبَٓ اس فزيوطست سمٕه ثز گزدضگزْ مسؤلاوٍ است. َذف اصلٓ تحمٕك حبضز،  استفبدٌ ضذٌ

طًل ثبسٌ سمبوٓ  داد کٍ درسىجٓ رادارْ وطبن وتبٔج مطبلؼبت حبصل اس تذاخلثبضذ. در محذيدِ ضُز وٕطبثًر مٓ

متز فزيوطست ر  دادٌ است. جُت ضىبخت ػلت فزيوطسلت سملٕه، اس    سبوتٓ 18سبلٍ در مىطمّ مًرد مطبلؼٍ  5

 1370-1398َلب در طلًل ديرِ    َبْ پٕشيمتزْ مًجًد در مىطمٍ استفبدٌ ضذ ي مٕلشان تغٕٕلزات آن   َبْ چبٌدادٌ

ٓ  4تزتٕلت  ثٍ ضذٌ ثزاْ َز ديرٌَبْ ثجت گزدٔذ. مٕشان فزيوطستثزرسٓ -1395ز2018-2017متلز ثلزاْ    سلبوت

ٓ  5متز،  سبوتٓ 6( حذيد 1397-1396ز2019-2018(، ثزاْ ديرِ 1396 -1397ز2020-2019متلز  ثلزاْ ديرِ    سلبوت

(  1400-1399ز2022-2021متلز ثلزاْ ديرِ    سبوتٓ 1(  ي 1399-1398ز2021-2020متز ثزاْ ديرِ  سبوتٓ 2( ي 1398

طبثًر، ارتجلب  تىگلبتىگٓ ثلٕه افلت سلطح آة     ك وطبندست آمذ. وتبٔج تحمٕثٍ َلبْ   داد کٍ در محذيدِ ضُز وٕ

. خصًصلب در  مسؤلاوٍ تأثٕز گذاضتٍ استسٔزسمٕىٓ ي مىبطك داراْ فزيوطست سمٕه يجًد دارد کٍ ثز گزدضگزْ 

ص لسمت ضمبل  پُىلّ خطلز   ثبضذ ي در  متز را دارا مٓ 36/78سٔزسمٕىٓ  َبْ تزٔه مٕشان افت سطح آة ضُز کٍ ثٕ

 ،«Smart Pls»ي  «SPSS»افلشار   آملذٌ در ولز    دست ثب تًجٍ ثٍ تحلٕل وتبٔج ثٍ .فزيوطست سٔبد َم لزار دارد

 AVE ي ضزأت 0.7، آلفبْ کزيوجب  ثزاْ َز دي ممذار اصلٓ ثبلاتز اس 0.5تمبمٓ امتٕبسات ثبر ػبملٓ ثبلاتز اس 

در وُبٔت تأثٕز آگبَٓ اس فزيوطست ثز گزدضگزْ گزأٓ ي پبٔبٔٓ تإٔٔذ ضذ. ثىبثزأه ريأٓثًد.  0.5ثبلاتز اس 

  ٍ ػىلًان ٔلک چلبلص    مسؤلاوٍ تإٔٔذ ضذ. أه مًضًع ثٕبوگز آن است کٍ آگبَٓ اس فزيوطست وٕطلبثًر، ثل

 است. َبْ گزدضگزْ گزدضگزان تأثٕزگذار ثًدٌ گٕزْ محٕطٓ، ثز تصمٕم سٔست
 

  

 مقذمٍ

ٕ  اظحیس ثی٘ف  ثطزاقت جولِ اظ هرتلٝ زلاٗلثِ ٦ِ اؾت جْبًٖ هربَطٓ ٥ٗ ظه٘ي ٞطًٍكؿت ٖ  آة هٌیبث  ٍ ظٗطظهٌ٘ی

 اًت٣یب   ذٌَُ ّب،جبزُ ٦كبٍضظٕ، ّبٕظه٘ي زض ٖٞطاٍاً هًٗلات ٍ هك٧لات ثطٍظ ؾجت ٍ زّسهٖضخ ا٢ل٘وٖ تٛ٘٘طات

ِ 35ث٘ف اظ  ٔؾبث٣ اٗطاى زض ظه٘ي ٞطًٍكؿت ثطضؾٖ(. 1402اؾت )ضٍؾتبٖٗ ٍ ّو٧بضاى، قسُ اًطغٕ ٍ ً٘طٍ  ضززا ؾیبه

ِ ٖثی  زه٘ل اؾیترطا  ثِ ٦كَض هٌب١َ اظ ثؿ٘بضٕ زض اٞعٍى ضٍظ ََض ثِ اٗي هك٧ل ٍ ٕ  اظ ضٍٗی ٖ ّیبٕ   آة هٌیبث  ظٗطظهٌ٘ی

ٕ  ججیطاى  ذؿیبضات  تَاًسهٖ نح٘ح هسٗطٗت ٖسم نَضت زضُ، پسٗس اٗي .٦ٌسهٖ ذَزًوبٖٗ ٕ  ضا ًبپیصٗط  هٌیب١َ  ثیطا
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ٖ ٣ًف ث آى، ًطخ ثطآٍضز ٍ ٞطًٍكؿت ه٘عاى قٌبؾبٖٗ ؛ ثٌبثطاٗيٌس٦ هرتلٝ اٗجبز  اٗیي  ٦ٌتیط   ٍ هیسٗطٗت  زض ؿیعاٗ

٦كیَضهبى   هحُٖ٘ هربَطات اظ ٧ٖٗ ظه٘ي ٞطًٍكؿت ،اظ َطٖٞ .(2010ٍ ّو٧بضاى،  1پٖٙآه٘) زاقت ذَاّس پسٗسُ

)  ذَاّیس زاقیت   ٦كبٍضظٕ اضايٖ ٍ اضتجبَٖ ذٌَُ تؤؾ٘ؿبت، قْطّب، ثط هرطثٖ پ٘آهسّبٕ ثلٌسهست زض ؾت ٦ِا

 زچبض ٞطًٍكؿیت ٍ پ٘یساٗف زضظّیب،    ظٗبز ثطزاقت ٖلّتِث اذ٘ط ّبٕ ؾب  زضً٘كبثَض  زقت (.1402ٖبثسٌٖٗ ٍ ؾطاِٖٗ، 

 . (1396 ّو٧بضاى، ٍ جلٌٖ٘( ّبٕ ظٗبزٕ قسُ اؾت ّب ٍ تط٤ق٧بٜ

هطثٌَ  «Alos» ٍ «Sentinel1A» ّبٕ اظ زازُ ، ثب اؾتٟبزُإ زض زقت ضٞؿٌجبى زض هُبهِٗ (2017)هَت١ ٍ ّو٧بضاى 

. زض اٗي تح٣٘ی١  اًس ه٣ٌُِ پطزاذتِ هُبهٗٔثِ  ،هطثٕ ٦٘لَهتط 1000ثِ ٍؾٗت  ٖزض پٌْبٗ 2016تب  2004ّبٕ  ثِ ؾب 

ٖ  30ثیِ ثی٘ف اظ    ،هتط زض ؾیب   ؾبًتٖ 5ّب ثِ اٗي ًت٘جِ ضؾ٘سًس ٦ِ ًطخ ٞطًٍكؿت زقت اظ آى ، هتیط زض ؾیب    ؾیبًت

ٍ تیب   اؾیت  ظٗطظهٌ٘یٖ ثیَزُ    ثطزاضٕ قسٗس اظ هٌیبثٕ آة  ٖوستب ًبقٖ اظ ثْطُ ٦ِ  ّبٕ اذ٘ط تٛ٘٘ط ٗبٞتِ زض ؾب  ذهَنب

 س.٦ٌ گؿل ٦َاتطًطٕ ه٣ٌُِ تجٗ٘ت هٖ حسٍزٕ اظ ضٞتبض

2اؾو٘ت
ؾیي  ٓزض زض ظٗطظهٌٖ٘  آة شذبٗط زائوٖ زازىتزؾ اظ ثطآٍضز» :ٌَٖاى بث ذَز تح١٘٣ ( زض2017ّو٧بضاى) ٍ 

ٕ  لاِٗ ٦ِ إًَاحٖ زض هرهَنب قَز، اؾترطا  ّب آثرَاى اظ اظحسفث٘ ،آة اگط ٦طزًس ٌَٖاى «٦بهٟ٘طً٘ب غٍآ٦َٗي  ّیب

ٖ  ثطگكت ٢بثل ٚ٘ط حبهت اٗجبز ثبٖث ،آة ٞكبض اٞت زه٘لثِ ذب٤ ّبٕ لاِٗ قسىهتطا٦ن زاضًس، ضؼ ذب٤  ٍ قیَز هی

ِ  ضا ذیَز  آة زضٗبٞت ْطٞ٘ت ،آثرَاى ضٍاٗي اظ ؛ضٍزهٖ زؾت آة اظ ًَٟش ٍ حّٟ ثطإ ذب٤ تَاًبٖٗ  اظ زائین  َیَض ثی

 .زّس هٖ زؾت

ٞطًٍكؿت زض ضٍؾتبٕ ٦بؾوبًسٍ زض ًپیب  پطزاذتٌیس.    ٓ( ثِ ثطضؾٖ ضاثُِ ٍ قٌبؾبٖٗ پسٗس2017ٍ ّو٧بضاى ) 7ثبتبضإ

 2010تب  2007زض ثبظٓ ظهبًٖ  «ALOS» ؾٌجٖ ضازاضٕ ٍ ثب اؾتٟبزُ اظ تهبٍٗط ضازاضٕ زض اٗي پػٍّف اظ ضٍـ تساذل

زاز س. ًتبٗج پطزاظـ اٗیي تهیبٍٗط ًكیبى   زگطق٧لٖ ٍ ه٘عاى ًكؿت ظه٘ي اؾتٟبزُ ق ضٍـ تٟبيلٖ ثطإ قٌبؾبٍٖٗ ثِ

  هتط زض ؾب  زض حب  ٞطًٍكؿت اؾت. ؾبًتٖ 4/8 هَضز ًٓط ثب ؾطٖت هتَؾٍ ٦ِٔ ه٣ٌُ

زض  ثٌیبثطاٗي  اؾیت؛  لاًِؤهؿ ٕ گطزقگطٕااثطات ٞطًٍكؿت زقت ً٘كبثَض ثط ، هُبه٦ِٔٗ ّسٜ انلٖ تح١٘٣اظ آًجبٖٗ

هیَضز ً٘یع   زض اٗیي  قیسُ اًجیبم ثِ چٌس هَضز تح٣٘٣بت  ضٍاظ اٗي ذتِ قسُ اؾت؛اٌٗجب ثِ اجوب  ثِ گطزقگطٕ ً٘ع پطزا

 ثؿٌسُ قس.

ِ  ؤهؿی  ٦ٕطزًس ٦یِ گطزقیگط  ( ث٘بى2014)٦3بضًٍب ٍ ّو٧بضاًف َ لاًِ هٗویَلا  ثی اظ تٗیبهلات   ٕاگؿیتطزُ  ٝ٘ی ٌٖیَاى 

ضا  ٍٖ اجتوبٖ ُٖ٘هحؿتٗظ ٖاثطات هٌٟ ضٍ؛ اظ اٗي٦ٌسٖ ه ط٘ا زضگض ٖجَاهٕ هحل ٍقَز ٖ زض ًٓط گطٞتِ ه ٕگطزقگط

 ٧ٕطزّیب ٗلاًِ هؿیتلعم اتریبش ضٍ  ؤهؿی  ٕزض هیَضز گطزقیگط   ٦٘١ٌٌس ٦ِ تح٣ٖ هبى٘ث يّ٘ب ّوچٌزّس. آىٖ ٦بّف ه

ٕ  اظ زٗسگبُ لاًِظه٘ي ٍ گطزقگطٕ هؿؤ ًكؿتٞطٍ ثِ هطثٌَ هُبهٗبتٕ. هكتط ٕنسا ٌٖٗٗ ؛ثبلا اؾت ظهرتلٝ ا  ّیب

ّیب پطزاذتیِ   ٦ِ  زض ظٗط ثِ اجوب  ثِ آى  قسُ ٦ٌبض ٦كَضهبى ٍ جْبى اًجبمهح٣٣٘ي زض گَقِ اظ ثطذٖ تَؾٍ هرتلٝ
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اًیس. ًتیبٗج   زازُ اًجیبم لاًِ زض پبٗساضٕ هحُ٘یٖ  ٣٘٣ٖ ضا زض هَضز ٣ًف گطزقگطٕ هؿؤ( تح2019جَض  ٍ ّو٧بضاى ) 

ّبٕ تَؾیٗٔ پبٗیساض ضا   تَاى ٣ًبٌ يٗٝ ٍ ق٧بٜقگطٕ پبٗساض هٖزازُ ٦ِ ثب تل١ٟ٘ گطزقگطٕ ؾجع ثب گطزتح١٘٣ ًكبى

 . ثطَطٜ ًوَز

 ٔجبهٗی ثِ اٗي ًت٘جِ ضؾی٘سًس ٦یِ    ا٦َتَضٗؿن پبٗساض ٌَٖاى اؾبؼِثلاًِ ؤثطضؾٖ گطزقگطٕ هؿ( زض 2021ضاًج٘ت )

زض ضاؾتبٕ حّٟ ا٦َتَضٗؿن ثَزُ ٍ  ًِ ٍ هكتط٤لاؤّوگٖ هَْٝ ثِ ٞٗبه٘ت هؿ ،هطثََِ هحلٖ، گطزقگط ٗب ًْبزّبٕ

زازُ ٦ِ  ثیب تلٟ٘ی١ گطزقیگطٕ    ًتبٗج ًكبى .پبٗساض ثبقٌس ٍْٔبٗٝ ذَز زض ضاؾتبٕ تَؾٗ اظ هلعم ثِ آگبّّٖوگٖ ثبٗس 

( زض 1401ظازُ ًهیطتٖ ٍ ّو٧یبضاى )   ثیطز. حؿی٘ي  ّبٕ تَؾٗٔ پبٗساض ضا اظثی٘ي ق٧بٜتَاى ؾجع ثب گطزقگطٕ پبٗساض هٖ

ّیبٕ هؿیبٞطتٖ(،   ّب ٍ آغاًؽ٣ًف گطزقگطٕ هؿؤلاًِ زض پبٗساضٕ ه٣هس گطزقگطٕ زض ّتل: »پػٍّف ذَز ثب ٌَٖاى

زاضٕ زض پبٗساضٕ ا٢تهبزٕ، پبٗساضٕ اجتویبٖٖ، پبٗیساضٕ   پصٗطٕ ا٢تهبزٕ تؤث٘ط هثجت ٍ هٌٖٗزازًس ٦ِ هؿئَه٘تًكبى

قیْطٕ زض تَؾیٗٔ پبٗیساض    ( زض ثطضؾٖ ٣ًیف هیسٗطٗت   1396هبُ ٍ ّو٧بضاى)ٞطٌّگٖ ٍ پبٗساضٕ هحُٖ٘ زاضز. ضذف

ظٗؿت ٍ تَؾٗٔ پبٗساض گطزقیگطٕ، تیؤث٘طٕ    زازًس ٦ِ هسٗطٗت قْطٕ، زض گطزقگطٕ ؾجع زض هحٍ٘گطزقگطٕ، ًكبى

 .هثجت زاضز

-Sentinel» إ ( ثِ ثطضؾٖ ٞطًٍكؿت ظه٘ي زض زهتبٕ ً٘ل ثب اؾتٟبزُ اظ تهیبٍٗط هیبَّاضُ   2020) 1 ّو٧بضاىضاَت ٍ 

1» ٍ «GPS» تیب   2015ًٖ تهَٗط زض ثیبظُ ظهیب   144ؾٌجٖ ضازاضٕ ٍ تٗساز  تح١٘٣ اظ ضٍـ تساذل پطزاذتٌس. زض اٗي

إ ٦یِ ٖویستب  تَؾیٍ     ّبٕ ه٣ٌُِ تٛ٘٘ط ق٧ل ،ثطذلاٜ ًتبٗج هُبهٗبت ٢جلٖ ٦ِ زازًتبٗج ًكبى .اؾتٟبزُ ٦طزًس 2019

تٛ٘٘یط قی٧ل ظهی٘ي    ٥ٗ ٞطًٍكؿت هحلٖ ٍ ٦ٌتط  اًؿبًٖ ٚبهت ثط  ٓزٌّس، ًكبىقًَس ٞطآٌٗسّبٕ َجٖ٘ٗ ٦ٌتط  هٖ

  ّبٕ ؾ٘ل هطتجٍ ثب اٞعاٗف ؾُح زضٗب زض زهتبٕ ً٘ل قسًس. ذَاؾتبض ثبظثٌٖ٘ هس  ّبآى .اؾت

ٕ  آثبز ثب اؾتٟبزُ اظ ضٍـ تساذل( زض ثطضؾٖ ٞطًٍكؿت آثرَاى زقت ًَض1399قٟٖ٘ٗ ٍ ّو٧بضاى ) ثیِ   ،ؾیٌجٖ ضازاض

ٖ  آة اٞیت  ه٘یعاى  ث٘كتطٗي ؾبهِ 12 ظهبًٖ ثبظُ زض زقت ٓاٗي ًت٘جِ ضؾ٘سًس ٦ِ زض هحسٍز (  -22) حیسٍز  ظٗطظهٌ٘ی

ٕ  چبُ زض ٍا٢ٕ آثرَاى هط٦عٕ ٍ جٌَثٖ قط٢ٖ، ّبٕزض ثرف هتط ٕ  ّیب ِ  ٖكیبٗط،  اؾی٧بى  پ٘عٍهتیط  ظاض، قیْط٤ ذَهی

 4 ه٘یبًگ٘ي  ؾیب   ّط زض ًطخ ًكؿت ٦ِ زاز ًكبى ٞطًٍكؿت اظ حبنل ّبٕثبقس. ٣ًكِ هٖ قَض ٍ هك٧ٖ تل ، نٌٗتٖ

 .ثبقس هٖ ) هتط ؾبًتٖ 16 (هتط 0016/0 حسٍز ؾبهِ 4 ظهبًٖ ثبظُ َٖ هتط ٍ  ؾبًتٖ

 تجطثٖ ّبٕهس  ه٣بٗؿٔ ثب ضؾَة ٍ ترو٘ي ٞطؾبٗف ه٘عاى زض پػٍّكٖ ا٢سام ثِ ثطآٍضز (1401ضٍؾتبٖٗ ٍ ّو٧بضاى)

 تح٣٘ی١  ًتبٗج. اًسًوَزُ  ٦طهبًكبُ اؾتبى زالاَّ قْطؾتبى ظٗو٧بى ضٍزذبًٔ حَئ زض «EPM» ٍ «RUSLE» بٕزهت

ٕ آظهیَى  اًتٓبض هَضز ًتبٗج ثِ تَجِ ثب آهسُ ٍ زؾتِث ّب زازُ ٦ِ هس ًكبى ٕ  ّیب ٍ  آهیبض  ٍ «SPSS» اٞیعاض ًیطم  تَؾی

«GIS»، هس  ًْبٗت زض «RUSLE» هس  ثِ ًؿجت «EPM» هَضز حَئ زض ضؾَة ٍ ٞطؾبٗف ه٘عاى ثطآٍضز جْت 

ِ  «EPM» گطزٗس. زضيوي هس  اًتربة تط اٖتوبز ٢بثل هس  ٌَٖاىثِ تح١٘٣ ٕ  ٌٖیَاى ثی ِ  اهگیَ ٖ  ٍ ؾیبٗ  اظ ثٗیس  ٞطٖی

   .قس هكرم «RUSLE»مدل

 اثیط  زض ظهی٘ي  ٞطًٍكؿیت  ضٗؿی٥  هؿتٗس هٌب١َ ( ثِ ثطضؾ1402ّٖوچٌ٘ي زض تح٣٘٣ٖ زٗگط، ضٍؾتبٖٗ ٍ ّو٧بضاى)

 ًتیبٗج  َجی١  نیَٞ٘بى پطزاذتٌیس.  -قجؿتط زقت زض  «FUZZY-AHP» ضٍـ اظ اؾتٟبزُ ثب ظٗطظهٌٖ٘ آة ؾُح اٞت

ٖ  تب ظٗبز ٞطًٍكؿت هؿتٗس نَٞ٘بى -قجؿتط زقت ٚطثٖ ٍ جٌَثٖ هٌب١َ هس ،  هٌیب١َ  اٗیي . اؾیت  ثیَزُ  ظٗیبز ذ٘لی

                                                      
1
 . Rateb et al 
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 ثیط  ٍا٣ٗبى تپِ،٢ن ٦ْطٗع، آ٠ آثبز، قٌگل آثبز، َٗؾٝ ٦َق٥، ضٍؾتبّبٕ ثَزُ، هطاتٕ ٍ ٦كبٍضظٕ ّبٕ ٦بضثطٕ ثط هٌُج١

 .  زاضز ٢طاض ثحطاًٖ ٍيٗ٘ت زض هٌب١َ اٗي زض ٞطًٍكؿت ذُط ٦ِ قسُ ٍا٢ٕ پطذُط ّبٕپٌِْ ضٍٕ

(، زض ثطضؾٖ ٞطًٍكؿت ظه٘ي ثب اؾیتٟبزُ اظ ؾیطٕ ظهیبًٖ تهیبٍٗط ضازاضٕ ٍ اضتجیبٌ آى ثیب       1401) ّو٧بضاىضًججط ٍ  

ثیبضـ زض   ه٘بًگ٘ي قْط ٦ط ( ثِ اٗي ًت٘جِ ضؾ٘سًس ٦ِ ٦بّفهَضزٕ: ٦لاى ٔظٗطظهٌٖ٘ )هُبهٗ ّبٕ تٛ٘٘طات تطاظ آة

گصاضز ٍ  ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ ثطجبٕ آثبض ًبهُلَثٖ ثط تٛصٗٔ آة ،ظٗطظهٌٖ٘ ّبٕ ثطزاقت آةتَاًس زض ٦ٌبض  اٗي زٍضٓ ظهبًٖ هٖ

 زاز ٞطًٍكؿت قَز.زض ًْبٗت هَجت ضخ ،ثب تَجِ ثِ ذهَن٘بت ثبٞت ذب٤ ه٣ٌُِ ٦ِ ٖوستب  ضٗعزاًِ اؾت

ـ (، زض ثطضؾییٖ ٞطًٍكؿییت زقییت هبّ٘سقییت اؾییتبى ٦طهبًكییبُ ثییب اؾییتٟبزُ اظ ضٍ  1401ٖبثییسٌٖٗ ٍ ّو٧ییبضاى ) 

هتط ثَزُ ٦یِ اٗیي    ؾبًتٖ 15، 2020تب  2015زض ثبظُ ظهبًٖ  تطٗي ًطخ ٞطًٍكؿت ؾٌجٖ ضازاضٕ زضٗبٞتٌس ث٘ف تساذل

ه٘یعاى ٞطًٍكؿیت    تیطٗي  نَضتٖ ٦ِ زض ٢ؿوت ٚیطة زقیت، ٦ین   وت ٚطة ٍ هط٦ع زقت ٦بّف ٗبٞتِ ثِه٣ساض ثِ ؾ

 اؾت هتط ضؾ٘سُ 2.28ثِ  2020تب  2015 ّبٕ ظهٌٖ٘ زض َٖ ؾب ّبٕ ظٗط ه٘عاى اٞت آة ّوچٌ٘ي گطزز. هكبّسُ هٖ

ٖ  15ظهٌٖ٘ ثِ اٗجبز ٞطًٍكؿیت  ٦ِ پ٘بهس اٗي اٞت ؾُح آة ظٗط هُبهٗیبتٖ زقیت هبّ٘سقیت     ٕٓ زض زٍضهتیط  ؾیبًت

 اؾت. گطزٗسُ

ٞطًٍكؿیت زقیت اضزث٘یل ثیب اؾیتٟبزُ اظ       ثٌیسٕ ذُیط   اضظٗبثٖ ٍ پٌِْا٢سام ثِ هُبهِٗ،  (1401) ٖبثسٌٖٗ ٍ ّو٧بضاى 

َٖاهیل اٞیت ؾیُح آة، ٞبنیلِ اظ     زض ثی٘ي  زازُ ٦یِ  اًس. ًتبٗج ًكبى ًوَزُ «MABAC»  ٍ«ANP»اهگَضٗتن تُج٣ٖ٘ 

ِ   اذتهیبل  يطٗت ٍظًیٖ ضا ثیِ ذیَز   ث٘كتطٗي  ،ضٍزذبًِ ٍ ه٘تَهَغٕ  59/370ٍ  29/244تطت٘یت  زازًیس. ّوچٌی٘ي ثی

 ز.  بت ثؿ٘بض پطذُط ٍ پطذُط ٢طاض زاضزض َج٣ هطثٕ اظ هؿبحت اٗي زقت ٦٘لَهتط

ؾبظٕ اثطات آى ثیط   ٍ هس  ظًجبى ّبٕ گطزقگطٕ قْطٕ ٦ٟ٘٘ت هحُٖ٘ جبشثِ هُبهٗٔ( ثِ 1402ٖجبؾٖ ٍ ّو٧بضاى )

ّبٕ گطزقیگطٕ زض ٍيیٕ هَجیَز     بشثِزاز ٦ِ ٦ٟ٘٘ت هحُٖ٘ جًكبى اذتٌس. ًتبٗج ًْبٖٗپطز ضيبٗتوٌسٕ گطزقگطاى

هیل  ّیبٕ پٌْیبى ٦ٟ٘٘یت هحُ٘یٖ، ٖب     هٌسٕ گطزقگطاى زاضًس ٍ اظ ه٘بى ٖبهل زضنس ثط ضيبٗت 31ه٘عاى تؤث٘ط ٦ن، ثِ

ث٘كیتطٗي ٣ًیف ٍ    ،زضنیس  80زضنس ٍ ٖبهل ذسهبت ٖوَهٖ قْطٕ ثیب   83ث٘ط ذسهبت هٗ٘ي گطزقگطٕ ثب يطٗت تؤ

  اًس. ضا زاقتِ اّو٘ت ًؿجٖ

ٖ آٌٗیسُ  ض٧ٍٗیطز  ثب گطزقگطٕ ٗٔقٌبؾبٖٗ ٍ تحل٘ل َٖاهل هؤثط زض تَؾ( ثِ 1402ق٘رٖ ٍ ّو٧بضاى) قیْط   زض پػٍّی

س. ٍـ زهٟٖ ٍ ًٓیط ذجطگیبى قٌبؾیبٖٗ قی    ثٗس ثب اؾتٟبزُ اظ ض 6هتٛ٘ط زض ٢بهت  56قَـ پطزاذتٌس. زض اٗي پػٍّف 

زض ثرف گطزقگطٕ، ت٣َٗت ا٢تهبز هحلیٖ، ض٢بثیت، ٍجیَز نیٌبٕٗ      زاز ٦ِ اذتهبل هٌبثٕ هبهّٖب ًكبىًتبٗج ٦بض آى

 گطزقگطٕ قْط قَـ زاضز. ث٘كتطٗي تؤث٘ط ضا ثط ٍيٗ٘ت تَؾٗٔ زؾتٖ ٍ...،

ًتبٗج . اًجبم زازُ اؾت( تح٣٘٣ٖ زض اضتجبٌ ثب اضظٗبثٖ اثطات ثحطاى آة ٍ ٞطًٍكؿت زقت ً٘كبثَض 1403ه٣سم)٦لاهٖ 

ّیبٖٗ زض هٌیب١َ   ٍتیط٤  ّیب اٗجیبز زضظ  ٍ ٞطًٍكؿیت هَجیت   ،ظهٌّٖ٘بٕ ظٗطاظ آة ضٍِٗثطزاضٕ ثٖط٦ُِ ثْزازُ ًكبى

ؾطاة ٦َق٥، اضزٍٚیف ٦ٍیب  ٞطذی٥     آثبز،آثبز، ٞ٘ىضٍؾتبّبٕ ٞ٘طٍظُ، اثَؾٗسٕ، ث٘طٍمٍٗػُ زض اَطاٜ ِضٍؾتبٖٗ ث

  ثَزُ اؾت.زض ؾب   ؾبًت٘وتط 20اهٖ  15ه٘عاى ثِ

زاز ٦ِ تح٣٘٣بت هطتجٍ ثیب  هحسٍزٓ زقت ٍ قْطؾتبى ً٘كبثَض ًكبىزض  گطٞتِنَضتتح٣٘٣بت  ثطضؾٖ پ٘كٌ٘ٔگطچِ ا

طٕ ه٣ٌُِ تح٣٘٣یٖ نیَضت   ٍهٖ زض هَضز اضتجبٌ ٞطًٍكؿت ٍ گطزقگ اًجبم قسُنَضت هحسٍز ِهَئَ ٞطًٍكؿت ث

تیب ؾیب     2017زض ثیبظُ ظهیبًٖ    قْط ً٘كیبثَض ّسٜ اظ اًجبم اٗي تح١٘٣، ثطضؾٖ ٍيٗ٘ت ٞطًٍكؿت  ًگطٞتِ اؾت؛ ثٌبثطاٗي

ِ  باؾت. ذهَنی  ًكسُ حب  هُبهِِٗتب ث٦ِ  ثبقسهٖلاًِ آى ثط گطزقگطٕ هؿؤ ٍ اثطات 2022 یعاٗف جوٗ٘یت ٍ    ؛ٗیل زلاثی اٞ

https://geoeh.um.ac.ir/article_42545.html
https://geoeh.um.ac.ir/article_42545.html
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آٍضٕ ٞبيیلاة ٍ گؿیتطـ اٗیي قیج٧ِ، تٛ٘٘یط قیطاٍٗ ا٢ل٘ویٖ ٍ         جوٕ ٔتٛ٘٘ط قطاٍٗ اؾتٟبزُ اظ قج٧، قْط ً٘كبثَض ٔتَؾٗ 

ظٗطظهٌ٘یٖ ٍ ٞطًٍكؿیت زض اٗیي     ّیبٕ  ظٗطظهٌٖ٘، ً٘بظ ثِ پبٗف زائویٖ ٍيیٗ٘ت ؾیُح آة     بّٕ تٛ٘٘ط ٍيٗ٘ت ثطزاقت آة

ّیبٕ ظٗطظهٌ٘یٖ ثیط     هكی٧لات ًبقیٖ اٞیت ؾیُح آة     ٍ هؿیبئل ثب تَجِ ثِ اّو٘یت هٌیبثٕ آة ٍ   هصا  ؛ه٣ٌُِ ٍجَز زاضز

ِ ثب تَجِ ثِ آذطٗي اَلاٖقْط ً٘كبثَض ه٘عاى ٞطًٍكؿت ثِ ثطضؾٖ اٗي پػٍّف، گطزقگطٕ ه٣ٌُِ،  ث٘ط ٍ تیؤ  قیسُ ضٍظبت ثی

   اؾت.    لاًِ پطزاذتًِكؿت ثط گطزقگطٕ هؿؤآگبّٖ اظ ٞطٍ

 

 مًقعٕت جغرافٕأٓ مىطقٍ

ز٣٘٢یِ   20زضجِ ٍ  36ضيَٕ ٍ زض ٖطو جٛطاٞ٘بٖٗ قْط ً٘كبثَض زض قوب  زقت حبنلر٘ع ً٘كبثَض، زض هط٦ع ذطاؾبى

ٍ اضتٟیبٔ هتَؾیٍ آى اظ ؾیُح زضٗیب     ( 1)ق٧لقسُ  اهٌْبض هجسأ ٍا٢ٕز٣٘٢ِ اظ ًهٝ 79زضجِ ٍ  58ٍ ََ  جٛطاٞ٘بٖٗ 

تیطٗي اضتٟیبٔ زض    هتیط ٍ ثی٘ف   1168تطٗي اضتٟبٔ قیْط زض ثریف جٌیَثٖ آى هٗیبز       اهجتِ ٦ن .هتط اؾت1220حسٍز

ق٘طثبز ثیب   ًٔ٘كبثَض ً٘ع ٢ل ٔثبقس. ثلٌستطٗي ٣ًُ هتط ثبلاتط اظ ؾُح زضٗب هٖ 1275ٚطة قْط ثبهٙ ثط   اهِ٘ قوب هٌتْٖ

٦٘لیَهتطٕ قیوب  ٍ    20هتیط زض   3211قط٢ٖ قْط ٍ ٢لِ ثٌ٘بهَز ثب اضتٟبٔ   ٦٘لَهتطٕ قوب  25هتط زض  3339اضتٟبٔ 

 ٦٘لَهتطٕ جٌَة اضتٟبٖبت ثٌ٘بهَز ٢ییطاض  15ت٣طٗجٖ  ّٔبٕ ثٌ٘بهَز ٢طاض زاضز. اٗي قْیط ّوچٌ٘ي زض ٞبنل ٦َُ زض ضقتِ

ًَِ پؿتٖ ٍ ثلٌسٕ ذبنٖ ً٘ؿت ٍ جْت ٖوَهٖ ق٘ت قْط ً٘ع اظ ؾیوت  گ ، اضايٖ اَطاٜ آى زاضإ ّ٘چاؾت گطٞتِ

 8500هتیطٕ زض ٞبنیلِ    100ٚطة ثَزُ ٍ ثب تَجِ ثِ اذتلاٜ اضتٟبٔ حیسٍز    ٌَةجقط٠ ثِ   قوب  ثِ جٌَة ٍ قوب 

ٖ   1قْط، ه٣یط آى زاضإ قی٘ت ثی٘ف اظ      هتطٕ قوب  ثِ جٌَة ِ  (.1384َبّطٕ،ثبقیس)  زضنیس هی ٖ  ثی  ،هحیبِ ا٢ل٘وی

ٖ  ّبٕ ََلاًِٖ ذك٥ ٍ گطم ٍ ظهؿتبًٖ ؾطز ٍ ٦َتبُ اظ ذهَن٘بت آة تبثؿتبى ثبقیس. ثیب تَجیِ ثیِ      ٍَّاٖٗ ه٣ٌُِ هی

ٍّیَاٖٗ زض اٗیي قیْط     ّبٕ ه٣ٌُِ، قیطاٍٗ ذیبل آة   هتط ( ث٘ي ه٣ط قْط ٍ ٦َُ 2100) حسٍز   اذتلاٜ ظٗبز اضتٟبٔ

ه٣ٌُِ ثیط   يٗقسُ تب اؾجت طاىٗا ٦ٕعهط طٍَّٗاٖٗ ٦َ آة ٍٗقسى اظ قطاثطؤقْط ٍ هت ٖزقت ت٘ثبقس. ه٢َٗ حب٦ن هٖ

ِ ّبٕ اؾتبًساضز ًٓ٘ط: آهجطغُ، زٍهبضتي، ٦ٌطاز ٍ ؾ ثٌسٕ ثب ضٍـ اؾبؼ َج٣ِ ذكی٥  ٘ل٘بًٌ٘ٝ زاضإ ا٢ل٘ن هٌب١َ ً٘وی

 (.ّوبى)ؾطز تب هٗتس  ثبقس
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 مطالعٍ مًرد مىطقّ جغرافٕأٓ مًقعٕت :4ضکل

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 

      َا ي ريش مًرد استفادٌ  دادٌ

بٕ ضازاضٕ ٦یِ قیبهل   ّی  ٍ ه٘ساًٖ اؾت. زض اٗي تح١٘٣ اظ زازُهُبهٗبت اؾٌبزٕ، پ٘وبٗكٖ  ،پػٍّف٦بض زض اٗي ضٍـ 

ٍ  ثیطإ ثطضؾیٖ اثیطات     2017-2022ّبٕ  ظهبًٖ ؾب  ٓثبظ ًطخ ٞطًٍكؿت زض ٔجْت هحبؾجاؾت  1تهبٍٗط ؾٌتٌ٘ل

 تحل٘ل آهبضٕ اؾتٟبزُ قس.ًٍبهِ ٍ تجعِٗاظ ههبحجِ، پطؾف  لاًِهؿؤگطزقگطٕ ٞطًٍكؿت ثط 

ضٍـ تهبزٖٞ  اًتربة ثَزُ ٦ِ ثًِٟط ثبظزٗس٦ٌٌسگبى هطا٦ع تجبضٕ قْط ً٘كبثَض  397قبهل ١٘تح٣ يٗاآهبضٕ  ٔجبهٗ

ِ ثب اؾیتٟبزُ اظ َ٘یٝ ه٧٘یطت پیٌج    )قبهل زٍ ثرف ٞطًٍكؿت ٍ گطزقگطٕ(  ّبًبهِپطؾف قسًس. إ )اظ ٦یبهلا    زضجی

زض اٗیي   ت.گطٞی ٢طاض هربهٝ تب ٦بهلا  هَا١ٞ( َطاحٖ قس ٍ ضٍاٖٗ ٍ پبٗبٖٗ اثعاض ً٘ع پ٘ف اظ اجطإ ًْیبٖٗ هیَضز تؤٗ٘یس   

 ـ  -ّبٕ آهبضٕ ضٍـ ،تح١٘٣ ّیبٕ اؾیتٌجبَٖ ثیطإ    تَنٟٖ٘ )جسٍ  تَظٕٗ ٞطاٍاًٖ، ه٘بًگ٘ي ٍ اًحیطاٜ هٗ٘یبض( ٍ ضٍ

ِ   هیَضز  ٔجبٖٗ ؾُح ظه٘ي ثطإ ه٣ٌُِ ًطخ جبث ٔپؽ اظ هحبؾجّب اؾتٟبزُ قسُ اؾت.  تحل٘ل زازٍُتجعِٗ - هُبهٗیِ ثی

ُ      ،ظٗطظهٌٖ٘ ثط ٞطًٍكؿیت  ّبٕ هٌَٓض ثطضؾٖ ث٘كتط تؤث٘ط اٞت تطاظ آة ٕ  ًَؾیبًبت تیطاظ آة پ٘عٍهتطّیب، اٞیت چیب  ّیب

ِ  . ً٘ع هَضز ثطضؾٖ ٢یطاض گطٞیت   ،ظٗطظهٌٖ٘ ّبٕ آة ٔؾبلاً ٔثٌسٕ ه٘عاى ترل٘پٌِْ ٔثطزاضٕ، ٣ًك ثْطُ  هٌٓیَض ؾیپؽ ثی

هیَضز   ٓآة هَجیَز زض هحیسٍز   هَضز هُبهِٗ، اَلاٖبت آهیبضٕ چیبُ   ٔظٗطظهٌٖ٘ ه٣ٌُ ّبٕ آذطٗي ٍيٗ٘ت ؾُح آة ٔهُبهٗ

 ٖٟ٘تَنی  -ٕآهیبض  ّٕیب  ضٍـ اظهَضز هُبهِٗ تِْ٘ قیس.   ٔه٣ٌُ ظٗطظهٌٖ٘ ّبٕ اظ ؾُح آة 1398تب  1370هُبهِٗ اظ ؾب  

اؾیت. زض   قیسُ  اؾیتٟبزُ  ّیب  زازُ ل٘تحلٍِٗتجع ٕثطا ٖاؾتٌجبَ ّٕب( ٍ ضٍـبضٍ٘ اًحطاٜ هٗ ي٘بًگ٘ه ،ٖٞطاٍاً ٕٗ)جسٍ  تَظ

یعاض  ثب ٦وی٥ ًیطم   ٕاظ هٗبزلات ؾبذتبض جًٗتب نّ٘ب ٍ تٗو زازُ ل٘تحلٍِٗهٌَٓض تجعثِ ٖثرف آهبض اؾتٌجبَ ٍ  «SPSS 26»اٞ

ضيَٕ ذطاؾبى   

 وٕطاتًر
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 «smart pls» ُ٦و٥ ًیطم تهَٗط ؾٌتٌ٘ل ٍ ثِ 6ؾٌجٖ ضازاضٕ زض اٗي تح١٘٣ تَؾٍ هُبهٗبت تساذل اؾت. اؾتٟبزُ قس-

حیس  ّیب تیب     اؾت. ثطإ ٦بّف ًَٗع ٍ اٞعاٗف ّوجؿتگٖ ظهبًٖ اٌٗتطٞطٍگیطام  اًجبم گطٞتِ «ENVI 5.3»  ٍ«GIS»اٞعاض

ّیبٕ ضازاضٕ اظ هیساضّبٕ    ؾیبهِ اؾیتٟبزُ قیَز. تط٦٘یت زازُ     1ظهیبًٖ   ٓسُ، اظ ظٍ  تهبٍٗط ضازاضٕ ثب ثبظقاه٧بى ؾٖٗ

ّب زض جْبت هرتلٝ ٍ ثیب   جبِٖٗ آٍضزى جبثزؾتّبٕ ض٢َهٖ ظه٘ي ثب ثِ تَاًس جْت ثْجَز هس  نَٗزٕ ٍ ًعٍهٖ ً٘ع هٖ

ِ   اؾتٟبزُ اظ اٌٗتطٞطٍهتطٕ هَضز اؾتٟبزُ ٢طاض گ٘طز. ّوچٌ٘ي  ٞطًٍكؿیت اظ تهیبٍٗط    ٔهٌٓیَض هحبؾیج  زض اٗیي تح٣٘ی١ ثی

جیبٖٗ اؾیتٟبزُ   ِ ه٘یطاى ًیطخ جبثی   ( جْیت هحبؾیجِ   VV) هٌٓط ثیب پَضاضٗعاؾیَ٘ى  ( تSLC٥) ( ثب ٞطهت1ؾٌتٌ٘ل )جسٍ 

 اؾت.   قسُ

 
 : مطخصات تصائر رادارْ مًرد استفاد4ٌجذيل 

 خط مجىب زمتز( گذر تصًٔزثزدارْ حبلت تصًٔزثزدارْ فزمت تصًٔز تبرٔخ تصًٔز ضمبرٌ

1 17/01/2017 Slc Iw ٕ110تب  163 صعَد- 

2 23/01/2018 Slc Iw ٕ110تب  163 صعَد- 

3 23/02/2019 Slc Iw ٕ110تب  163 صعَد- 

4 01/01/2020 Slc Iw ٕ110تب  129 صعَد- 

5 12/01/2021 Slc Iw ٕ33تب  128 صعَد- 

6 08/01/2022 Slc Iw ٕ33تب 128 صعَد- 

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 

 َا تحث ي ٔافتٍ

 َاْ فريوطست ي افت آبٔافتٍ

یعاض  نَضت زٍ ثِ زٍ زض ًطمثًِ٘كبثَض زض ضاثُِ ثب قْط  1هبَّاضُ ؾٌت٘ل  SLCتهَٗط ضازاضٕ  6اٗي تح١٘٣ زض  هیَضز   enviاٞ

 2021ثیب 2020ٍ   2020ثب  2019ٍ تهَٗط  2019ثب  2018، 2018ثب  2017تهَٗط ؾب ، ٦ِ  ََضِٕث .٢طاض گطٞت پطزاظـ

ِ    ّیبٕ ثجیت   ه٘عاى ٞطًٍكؿت. قس پطزاظـ 2022ثب  2021ٍ ٖ  4ت تطت٘ی قیسُ ثیطإ ّیط زٍضُ ثی -2017هتیط ثیطإ    ؾیبًت

ٖ  5هتیط ،   ؾبًتٖ 6حسٍز  (1397-1396)2019-2018، ثطإ زٍضُ (1395-1396)2018 -2019هتیط  ثیطإ زٍضُ    ؾیبًت

-1399)2022تییب 2021ٍ ثییطإ زٍضُ  (1399-1398)2021-2020هتییط ثییطإ زٍضُ  ؾییبًتٖ 2ٍ  (1397-1398)2020

ٖ 1396-1395) 2018تیب   2017  ( هطثٌَ ثِ ؾب2ق٧ل)  زؾت آهس.ِثهتط  ؾبًتٖ 1( ،1400 تیطٗي   ثبقیس ٦یِ ثی٘ف    ( هی

ٖ ّیبٕ قیوب  قیْط    ؾب ، زض ه٣ٌُٔ هَضز هُبهِٗ زض هحسٍزُ 1هتط زض َٖ  ؾبًتٖ 4ه٘عاى ٞطًٍكؿت ه٣ٌُِ  ثبقیس. ثیب    هی

 ٌیَة تط قیسُ ٍ زض ٢ؿیوت جٌیَة ٍ ج    ه٘ي ٦نضٍٗن ه٘عاى ٞطًٍكؿت ظ هٖؾوت هط٦ع قْط پ٘فثِ  تَجِ ثِ ًتبٗج حبنلِ

عاٗف هٖ ضُٚطة زٍثب   ٗبثس. ه٘عاى ٞطًٍكؿت ظه٘ي اٞ

عاٗف1397-1396) 2019تب 2018زض ثبظُ ظهبًٖ  ٖ  6ٗبٞتیِ ٍ ه٣یساض آى ثیِ    ( ه٘عاى ٞطًٍكؿت ؾبلأً ه٣ٌُِ اٞ هتیط   ؾیبًت

ضخ زازُ ٦ِ ًؿجت ثیِ ؾیب  ٢جیل ه٣ٌُیِ،  زض قیوب  ٍ       قْط   تطٗي ٞطًٍكؿت زض هٌب١َ قوب  ٍ جٌَة اؾت. ث٘ف ضؾ٘سُ
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عاٗف زاقتِ ٍ هٌب١َ ث٘كتطٕ زض هٗطو ذُط ٞطًٍكؿت   ٞطًٍكؿیت ه٘یعاى   طات٘٘تٛ( 2. ق٧ل)٢طاضزاضًسجٌَة ٍ ٚطة اٞ

ٕ ّویبى زّیس.   ( ًكبى ه1397ٖ-1396) 2019 تب 2018 ؾب  اظ  ضا  اؾیت ه٘یعاى    ( ٢بثیل هكیبّسُ  ٦2یِ زض قی٧ل )   َیَض

 هتط(  اؾت. ؾبًتٖ ٢5جل ٦بّف زاقتِ ) ( ًؿجت ثِ ؾب  1398-1397)2020تب  2019ٞطًٍكؿت ؾبلاًِ اظ ؾب   

 2( ه٘عاى ٞطًٍكؿت ه٣ٌُِ ًؿجت ثِ ؾب  گصقتِ ٦بّف زاقتِ ٍ ه٣یساض آى  1399-1398)2021تب  2020زض ثبظُ ظهبًٖ 

 طات٘٘ی تٛ( 2قیَز. زض قی٧ل )   ّبٕ قوب  ه٣ٌُِ هكبّسُ هٖ ثبقس ٦ِ اٗي ه٘عاى ٞطًٍكؿت ث٘كتط زض ٢ؿوت هتط هٖ ؾبًتٖ

( ه٘یعاى  1400-1399)2022تیب   2021اؾیت. ثیبظُ ظهیبًٖ     ( اضائیِ قیسُ  1399-1398)2021تیب 2020ٞطًٍكؿت اظ ؾیب  

ثبقس ٦ِ اٗي ه٘عاى ٞطًٍكؿت زض قوب  ٍ جٌیَة   هتط هٖ ؾبًتٖ 1ٞطًٍكؿت ه٣ٌُِ ًؿجت ثِ ؾب  گصقتِ ٦بّف زاقتِ ٍ

 اؾت. ( اضائِ قس1400ُ-1399) 2022تب  2021 ٞطًٍكؿت اظ ؾب  طات٘٘تٛ( 2قَز. زض ق٧ل ) ٍ هط٦ع ه٣ٌُِ هكبّسُ هٖ

 آى اَلاٖیبت  ٦ِ آهس زؾتِث ٧ٗؿبى ّبٕ زازُ ثب انلٖ چبُ 4 تٗساز 1398 تب 1370ؾب  اظ ً٘كبثَض قْط آة تطاظ ثطضؾٖ زض

ٖ  هیَضز  ٍ قستِْ٘ ضيَٕ ذطاؾبى إ ه٣ٌُِ آة ؾبظهبى اظ ٕ ه٘یبًگ٘ي  ؾیب   5 ّیط  ّیب ‌زازُ. گطٞیت  ٢یطاض  ثطضؾی  ٍ قیس گ٘یط

ٔ  زض ٦ِ قستِْ٘ هُبهِٗ هَضز هحسٍزٓ ثطإ GIS هحٍ٘ زض IDW اثعاض اظ اؾتٟبزُ ثب آى ّبٕ ٣ًكِ ٖ  ٣ًكی  70 ؾیب   اظ اثتیساٗ

 ٖو٘ی١  ثؿ٘بض  چبُ حٟط زٌّسًٓكبى ٦ِ ثبقس هٖ ظه٘ي ؾُح هتطٕ 29/50تب هتط71/23ٕٖو١ زض آة ؾُح ثبلاتطٗي 74 تب

یت  ه٘یعاى  تیطٗي  ثی٘ف  ٍ تیطٗي  ٦ین  74 تب 70 ظهبًٖ ثبظُ زض. اؾت هُبهِٗ هَضز هحسٍزٓ زض ٔ  زض آة ؾیُح  اٞ  هیَضز  ه٣ٌُی

ٔ  زض قَز هٖ هكبّسُ ٦ِ ََضّوبى ٍ ثَزُ هتط 29/50ٍ 71/23هُبهِٗ ِ  اؾیت  زازُ ضخ هط٦یع  ٍ قیط٠   قیوب   ه٣ٌُی  زض ٦ی

  .اؾت قسُ اضائِ( 3) ق٧ل

یت  ه٘عاى اؾت، هكبّسُ ٢بثل( 3) ق٧ل زض ٦ِچٌبىّن ِ  ًؿیجت 1379-1375 ؾیب   زض آة اٞ  ٍ ثیَزُ  ث٘كیتط  ٢جیل  زٍضٓ ثی

ت ه٘عاى تطٗي ث٘ف اؾت، ّوچٌ٘ي ٞطاگطٞتِ ضا ث٘كتطٕهحسٍزٓ  ِ  هط٦یع  تیب  قیوب   اظ ٍ ثیَزُ  هتط 78/54آة ؾُح اٞ  ازاهی

ت ه٘عاى تطٗي ٦ن. اؾت ٗبٞتِ  زض ٞطًٍكؿیت  ه٘یعاى  ٍ اؾت ضؾ٘سُ هتط 44/27تب آى ه٘عاى ٍ ثَزُ قْط قط٠  جٌَة زض آة اٞ

ِ  ًتیبٗج  اؾیت. َجی١   ثَزُ ٦وتط ً٘كبثَض زقت قوب  ثِ ًؿجت ه٣ٌُِ اٗي ٖ  ثیبظُ  زض حبنیل یت  ،84-80 ظهیبً  آة ؾیُح  اٞ

عاٗف ً٘كبثَض زقت ظٗطظهٌٖ٘ ّبٕ‌ؾٟطُ  اٗیي  زض. اؾیت  هتط 70/60 ٍ 15/32 آى  ه٘عاى تطٗي ث٘ف ٍ تطٗي ٦ن. اؾت ٗبٞتِ اٞ

ت ً٘ع زٍضُ  اؾیت قیسُ  ٦بؾتِ آى ه٘عاى اظ  تسضٗج ثِ جٌَة ؾوت ثِ ٍ ثَزُ ه٘عاى تطٗي ث٘ف زقت قوب  هٌب١َ زض آة اٞ

 .(3ق٧ل)

ت ه٘عاى ً٘ع( 3) ق٧ل زض ٖ  ضًٍیس  89-85 ؾب  زض آة ؾُح اٞ عاٗكی  ٍ زاضز ٢یطاض  قیْط   قیوب   ٢ؿیوت  زض ث٘كیتط  ٍ زاضز اٞ

 جٌیَة  زض ٍ ٗبٞتِ ٦بّف ٞطًٍكؿت ذُط ه٣ٌُٔ قَز، هٖ هكبّسُ( 3) ق٧ل زض ٦ِ ََضّوبى. اؾت هتط 80/66 آى ه٘عاى

 .اؾت ثط٢طاض ثجبت ت٣طٗجب قْط 

ت ه٣ساض تطٗي ٦ن( 3) ق٧ل زض عاٗف 94-90 زٍضُ زض چبُ آة اٞ یت آة  ه٘یعاى  تیطٗي  ثی٘ف   ه٣یساض  ٍ اٞ ِ  ٦یبّف  اٞ  ٍ ٗبٞتی

یعاٗف  ٢جل زٍضٓ ثِ ًؿجت ثحطاًٖ هحسٍزٓ اهب اؾت.  ضؾ٘سُ هتط  64/63 ٍ 61/43ثِ ِ  اٞ یت  ه٘یعاى  قیْط  هط٦یع  زض ٍ ٗبٞتی  اٞ

 .اؾت زازُ ضخ ث٘كتطٕ

یعاٗف  آة ؾیُح  تطٗي پبٗ٘ي ٍ ثبلاتطٗي 99-95 ثبظُ زض قَز هٖ هكبّسُ( 3) ق٧ل زض ٦ِ ََضّوبى ِ  اٞ ِ  ٍ زاقیت  36/78 ثی

عاٗف هٌٖٗ ثِ ٦ِ اؾت ضؾ٘سُ هتط ت اٞ یت  ثیب  ّوطاُ ثحطاًٖ ه٣ٌُٔ قَز هٖ هكبّسُ ٦ِ ََضّوبى. اؾت چبُ آة ؾُح اٞ  اٞ

 .زاضز ٢طاض قْط قوب  ٢ؿوت زض ظٗبز آة ؾُح
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 (4144-4911) 2422تا2442از سال زمٕه  فريوطستمٕسان  تغٕٕرات  َاْوقطٍ :2ضکل

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 
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 4911تا  4924متر از سال زمٕىٓ تٍ َاْ زٔرَاْ مٕسان افت سطح آبوقطٍ:  9ضکل

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 
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 َاْ مًجًد در مىطقٍچاٌَاْ وقطٍ: 1ضکل

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 

اؾت ٍ ثیب   قط٢ٖ قْط ً٘كبثَض ٍا٢ٕ قسُ  ضٍز زض قوب چبُ ضاُ ثب٘ 1چبُ قوبضُ  ،قَز ( هكبّسُ ه٦4ِٖ زض ق٧ل ) ََض ّوبى

ِ تؤ تطٗي ٦ِ اظ قْط ٞبنلِ زاضز. ث٘فاٗي ٕ  ث٘ط ضا زض ٞطًٍكؿت قوب  ً٘كبثَض زاضز ثی ٔ  َیَض قیوبهٖ ً٘كیبثَض ٦یِ     ٦یِ ه٣ٌُی

ت آة اٗي چبُ اؾت. تحت تؤ، تطٗي ٞطًٍكؿت ضا زاضز ٍ ه٣ٌُِ ثحطاًٖ اؾت ث٘ف ١َ هط٦عٕ ٍ جٌیَثٖ  ٞطًٍكؿت هٌبث٘ط اٞ

ت آة چبُقْط ً٘كبثَض هتؤ ت آة اٗي چبُ 4ٍ  3ٍ  2ّبٕ  ثط اظ اٞ وب  قْط ٦وتیط اؾیت اهیب زض َیٖ     ّب ًؿجت ثِ ق اؾت. اٞ

ت ٢بثل تَجْٖ زاضًس ٍ  ،ّبٕ هرتلٝزٍضُ ٖ     ّو٘ي اهط ثبٖث ثحطاًٖاٞ ٖ زض اهیط  قیَز ٍ اثطاتی   قیسى ؾیبٗط هٌیب١َ قیْط هی

 گطزقگطٕ گصاقتِ اؾت.

 لاًِاظ ٞطًٍكؿت ظه٘ي ثیط گطزقیگطٕ هؿیؤ    اثطات آگبّٖا٢سام ثِ ثطضؾٖ  ،٦طزى ه٘عاى ٞطًٍكؿت ظه٘يثٗس اظ هكرم

طاز پبؾد 6/52زّس ٦ِ  هًٖكبىتح١٘٣  ٖقٌبذت ت٘هتٛ٘طّبٕ جوٗقس.  ًبهیِ ضا آ٢بٗیبى تكی٧٘ل    زٌّسُ ثِ پطؾیف زضنس اٞ

طاز پبؾدزازًس.    ثیب  ّیب ٦بضقٌبؾیٖ ثیَزُ اؾیت.    ؾب  ثَزُ ٍ هسض٤ تحه٘لٖ آى 30تب  20ؾٌٖ  زٌّسُ زض هحسٍزٓث٘كتط اٞ

ٖ  تح٣٘ی١  اّساٜ ٍ هبّ٘ت ثِ تَجِ ثب ٍ ث٘كتط اَوٌ٘بى هٌَٓضثِ ًبهِ پطؾف ضٍاٖٗ ًبهِ، پطؾف ثَزىاؾتبًساضز ثِ تَجِ  ضٍاٗی

ِ  پطؾف تؤٗ٘س اظ پؽ ٍ قساًجبم ًٓطاى نبحت ٍ ٦بضقٌبؾبى اظ ًٓطذَاّٖ ثب هحتَاٖٗ،  ٢بثل٘یت  لاظم، انیلاحبت  اًجیبم  ٍ ًبهی

ٕ  يطٗت اظ ،پػٍّف اٗي زض اؾتٟبزُ هَضز ًبهٔ پطؾف پبٗبٖٗ تؤٗ٘س ثطإ ّوچٌ٘ي . ٗبٞت اجطا  قیسُ  اؾیتٟبزُ  ٦طًٍجیبخ  آهٟیب

ِ  ثیب . اؾیت  قیسُ  تؤٗ٘س ً٘ع ّبآى پبٗبٖٗ ًبهِ پطؾف ٦طًٍجبخ آهٟبٕ ثطا812/0ٕ ٖسز هحبؾجٔ ثِ تَجِ ثب. اؾت ِ  تَجی   ٖیسز  ثی

(KMO  7/0 اظ تط ثعض٨ )ٍ ثبضتلت آظهَى هٌٗبزاضٕ ٖسز (05/sig < ٖه ) تحل٘یل  اجطإ ثطإ ّب زازُ ٦ِ گٟت تَاى  ٖ  ٖیبهل

 اظ اؾیتٟبزُ  ثیب  تح٣٘ی١  گ٘طٕ اًساظُ هس  ثطضؾٖ ثِ (5)ق٧ل زض(. 3جسٍ )اؾت ثطذَضزاض ً٘بظ هَضز قطاٍٗ اظ ٍ اؾت هٌبؾت

ٕ  هیلا٤  ه٣ساض. اؾت قسُ پطزاذتِ ه٧ٌَى هتٛ٘طّبٕ ثب آق٧بض هتٛ٘طّبٕ ث٘ي ٖبهلٖ ثبض ثطضؾٖ  يیطاٗت  ثیَزى  هٌبؾیت  ثیطا

 اٗیي  ثَزىهٌبؾت اظ ًكبى ٦ِ اؾت ث٘كتط 5/0 اظ ؾَالات ٖبهلٖ ثبضّبٕ اٖساز توبهٖ ظٗط ق٧ل زض. اؾت 5/0 ٖبهلٖ، ثبضّبٕ

ِ  َیَض  ّویبى . اؾت آهسُ ظٗط قطح ثِ( 4) جسٍ  زض ٦طًٍجبخ آهٟبٕ َط١ٗ اظ پػٍّف اثعاض پبٗبٖٗ ثطضؾٖ ًتبٗج. اؾت هٗ٘بض  ٦ی

-اًیساظُ  اثعاض ٦ِ ًوَز اؾتٌجبٌ تَاىهٖ ثٌبثطاٗي ؛اؾت 7/0 ثبلإ ّب ؾبظُ توبهٖ ثطإ ٦طًٍجبخ آهٟبٕ ه٣بزٗط گطزز هٖ هكبّسُ

ٕ  زٍ آٗب ٦ِ هٌٗبؾت اٗي ثِ ّوگطا ضٍاٖٗ. اؾت ثطذَضزاض ذَثٖ زضًٍٖ ؾبظگبضٕ اظ گ٘طٕ ِ  اثیعاض ٕ  اًیساظُ  ضا هْٟیَم  ٦ی  گ٘یط
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 اؾیترطا   ٍاضٗیبًؽ  هتَؾٍ( 1981) لا٦ط ٍ َٞضًل ،ّوگطا ضٍاٖٗ ثطضؾٖ جْت ثِ ؟ثطذَضزاضًس ثبلاٖٗ ّوجؿتگٖ اظ ٦ٌٌس هٖ

 اٖتجیبض  ث٘یبًگط  5/0 ثیب  ثطاثیط   «AVE» هٗ٘بض حسا٢ل. ٦ٌٌس هٖ پ٘كٌْبز ّوگطا اٖتجبض ثطإ هٗ٘بضٕ ٌَٖاى ثِ ضا «AVE» ٓقس

ٜ  پطا٦ٌسگٖ اظ ً٘وٖ اظ ث٘ف ه٘بًگ٘ي ََضثِ تَاًس هٖ ه٧ٌَى هتٛ٘ط ٥ٗ ٦ِ هٌٖٗ اٗي ثِ اؾت، ٦بٖٞ ّوگطإ  ّبٗكیبى  هٗیط

 اظ ثعضگتیط  تح٣٘ی١  هتٛ٘طّبٕ توبهٖ ثطإ «AVE» ه٣بزٗط ٦لِ٘ قَز هٖ هكبّسُ( 5) جسٍ  زض ٦ِ ََض ّوبى. ٦ٌس تج٘ي ضا

( 6) قی٧ل  زض. اؾیت  ثطذَضزاض هُلَثٖ ّوگطإ ضٍاٖٗ اظ هس  ٦ِ گٟت تَاى هٖ قسُزازًُكبى ه٣بزٗط ثِ تَجِ ثب. اؾت 5/0

عاض ًطم اظ اؾتٟبزُ ثب پػٍّف ٞطي٘ٔ آظهَى ثطضؾٖ ثِ ِ  «PLS» اٞ ِ . قیس  پطزاذتی ِ   ثبتَجی ِ ( 6) جیسٍ   ثی ٖ  ثی  يیطاٗت  ثطضؾی

 ٗ٘یس تؤ ّیب آى هٌٗیبزاض % 95 اَوٌ٘بى ؾُح زض ثٌبثطاٗي ؛اؾت 96/1 اظ ث٘كتط  t يطاٗت چَى ٍ پطزاذت٘ن(t-value)هٌٗبزاضٕ

 .قَز هٖ

 
 ْ آمارَْا ومًوٍتًصٕفٓ  آمار: 2جذيل 

اًٍٖ    زضنس ٞطا

 4/53 212 هطز جٌؿ٘ت

 6/46 185 ظى

 8/5 23 ؾب  ٦20وتط اظ  ؾي

 1/41 163 ؾب 30تب  20ث٘ي 

 8/33 134 ؾب  40تب  30ث٘ي 

 8/11 47 ؾب  50تب  40ث٘ي 

 8/3 15 ظٗط زٗپلن ؾُح تحه٘لات

 3/10 41 زٗپلن

ٖ  3/5 21 ٦بضزاً

 1/40 159 ٦بضقٌبؾٖ

 1/40 159 اضقس  ٦ٖبضقٌبؾ

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 

 ي تارتلت KMO: آزمًن 9جذيل 

 

 

 

 

 
 

 

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 087/7  

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 120/475 

df 1 

Sig. 777/7  
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 تحقٕق َمراٌ تا ضرأة تارَاْ عاملٓ : مذل ساختارْ فرض1ّٕضکل 

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 

 : وتأج معٕار آلفاْ کريوثاخ ي پأأٓ ترکٕثٓ متغٕٕرَاْ پىُان تحقٕق1جذيل 

 يطٗت پبٗبٖٗ تط٦٘جٖ يطٗت آهٟبٕ ٦طًٍجبخ هتٛ٘طّب

 0/832 0/733 آگبّٖ اظ ٞطًٍكؿت

لاًِگطزقگطٕ هؿؤ  0/811 0/869 
 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 

 AVE: مقادٔر متًسط يارٔاوس استخراج ضذٌ 1جذيل 

 ه٘بًگ٘ي ٍاضٗبًؽ اؾترطاجٖ ٕ ه٧ٌَىطّب٘هتٛ

 0/554 آگبّٖ اظ ٞطًٍكؿت

 0/571 لاًِگطزقگطٕ هؿؤ
 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 
 

 
 تراْ مذل معادلات ساختارْ مرتًط تٍ متغٕرَاْ پصيَص T: مقادٔر آمارٌ 6ضکل 

 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 

 

 مذل پصيَص ّمستقٕم ي ضرأة معىادارْ فرضٕ طّوتأج رات :6جذيل 

 T-Value ًت٘جِ آظهَى 

 ٞطيِ٘ سٗ٘تؤ 12/255 لاًِٞطًٍكؿت ً٘كبثَض ثط گطزقگطٕ هؿؤ ث٘ط آگبّٖ اظتؤ
 (1403)هٌجٕ: ًگبضًسگبى، 
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 گٕرْ وتٕجٍ

تیب   2017 ٓزض َیَ  زٍض لاًِ ؤهؿی اثطات آى ثیط گطزقیگطٕ    ً٘كبثَض ٍٞطًٍكؿت ظه٘ي زض قْط ه٘عاى  ،تح١٘٣اٗي زض 

هَضز  «SPSS»  ٍ«Smart Pls»  اٞعاض ًطمٍ   «InSAR»  ّبٕ ؾطٕ ظهبًٖ ثب اؾتٟبزُ اظ ت٥ٌ٘٧ (1395-1400) 2022

  .  گطٞتهُبهِٗ ٢طاض

ضخ  ً٘كیبثَض قیْط  ّبٕ هط٦یع  قوب ، قط٠ ٍ  ٢ؿوتزض هٌب١َ ظه٘ي تطٗي ه٘عاى ٞطًٍكؿت  ث٘فزاز ٦ِ تح١٘٣ ًكبى ًتبٗج 

ه٘عاى اٞت ؾیُح  ٗبٞتِ ٍ زض ًت٘جِ تطٗي حس ٦بّف  ثِ ث٘ف 1398تب  1370ّب زض ثبظُ ظهبًٖ  ؾُح آة چبُاؾت.  زازُ 

ه٘یعاى اٞیت    ٗيث٘كتط اؾت. ثٗلاٍُ ثَزُ 36/78هتط ٍ حسا٦ثط  71/23زض اٗي ثبظُ ظهبًٖ حسا٢لظهٌٖ٘ ّبٕ ظٗطؾٟطُ آة

ٖ زازُ ٦ِ  ضخهَضز تح١٘٣  هحسٍزٓ قوب  ٍ هط٦عزض هٌب١َ  ،ّبؾُح آة ٖ هحؿیَؼ ه٣یساض   اظ ٦یبّف   ًبقی ،  ثبضًیسگ

ّبٕ ٣ًیبٌ   زازُ ٔه٣بٗؿثطضؾٖ ٍ . ثَزُ اؾتظٗطظهٌٖ٘ ّبٕ ؾٟطُّبٕ  ظ آةضٍِٗ اثطزاضٕ ثٖثْطُذك٧ؿبهٖ ٍ حب٦و٘ت 

 ثبقس.  هّٖب٢ؿوتاٗيزض ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ ٍ ٞطًٍكؿت ظه٘ي ؾُح آّةاٞتث٘ي  اضتجبًٌكبًگطاٖٗ ً٘ع  چبُ ٍ تهبٍٗط هبَّاضُ

ٍ  2018تیب  2017هتیط زضؾیب ( زض ثیبظُ ظهیبًٖ     ؾبًتٖ 6) ذُط ٞطًٍكؿت ظٗبز ٔپٌْ زض٦ِ قْط ً٘كبثَض   هٌب١َ قوب 

ثیبظُ ظهیبًٖ    زض ََ  ه٘عاى ٞطًٍكؿت .اؾت ثَزُ 1398تب  1395 هتط زض زٍضٓ 36/78تطٗي ه٣ساض اٞت ؾُح آة  ث٘ف

ِ  ٓقسّبٕ ثجت ه٘عاى ٞطًٍكؿتزؾت آهس. هتط ثِ ؾبًتٖ 18ِ، حسٍز هَضز هُبهٗ ٔزض ه٣ٌُ ؾب ( 5تح١٘٣)  -ّط زٍضُ ثی

ٖ  6حیسٍز   (1397-1396)2019-2018، ثطإ زٍضُ (1396-1395)2018-2017هتط ثطإ  ؾبًتٖ 4 :تطت٘ت  5هتیط،   ؾیبًت

ٖ  2ٍ  (1398-1397)2020-2019هتط ثطإ زٍضُ  ؾبًتٖ  ( ٍ ثیطإ زٍضٓ 1399-1398)2021-2020 ٓهتیط ثیطإ زٍض   ؾیبًت

آگیبّٖ اظ   ط٘تیؤث  ٖثطضؾی ّوچٌی٘ي زض اٗیي پیػٍّف ثیِ      زؾیت آهیس.  ِث هتط ؾبًتٖ 1( ً٘ع 1399-1400)2022 -2021

ِ  جًٗتبثب تَجِ ثِ تحل٘ل قس. پطزاذتِلاًِ گطزقگطٕ هؿؤٞطًٍكؿت ظه٘ي ثط  ٍ  «SPSS» اٞیعاض  ًیطم زض  آهیسُ  زؾیت  ثی

«Smart Pls»، تٍٗ يیطا  0.7ثبلاتط اظ  ّٖط زٍ ه٣ساض انل ٦ٕطًٍجبخ ثطا ٕ، آهٟب0.5ثبلاتط اظ  ٖثبض ٖبهل بظات٘اهت ٖتوبه 

AVE  ثیط   آگیبّٖ اظ ٞطًٍكؿیت ظهی٘ي     زض ًْبٗیت تیؤث٘ط  . قیس  سٗ٘ی تؤگطاٖٗ ٍ پبٗیبٖٗ  ثٌبثطاٗي ضٍاَٖٗز. ث 0.5ثبلاتط اظ

ٖ  زض هجؤَ، ًتبٗج اٗیي پیػٍّف ًكیبى   ٗ٘س قس. تؤهَضز تح١٘٣  زض ه٣ٌُٔلاًِ گطزقگطٕ هؿؤ ٦یِ آگیبّٖ اظ   زّیس   هی

ٕ   گ٘طٕ هحُٖ٘، ثط تهو٘ن ٌَٖاى ٥ٗ چبهف ظٗؿتٞطًٍكؿت ً٘كبثَض، ثِ  ث٘طگیصاض ثیَزُ  ؤگطزقیگطاى ت  ّیبٕ گطزقیگط

 ٔثب اٗي حب ، ثطإ تَؾٗ س.اً زازُلاًِ ًكبىؤّبٕ گطزقگطٕ هؿ اًتربة گعٌِٗثِ گطزقگطاى آگبُ، توبٗل ث٘كتطٕ اؾت. 

هحلٖ ٍ گطزقیگطاى يیطٍضٕ    ٔجبًجِ ث٘ي زٍهت، ثرف ذهَنٖ، جبهٗطزقگطٕ زض اٗي ه٣ٌُِ، ّو٧بضٕ ّوِپبٗساض گ

حلیٖ  ٦ٍبضّیبٕ ه  ّبٕ هحٍ٘ ظٗؿتٖ ٍ حوبٗیت اظ ٦ؿیت   ّبٕ گطزقگطٕ پبٗساض، آهَظـ آگبّٖ اٗجبز ظٗطؾبذت ت.اؾ

 .لاًِ زض ً٘كبثَض ٦و٥ ٦ٌسؤتَاًس ثِ ثْجَز گطزقگطٕ هؿ ِ هٖپبٗساض، اظ جولِ ا٢ساهبتٖ اؾت ٦

 

 مىاتع
ّبٕ حبصل اص فشًٍـؼت بب  هَسفَهتشٕ تشنبشسػٖ ّوبؼتگٖ (. 1396ساؿىٖ، عل٘شضب ) ؛پَس، غلاهشضبلـىشٕ؛ ػپْش،عبدل ؛جلٌٖ٘، هشٗن

.59- 75(، صص 4) 5، اًجوي اٗشاًٖ طئَهَسفَلَطٕ، ّبٕ طئَهَسفَلَطٕ ووٖ، هجلٔ پظٍّؾتغ٘٘شپزٗشٕ اداف٘ه دس دؿت ً٘ـببَس    
https://www.geomorphologyjournal.ir/article_78064.html       

ّاب    ًمؾ گشدؿگشٕ هؼئَلاًِ دس پبٗذاسٕ همصذ گشدؿگشٕ دس ّتل(. 1401ًصشتٖ، ًؼ٘ن؛ اػگٌذسٕ، وشٗن؛ ًبصوتببس، حؼ٘ي. )صادُحؼ٘ي

 .177-190صص(، 1)11 ،اًجوي علوٖ گشدؿگشٕ اٗشاى گردشگری و توسعه، فصلٌبهِ ،ّبٕ هؼبفشتٖ  ٍ آطاًغ

 Doi: 10.22034/jtd.2021.270914.2256      

https://www.geomorphologyjournal.ir/article_78064.html
https://www.geomorphologyjournal.ir/article_78064.html
http://irangeomorphology.ir/
https://www.geomorphologyjournal.ir/article_78064.html
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/133337
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/133337
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تَػعِ ٕ پبٗذاس گشدؿگشٕ )هطبلعاِ ٕ  (. بشسػٖ ًمؾ هذٗشٗت ؿْشٕ دس 1396هبُ، آهٌِ؛ سخؾ هبُ، اػوبع٘ل؛ وؼبلاٖٗ، افؼبًِ )سخؾ 

  .79-65(، صص34)9 ،داًـگبُ آصاد اػلاهٖ بشٍجشد هَسدٕ : ؿْش ٗبػَج(، ًـشِٗ جغشاف٘ب ٍ بشًبهِ سٗضٕ ؿْشٕ چـن اًذاص صاگشع،

https://civilica.com/doc/1495881  

(. بشسػٖ فشًٍـؼت صه٘ي بب اػتفبدُ اص ػشٕ صهبًٖ تصبٍٗش ساداسٕ ٍ استببط آى باب تغ٘٘اشا    1401صادُ، هحوذ )الِسًجبش ببسٍق، صّشا؛ فتح

ٕ  اًجوي اٗشاًٖ ّبٕ طئَهَسفَلَطٕ ووٖ،ؿْش وشج(، هجلٔ پظٍّؾّبٕ صٗشصهٌٖ٘ )هطبلعٔ هَسدٕ: ولاىتشاص آة (، 4) 10 ،طئَهَسفَلاَط

  .138- 155صص 

https://www.geomorphologyjournal.ir/article_145656.html    

سٗؼاه فشًٍـؼات   ك هؼاتعذ  (. بشسػٖ هٌبط1402ًٍذ، ػو٘شا )ٗبساحوذٕ، جوـ٘ذ؛  ًجف ؛همذم، هحوذحؼ٘يسضبٖٗ ؛سٍػتبٖٗ، ؿْشام

ّابٕ  صَف٘بى، پاظٍّؾ _)هطبلعٔ هَسدٕ: دؿت ؿبؼتش   «FUZZY-AHP»صه٘ي دس اثش افت ػطح آة صٗشصهٌٖ٘ بب اػتفبدُ اص سٍؽ 

 .58-35. صص 3، ؿوبسُ 12دٍسُ  ،اًجوي اٗشاًٖ طئَهَسفَلَطٕ طئَهَسفَلَطٕ ووٖ،

https://www.geomorphologyjournal.ir/article_150224.html 

ّابٕ تجشباٖ )   هاذل  (. بشآٍسد ه٘ضاى فشػبٗؾ ٍ تخو٘ي سػَة بب همبٗؼ1401ٔحجبصٕ، ػ٘ذاػذالله ) ؛ؿ٘شصادٕ، ّذِٗ ؛سٍػتبٖٗ، ؿْشام

اًجواي اٗشاًاٖ    ّابٕ طئَهَسفَلاَطٕ وواٖ،   هحذٍدٓ هَسد هطبلعِ: حَضٔ سٍدخبًٔ صٗوىبى ؿْشػتبى دالاَّ اػتبى وشهبًـبُ(، پظٍّؾ

 اًتـبس آًلاٗي. ،طئَهَسفَلَطٕ

https://www.geomorphologyjournal.ir/article_165907.html 

(. بشسػاٖ فشًٍـؼات دؿات ًَسآبابد باب اػاتفبدُ اص سٍؽ       1399ؿف٘عٖ، ًجوِ؛ هختبسٕ، ل٘لا؛ اه٘شاحوذٕ، ابَالمبػان؛ صًاذٕ، سحوابى )   

 .93-111، صص 4(4) 8 ،اًجوي اٗشاًٖ طئَهَسفَلَطٕ ّبٕ طئَهَسفَلَطٕ ووٖ،، پظٍّؾػٌجٖ ساداسٕ تذاخل

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.22519424.1399.8.4.7.8 

پظٍّاٖ دسؿاْش ؿاَؽ:    ؿٌبػبٖٗ ٍ تحل٘ل عَاهل هؤثش دس تَػعٔ گشدؿگشٕ بب سٍٗىشد آٌٗاذُ  (.1402دٌٗبسًٍذًظاد، ػبسا ) ؿ٘خٖ، حجت؛

 .123-148(، صص50)14 داًـگبُ ػ٘ؼتبى ٍ بلَچؼتبى، إ،هٌطمِ-جغشاف٘ب ٍ آهبٗؾ ؿْشٕ

https://gaij.usb.ac.ir/article_8178.html 

 (. دسآهذٕ بش جغشاف٘ب ٍ تبسٗخ ً٘ـببَس، چبپ دٍم، ً٘ـببَس: ابشؿْش.1384طبّشٕ، علٖ )

خطاش فشًٍـؼات باب اػاتفبدُ اص الگاَسٗتن تطب٘ماٖ        بٌذٕ اسصٗببٖ ٍ پٌِْ(. 1401عببذٌٖٗ، هَػٖ؛ آلبٗبسٕ، ل٘لا، اصغشٕ ػىبًشٍد، ص٘بد )

«MABAC » ٍ«ANP» )ًبهاِ )چابلؾ   ٍٗاظُ ، داًـگبُ فشدٍػٖ هـْذ، جغشاف٘ب ٍ هخبطشا  هح٘طٖ، )هطبلعٔ هَسدٕ: دؿت اسدب٘ل

  .1-21(، 44) 11جْبًٖ فشًٍـؼت صه٘ي: هذٗشٗت بحشاى ٗب بحشاى هذٗشٗت(، 

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74202.1143   

 ٍ ّبًتبٗج لَي ػبصًذّب، گشاًَلَهتشٕ طشٗك اص اًببؿتٖ ّبٕدؿت طئَهَسفَلَطٕ تىبهل (. بشسػ1402ٖعببذٌٖٗ، هَػٖ؛ ػشاٖٗ، بٌْبص ) 

(، 3) 8  ،"في پبٗب"اًتـبسا   صٗؼت، هح٘ط علَم هطبلعب  (،جگلفش ٍ ؿْشّبدٕ ّشصًذا ، ّبٕدؿت هَسدٕ: )هطبلعٔ تىتًَ٘ه، اثشا 

 . 6837 – 6825 صص

https://www.jess.ir/article_167918.html    

(. بشسػاٖ فشًٍـؼات دؿات هبّ٘ذؿات اػاتبى وشهبًـابُ باب اػاتفبدُ اص سٍؽ         1401للعاِ، احؼابى )   عببذٌٖٗ، هَػٖ؛ عبابدٕ، الْابم؛  

 . 207- 220(، صص 79)26  داًـگبُ تبشٗض، سٗضٕ،ػٌجٖ ساداسٕ، ًـشٗٔ علوٖ جغشاف٘ب ٍ بشًبهِ تذاخل

https://www.doi.org/10.22034/gp.2021.44688.2789 

ػبصٕ اثاشا   ّبٕ گشدؿگشٕ ؿْشٕ صًجبى ٍ هذل تحل٘ل و٘ف٘ت هح٘طٖ جبربِ(. 1402)عببػٖ،لوش؛ هحوذلَ،هشٗن عببػٖ،هحوذ جَاد؛ 

  .1-32(.49)13 داًـگبُ ػ٘ؼتبى ٍ بلَچؼتبى، إ،هٌطمِ-هٌذٕ گشدؿگشاى، جغشاف٘ب ٍ آهبٗؾ ؿْشٕ آى بش سضبٗت

https://civilica.com/doc/1495881
http://irangeomorphology.ir/
https://www.geomorphologyjournal.ir/article_145656.html
http://irangeomorphology.ir/
https://www.geomorphologyjournal.ir/article_150224.html
http://irangeomorphology.ir/
http://irangeomorphology.ir/
http://irangeomorphology.ir/
https://www.geomorphologyjournal.ir/article_165907.html
http://irangeomorphology.ir/
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22519424.1399.8.4.7.8
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22519424.1399.8.4.7.8
https://gaij.usb.ac.ir/article_8178.html
https://geoeh.um.ac.ir/article_42545.html
https://geoeh.um.ac.ir/article_42545.html
https://www.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74202.1143
https://www.jess.ir/article_167918.html
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ِ اسصٗببٖ اثشا  بحشاى آة ٍ پذٗذٓ فشًٍـؼت صه٘ي دس هٌبطك سٍػتبٖٗ دؿت ً٘ـببَس(. 1403، طٗلا )همذمولالٖ -. جغشاف٘ب ٍ تَػعٔ ًبح٘ا

 .1-24(، صص 2)22 ،داًـگبُ فشدٍػٖ هـْذ إ،

https://doi.org/10.22067/jgrd.2024.86096.1379  
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